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GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
INSTITUTO MINEIRO DE GESTAO DAS AGUAS

Unidade Regional de Gestdo das Aguas - Norte de Minas - Unidade outorga

Parecer Técnico IGAM/URGA NM/OUTORGA n2. 100/2024

Montes Claros, 25 de janeiro de 2024.

I a PARECER TECNICO
Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas AGUA SUPERFICIAL
| Processo SEI: 1370.01.0029912/2023-68 [Processo SIAM: 37377/2023 [ Protocolo STAM: 36844/2024 |

DADOS DO REQUERENTE/ EMPREENDEDOR

Nome: Sdo Carlos Agropecuaria LTDA CPF/CNPJ: 35.156.286/0001-83

Enderego: Rua Afonso Pena, 500 - sala 903

|Bairr0: Centro ||Munic1'pio: Unai- MG

DADOS DO EMPREENDIMENTO

[Nome: Sio Carlos Agropecuaria LTDA |CPF/CNPJ: 35.156.286/0001-83

|Enderec0: Fazenda Sdo Tomaz e Outras

|Bairro: Zona Rural "Municipio: Santa F¢ de Minas - MG

RESPONSAVEL TECNICO PELO PROCESSO DE OUTORGA

‘ Nome do Técnico: Jo3o Carlos da Silva N2 de inscrigdo no Conselho Profissional: 177516/D

DADOS DO USO DO RECURSO HiDRICO

|UPGRH :SF7: Rio Paracatu ||Curs0 d'agua: Ribeirdo Santa Fé
|Bacia Estadual: Rio Paracatu Bacia Federal: Rio Sao Francisco
|Latitude: 16°44° 47,37 Longitude: 45° 45” 46,39”

DADOS ENVIADOS
| Area drenagem (km?): 100,07 ||Q7,1o (m?/s): 0,154 "Q solicitada (m?s): 0,740
| CALCULOS IGAM
| Area drenagem (km?): 97,56 || Rendimento especifico (L/s.km?): 1,58
Q7’10 (m’/s): 0,154 50%Q7,10 (m’/s): 0,0077 th (ms/s):

BARRAMENTO OU AGUDE EM CURSO DE AGUA DADOS ENVIADOS

| Area inundada (ha): 117,98 Volume de acumulagiio (m?): 5.644.570,16
|Volume morto (m*): 500.000 Projeto e planta incluidos (sim / ndo): Sim
|Volume minimo p/ garantir a vazio residual a jusante (m%): 500.000
|Descarga de fundo (sim / niio): Sim Estrutura de descarga: Tubo
|Vazﬁo residual (m?/s): 0,0154 Altura do macico da barragem (m): 13,22
|Localizada em area urbana? (sim / ndo): Niao Comprimento do reservatério (km): 0,415

|Associada a processos industriais ou de mineracio? (sim / nio): Nao
|Porte conforme DN CERH n° 07/02: P () M() Gk )

FINALIDADES

IRRIGAGAO - METODO PIVO CENTRAL - 980 HA
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MODO DE USO DO RECURSO HIDRICO

CODIGO 04 - CAPTAGAO EM BARRAMENTO EM CURSO DE AGUA, COM REGULARIZAGAO DE VAZAO, COM AREA MAXIMA INUNDADA MAIOR
QUE 5,00 HA

ﬂUso do recurso hidrico implantado: || SIM () NAO (X)

DADOS DA CAPTAGAO/ BOMBEAMENTO

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez ’

Vazdo Liberada (l/s) 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 ’

Horas/Dia 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 ’

Dia/ Més 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 ’
Volume (m?) 1118880 || 1118880 || 1118880 || 1118880 || 1118880 || 1118880 || 1118880 || 1118880 || 1118880 || 1118880 || 1118880 || 1118880

Observagdes:  Outorga de Grande Porte - Portaria IGAM 48/2019 - art. 32

Condicionantes:

- Instalar sistemas de medigdo de vazio captada e horimetro. O sistema de medi¢do adotado na intervengao outorgada devera ser tecnicamente aplicavel ao
meio de captagdo/monitoramento e possuir ART expedida pelo conselho profissional competente. PRAZO: Implanta¢do dos equipamentos supramencionados
devera ocorrer antes do inicio do bombeamento.

- Instalar sistema de medigdo de fluxo residual. O sistema de medig¢ao adotado na intervengdo outorgada devera ser tecnicamente aplicavel ao meio de
monitoramento e possuir ART expedida pelo conselho profissional competente. PRAZO: 90 dias a partir da publicag@o da portaria para estrutura construidas
ou concomitante a implanta¢do do barramento para novas estruturas.

- Manter, a jusante do local da interveng@o, um fluxo residual minimo de 0,00385 m*/s ou 3,85 1/s, que corresponde a 70 % da vazdo Q7,10. Prazo: A partir da

instalagdo dos sistemas de medigéo.

- Realizar medig¢des diarias da vazao captada e do tempo de captag@o, armazenando os dados em planilhas, conforme modelo disponivel no sitio eletronico
Igam, que deverdo estar disponiveis no momento da fiscalizacdo realizada por 6rgdo integrante do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos —

SISEMA, ou entidade por ele delegada, e serem apresentadas ao Igam, por meio digital, quando da renovagéo da outorga ou sempre que solicitado. PRAZO: A

partir da instalagdo dos sistemas de medigéo.

- Realizar medigdes diarias do fluxo residual, armazenando os dados em planilhas, conforme modelo disponivel no sitio eletronico Igam, que deverdo estar
disponiveis no momento da fiscaliza¢o realizada por 6rgao integrante do Sistema Estadual de Meio Ambiente ¢ Recursos Hidricos — SISEMA, ou entidade
por ele delegada, e serem apresentadas ao IGAM, por meio digital, quando da renovagéo da outorga ou sempre que solicitado. PRAZO: A partir da instalagdo
dos sistemas de medigao.

- Readequacdo do Vertedor do barramento com capacidade de escoamento da Vazdo de Projeto.

ANALISE TECNICA
1-Caracteristicas do Empreendimento

Todas as informagGes especificadas nas caracteristicas do empreendimento estdo baseadas em relatdrio técnico anexo ao processo.
O requerente solicita a autorizagdo de outorga de direito de uso dos recursos hidricos em reservatdrio com regularizagdo de vazao para fins de
irrigagdo de culturas anuais.

2 - Disponibilidade Hidrica

Para calculo da disponibilidade hidrica, ou seja, a vazdo do curso de agua disponivel para atendimento a demanda solicitada é necessario
executar o calculo do balango hidrico, jusante e a montante, computando-se as outorgas ja emitidas e as vazoes comprometidas na regido de
estudo.

2.1 Anadlise a Montante

De acordo com o banco de dados do SIAM/Janeiro 2024, ndo ha usos ambientalmente regularizados por meio de portaria de outorgas ou
cadastro de usos insignificantes.

2.2 Anadlise a Jusante

De acordo com o banco de dados do SIAM/Janeiro - 2024, ndo ha usos ambientalmente regularizados por meio de portaria de outorgas ou
cadastro de usos insignificantes imediatamente a jusante da intervengdo (Confluéncia Cdrrego Salto)

2.3 Calculo da disponibilidade hidrica
Q(7,10) = 0,154 m3/s
50% da Q7,10 = 0,0077 m%/s

Disponibilidade hidrica (m*/s) = 50% da Q7,19 = Q montante + Q Jusante + Q solicitada
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Disponibilidade hidrica (m*/s) =0,077 > 0 + 0 + 0,740 m?/s (Indisponibilidade Hidrica)

Nao ha disponibilidade para a captacdo pretendida (0,740 m*/s), portanto ha necessidade de acumulagdo de volume e regulariza¢do da vazao a jusante.
3. Simula¢do Hidroldgica e Anélise Técnica

Segundo a simulagao hidrolégica apresentada abaixo, o barramento encontra-se em uma regido climatologica do semiimida com rendimento especifico igual a
1,58 /s/km?

123409 - Vazbes calculadas para a bacia do Rio
S#o Francisco

cocursodag 74812

cobacia 748129133

noriocomp Ribeirio Santa Fé
3,59321058735
092714135716
0.280109715459
0,236198001457

q7.10 0,154374067043

peq_ih_ 1,20900893686

Peq7s0_ 0

1- Limite de Minas Gerais

Fonte: Estudo de Regionalizagdo de Vazdes, IGAM//UFV, 2012

Para executar a simulagdo de esvaziamento do barramento foi utilizado os dados fluviométricos da estagdo 42980000 disponiveis na plataforma
HIDROWEB gerida pela ANA. Além dos dados fluviométricos foram utilizados os dados de precipitagdo e evapotranspiragdo disponibilizados pela
EMBRAPA.

Evaporacao
es |[Min, Media Mensal®| Media diaria

110 3,55
104 3,71
112 3.6l
95 317
75 242
56 153
55 1,7
75 242
ar 323
13 3,60
107 3,57
107 343

260 179 149 &7 29 7 15 16 36 133 224 324 1199167 | 1439

Fonte: Planilha IGAM
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Simulagéo de Barramento
6.000.000 -
5.000.000
= 4.000.000 4
E 2.000.000
‘E: 2.000.000 A
= 1.000.000 -
U T T T
0 100 200 200
Dias
—Volume do reservatorio  ——Wolume para descargadefundo
Fonte: Planilha IGAM
Estagdo: PORTO ALEGRE Codigo: 42980000
Area de Drenagem ikm:}: . 41.300 Latitude: 44" 4T 37" 5
Sub-bacia; __ RIBEIRAD SANTA FE Longitude: ® 45" 46,39" W
Volume do Reservatdrio (me) 5644570 LEGENDA
Volume Morto (m®) 500.000 Claii: Vazdo de entrada
olume para Descarga de Fundo (m) 500.000 pr Vazdo captada
Vol Descarga Fundo/\Vol Reserv. 0,08 P Precipitacio
Area de Drenagem do ponto (km®) 97 550 E Evaporacio
Rendimento Espec. Min. (Us*km?) 1,58 Qo Vazdo adicional
@y (TS 0,15414 Dv Balango de volume
100% Oy (mfs) 015414 vV Volume armazenado
Descarga de Fundo - X x Oy o 100%
Ano Critico Adotado: 2003
Resumo Mensal
T o B 100% Gy 45 P E Gz DV v
[mls.més] [mi=.més] [mis. més] [méls.més] | [mis.més]| [mPls.més] [mimés] [m]
janeiro 99,655 12 950 4778 68577176 | 5810,2643 7.101.825 | 5644570
feversiro 53813 12,850 4316 50853998 |5493,3408 3157435 |5644.570
marco 54,337 12,850 4778 42625755 |5915,8055 3.126.040 | 5644.570
abril 38877 12,850 4,624 15181025 | 5017,9555 1762387 |5644.570
maio 21,881 12 850 4778 3867444 | 30615438 378911 |5644570
junho 14,431 12 850 4624 29051321 336440 |5.308.130
julhg 9,251 12 850 4778 29051321 797.319__|4510.811
agosto 7,131 12,850 4778 3961,5438 -1.004.111 | 3.506.700
setembro 6,536 12,950 4624 601,3467 | 5123,5067 -1.054.698 |2.452 001
outubro 5778 12 850 4778 37785936 | 5068,7260 -1.081.459 |1.370.542
novembro 11,511 12,950 4,524 6162,0883 | 56518025 -512.499 | 858.043
dezembro 23 859 12 950 4778 77482270 | 5651 8025 490145 |1.348.188
Resumo mensal de vazoes diarias (medias)
e @ i T0% Q; 1 P E Qs oV v
[meis.més] [meis. més] [mPis. més] [méis.més] [ [miis.més]| [m/s.més] [mimés] [me]
janeiro 321467 041774 015414 22121670 | 187,42788 376091 | 5644570
feversiro 1,82548 0,46250 015414 181,07856 [ 196,19074 112766 | 5644570
marco 175280 041774 0,15414 137,50244 | 19083566 100.840 | 5.644 570
abril 1,28580 0,43167 0,15414 5050342 |167,26518 58746 | 5.644.570
maio 070584 041774 015414 12,45950 | 127.79174 8.997 5.644.570
junho 0,48105 043167 015414 #VALOR! [ 9683774 -11.216 _ |5308.130
julho 028343 041774 015414 9371394 4510811
agosto 0,23003 041774 0,15414 127,79174 3.506.700
setembro 021788 0,43167 0,15414 20,04489  [170,78656 -35.157 | 2.452.001
outubro 018538 041774 015414 121,89012 | 192,53955 34886 |1.370.542
novembro 038389 043167 0,15414 20540294 [ 18838342 -17.083 | 858.043
dezembro 073740 041774 015414 74994281 | 18231621 15.811 1.348.188
Obs: campos sem preenchimento correspondem a valores | Volume Minimo (m%) | 856.043 |
nulos. [ Todas restriciies atendidas | Sim |
Fonte: Planilha IGAM
Para a simulagdo foi utilizado o estudo de regionalizagido de vazdes elaborado pelo IGAM/UFV em 2012, sendo até o momento o estudo de regionalizagio
mais atual para o Estado de Minas Gerais. Aplicando-se essa metodologia de balango de massa verificou-se que o reservatorio tem a capacidade de suportar o
uso requerido e regularizar a vazdo do Ribeirdo com 100 % da vazao de referéncia Q7.
Entretanto, em anos mais criticos podera atingir o volume morto do reservatorio. Tal fato alerta o empreendedor a fazer o monitoramento constante das cotas
do reservatorio e ajustar o manejo da irrigagdo para poupar quando necessario o reservatorio em periodo de grande escassez hidrica.
4. Analise Técnica dos dispositivos hidraulicos
Para verificag@o das condi¢des hidraulicas do vertedouro foi realizado os célculos de intensidade méaxima média de chuva da precipitag@o, por meio da
equagdo que relaciona intensidade, duragéo e frequéncia de precipitagdo para a localidade de interesse. Para tanto utiliza-se os parametros de ajuste K, a, b,c
relacionado a estacdo pluviografica utilizada. Esses parametros foram obtidos pelo software Pluvio 1,3 (UFV).
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Plivio 2.1

Copyright (2005) © GPRH
RELATORIO
Pardmetros da Equacéo de Intensidade, Duragdo e Frequéncia da Precipitacio

LOCALIZACAO:

Localidade: Néo definida
Latitude: 16°44'47"
Longitude: 45°45'46"

Estado: Minas Gerais

PARAMETROS DA EQUACAO:

K: 2948874
a: 0.208

b: 21.948

c: 0,949

Além desses dados o tempo de concentragdo é outro parametro necessario para determinagdo da intensidade maxima média de precipitagdo, para tanto
utilizou-se a equagdo de Kirpich, obtendo-se o resultado de 3,58 h. O tempo de retorno foi determinado para 50 anos como preconiza o Manual técnico de

outorga do IGAM.
L3 0,385
te =57 %X |—

Nessas condigdes obteve-se o valor da Intensidade Maxima Média de Precipitagdo de 104,59 mm/h.

Para célculo da vazdo méxima de projeto, utilizou-se o0 método Numero da Curva (SCS/USDA), utilizando o nimero da curva 59 (Utilizado pelo RT do
Processo), obtendo-se a vazdo de projeto 108,2 m3/s.

Para verificagdo da capacidade hidraulica do vertedouro utilizou-se o software canal (UFV)

GPRH GPRH

Copyright (2000) © GPRH
RELATORIO
Dimensionamento de Canais Trapezoidais
IDENTIFICACAO DO PROJETO Empresa: Anglise de Outorga IGAM
Local: Santa Fé de Minas
Data: 25/01/2024

Nome: Barragem S3o Carlos Agropecuaria LTDA
Técnico: URGA NM
Estado: MG

DADOS DE ENTRADA

INCOGNITA DO PROBLEMA: Largura da Base

Vazio: 109,00 m3/s
Declividade: 0.0100 m/m
Folga: 0,50 m

Inclinacio do Talude: 1,00

RESULTADOS

Area: 16,4147 m2

Largura da Superficie: 12,443 m
Nuimero de Froude: 1.846
Velocidade: 6,640 m's
Movimentacio de Terra: 228 863 m3

Profundidade Normal: 1,500 m
Coeficiente de Rugosidade: 0,0170
Comprimento do Canal: 10,0 m
Largura da Base: 9,44

Perimetro Molhado: 13.686 m
Profundidade Critica: 2,198 m
Regime de Escoamento: Supercritico
Energia Especifica: 3,747 m

Como resultado verifica-se que o vertedouro apresentado pelo responsavel técnico encontra-se subdimensionado, devendo, para tanto, ser
reavaliado pelo RT do projeto, considerando a vazdo maxima de projeto. A velocidade de escoamento nessa simulagdo esta acima de 6 m/s, o
que demanda um revestimento de concreto, que suporte essa forga cinética. O langamento no leito do Ribeirdo, da mesma forma, deve ser
avaliada a conveniéncia de se projetar um dissipador de energia para evitar erosdo hidraulica.

4.1 Estrutura de Regularizagdo de vazio
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Aplicando-se a equagdo de Hanzen Willians o responsavel técnico encontrou um didmetro de tubulagdo de PVC de 250 mm. Destaca-se que
deve ser instalado registro para controle de vazdo e medidor de vazdo para monitoramento da vazdo residual.

3- Consideragdes Finais
Este parecer técnico refere-se, exclusivamente, as questdes técnicas relativas ao pedido de outorga de direito de uso dos recursos hidricos, ndo abarcando a
analise documental, administrativa, juridica ou de conveniéncia e oportunidade da Administragdo Publica.

Cabe esclarecer que a URGANM ndo possui responsabilidade técnica sobre os projetos de implantagdo, sendo a execug¢do, operagdo, comprovagdo de
eficiéncia e/ou gerenciamento dos mesmos de inteira responsabilidade do empreendedor, seu projetista e/ou prepostos.

Ressalta-se que a outorga em aprecgo ndo dispensa nem substitui a obtengdo, pelo requerente, de outras licengas legalmente exigiveis.

A equipe técnica da URGA NM conclui pelo deferimento do processo 37377/2023,, conforme quadro dados de captagéo, atentando-se para as
condicionantes apresentadas nesse parecer.

5. Validade

Acompanha a validade do licenciamento ambiental - processo 2100/2023

6- LOCALIZACAO (MAPA)

ndia do m‘irias ;/'
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\ i b S’ / +
fonte: Siam

-
Sel! @ Documento assinado eletronicamente por Rafael Alexandre Sa, Servidor Publico, em 29/01/2024, as 16:58, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento
assinsturs no art. 62, § 19, do Decreto n2 47.222, de 26 de julho de 2017.

—
Sel! @ Documento assinado eletronicamente por Wesley Mota Franca, Coordenador, em 01/02/2024, as 17:01, conforme horério oficial de Brasilia, com fundamento
assinsturs no art. 62, § 19, do Decreto n2 47.222, de 26 de julho de 2017.
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