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1. Introducao

Segundo o Manual Técnico e Administrativo de Outorga de Direito de Uso de
Recursos Hidricos no Estado de Minas Gerais (2010), Canalizagdo ef/ou
retificacéo de curso d'agua & uma obra cujo o objetivo é dar forma geométrica
definida para segao transversal do curso d'agua, ou trecho deste, com ou sem
revestimento de qualquer espécie nas margens ou no fundo.

A cheia maxima de projeto deve ser analisada em fungéo da extensao da série
histérica de dados fluviométricos.

Para elaboragdo do documento foi utilizado o termo de referéncia codigo 2.14 —
CANALIZACAO E/OU RETIFICACAO DE CURSO DAGUA, havendo
adaptacdes adicionais relevantes as condigtes reais da captagéo e também as
recomendagdes do Manual Técnico e Administrativo de Outorga de Direito de
Uso de Recursos Hidricos no Estado de Minas Gerais (2010)

. Caracterizagdo do Empreendimento

L]

Requerente: SPERANCINI ADMINISTRACAO DE NEGOCIOS LTDA
Local do empreendimento: Avenida Monte Verde — Monte Verde - MG

L]

Hierarquia Fluvial: Bacia Federal / Estadual/ Curso d'dgua Local

Respectivamente: Rio Jaguari / Rio Camanducaia/ Corrego de Cadete
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Figura 1 — UPGRH de Camanducaia - MG

. Identificagao do Responsavel pela elaboragao do Relatério Técnico

Jodo Paulo Marques Machado Teixeira, Engenheiro Gedlogo, N° de Registro de
Classe CREA-MG 170773D.

. Caracteristicas gerais do empreendimento

O empreendimento, localizado no distrito de Monte Verde, no municipio de
Camanducaia cujas coordenadas geograficas iniciais sdo 22°51'41.72" de
latitude sul e 46° 1'54.20" de longitude oeste, diz respeito a uma canalizacao
realizada em um trecho de 162 (cento e sessenta e dois) metros até desaguar
no corpo d'agua receptor de nome Cérrego do Cadete afluente do rio
Camanducaia




5. Justificativa do pedido de outorga

O distrito de Monte Verde é conhecido pelo grande potencial turistico recebendo
visitas o ano todo, visando este nicho de mercado, na propriedade em questao
sera construido um empreendimento de uso misto com comercio, hotel e
moradia compartilhada.

A intervencao sera realizada visando a preservagao da nascente e seu pequeno
curso d'agua que abastece o corrego afluente do rio Camanducaia.

6. Caracterizacao fisiografica

6.1. Contexto Geolégico

Este Capitulo € integralmente baseado no mapeamento geoldgico do projeto
Fronteira de Minas realizado pela CODEMIG, folha Extrema do ano de 2015.

O empreendimento esta localizado na regido conhecida como granitoide serra
da agua limpa

Esta unidade & composta por rochas graniticas de composigdo variavel
(sienogranitica a granodioritica) foliadas a isotropicas, compostas por quartzo,
feldspato potassico, plagioclasio, biotita e hornblenda, com granada varietal.

A facies predominante (NP2gsal) & inequigranular porfiritica com fenocristais de
feldspato potassico pertitico euédricos de até dez centimetros. Comumente
exibe textura de mistura de magmas dos tipos mixing e mingling, apresenta forte
orientagé@o por fluxo igneo com imbricagéo de cristais e feicdes de desvio de
trajetoria. Pontualmente ocorre subporfiritica, com granulagdo média a grossa e
elevada quantidade de matriz. Subordinadamente ocorre facies porfiritica
foliada, com foliagdo estado sdlido discreta a penetrativa.

A foliagdo é marcada principaimente pela orientagdo dos minerais placdides,
localmente desenvolve textura augen. A facies foliada pode apresentar-se
equigranular a subporfiritica com matriz predominante.



6.2. Contexto Geomorfologico

Esta area esta incluida em uma unidade geomorfolégica dominada por um ramo
da Serra da Mantiqueira a sul e pela Serra da Bela Vista a norte.

Caracteriza linhas de serra paralelas, bastante retilineas e orientadas segundo
NNE, com escarpas ingremes e topos agucados, cujas cristas podem superar os
2.000 m de altitude e atingem a altitude maxima de 2.082 m na regido da Serra
do Selado, municipio de Camanducaia, MG.

6.3. Contexto Geohidrolégico
A intervencao em si sera em um corrego sem nome afluente do coérrego do

cadete que por sua vez é afluente do rio Camanducaia.

6.3.1. O Rio Camanducaia

A intervengéo em si sera em um cdrrego sem nome afluente do cérrego do
cadete que por sua vez é afluente do rio Camanducaia.

O rio Camanducaia € um curso de agua, afluente do rio Jaguari, dos estados de
Minas Gerais e Sao Paulo.

Ele nasce no municipio de Toledo no estado de Minas Gerais e tem sua foz no
rio Jaguari, no municipio de Jaguariuna no estado de Sao Paulo, tornando-se
assim, um rio de dominio da Unido. A area da bacia do rio Camanducaia é de
870,68 km? integra em seus limites territoriais os municipios paulistas de
Amparo, Jaguariuna, Monte Alegre do Sul, Pinhalzinho, Serra Negra, Socorro e
0 municipio mineiro de Toledo, além de ser composta pelos municipios paulistas
denominados de borda, sendo estes, Pedra Bela, Pedreira, Tuiuti, Santo Antdnio
de Posse e Holambra.

6.3.2. Bacia Federal do Rio Jaguari

O Rio Jaguari, principal curso d'agua da bacia homdnima, possui nascentes no
Estado de Minas Gerais, flui de leste para oeste e seu principal afluente é o Rio
Camanducaia, sendo o encontro de ambos no municipio de Extrema — MG. Sua



foz localiza-se no encontro com o Rio Atibaia, Estado de Sao Paulo, onde ocorre
a formagao do Rio Piracicaba. As aguas que nascem nessa regido constituem
um dos principais mananciais de abastecimento do Sistema Cantareira,
construido com o objetivo de abastecer a regido metropolitana de S&o Paulo,
além de abastecer uma série de outros municipios pertencentes a bacia do Rio
Piracicaba.

7. Caracteristicas do curso d’agua

O corrego em questao possui o inicio em uma nascente com indicios de
intervencao antrépica antiga e percorre 162 metros até desaguar no corrego do
cadete, afluente do rio Camanducaia.

A area de recarga da nascente & de 11,4879 ha, ou seja, 114879m? ou
0,114879km?

A montante da intervengdo séo identificadas areas agricolas com pastagem,
floresta em regeneragdo secundaria e algumas constru¢des sendo, com isso, 0
solo bem protegido quanto ao escoamento de aguas pluviais.

8. Estudo Hidrolégico
8.1. Calculo da Q7,10

O calculo da Q7,10 foi baseado nos estudos de “Deflivios Superficiais no Estado
de Minas Gerais.” Realizado pela HIDROSSISTEMAS para a COPASA cujos
mapas base estao em anexo a este estudo.

Rendimento especifico Médio Mensal
REwmi0= 7 I/s.km?
Area de Recarga: 0,114879 km?

Levando em conta o local que foi caracterizada como Tipologia Regional
Homogénea 211, onde:

2= Indice de Pluviosidade = Pluviosidade anual entre 1000 e 1500mm

1= indice de Relevo= Predominancia de relevo forte Ondulado a Montanhoso.

T~ -~
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1= indice de Capacidade de Infiltragdo= predominancia de terrenos com baixa
capacidade de infiltragdo (solo argiloso associado a substrato rochoso de baixa
permeabilidade.)

Qiom= REmio x Ar = 7 l/s.km? x 0,114879 km?
Logo,
Qiom= 0,804153 I/s

Fio7= a+B3*07

Utilizando os valores paramétricos tabelados para a fungdo de interferéncia,
onde:

a= 0,465547;
B= 0,402812;
o= 1,007099
Entao:

F107=0,8888

Logo, a vazdo minima natural de dez anos de recorréncia e sete dias de
duracéo (Q7.10) foi determinada pela expressao:

Q7.10= F107 * Qiom

Entéo:

Q7,10= 0,7147 I/s ou 0,0007147 m?/s

50% da Q7,10=0,35735 I/s ou 0,00035735 m?/s

8.2. Calculo da vazdao maxima de projeto

No Célculo em questéo foi utilizado 0 método racional.
Tempo de Duracéo de Chuva(t):

Para o calculo deste parametro é considerado que o tempo de duracdo de
chuva é igual ao tempo de concentragéo.

Logo,



t=tc, onde tc,& 0 tempo necessério para que a chuva, partindo do ponto mais a
montante da area de regarca atinja o ponto onde se deseja realizar a
intervengao.

Para este calculo sera utilizada a Equagéo de Ven Te Chow, cuja a equagao foi
obtida para bacias com areas inferiores a 25 ha.

0,64

L
‘ VI

te= tempo de concentragdo (minutos)
L= comprimento total do talvegue (km)

I= declividade média (m/km)

0,124 )*’-"4

b = 52,64 (
€ V67,90

t. = 3,59 minutos

8.3. Calculo da Precipitagdo:

Equacéo de Intensidade-Duragé@o-Frequéncia da Precipitagio:

A principal forma de caracterizagdo de chuvas intensas é por meio a equagdo

de intensidade-duragéo-frequéncia da precipitagéo, representada por:

) KxT%
m= T+ b)°

Onde,

im= intensidade maxima média da precipitagdo (mm/h)
T= periodo de retorno (anos)

t= duragéo da precipitagdo (minutos)

K, a, b, ¢ = parametros relativos a localidade.



Buscando os parametros relativos ao ponto aproximado de inicio da intervencéo
no software Plavio, Chuvas Intensas para o Brasil, (relatorio estd em anexo 2
este estudo) encontrou-se:

K= 1388,024

a= 0,111

b= 14,142

c= 0,806

t= 3,59 minutos

T=5 anos

Substituindo os parametro na equagio, tem-se:

 1388,024x50111
'm=359 + 14,142)0806

1659,52
tm="10151

i,-163,487 mm/h

8.4. Calculo da Vazdo de Pico

Cxi,pxA
LA T

Onde,
Qp= Vazéo de pico (m¥s)

C= Coeficiente de escoamento (neste caso area de pastagem e algumas
construgdes a montante)

k7= intensidade maxima média de precipitagio.

A= area de recarga (km?
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0,10 x 163,487 x 0,114879
B 3,6

Q, = 1,878m3/s

9. Dimensionamento do canal
9.1. Configuracao do canal Circular.

O desnivel entre o inicio e o fim da intervencgéo realizada é de 11 metros,
enquanto a extensdo da intervengéo foi de 162 metros, logo a inclinagdo do
canal sera de 0,068m/m.

Sera utilizada uma tubulagéo de secéo fechada circular de concreto com 80
centimetros de didmetro, ou seja, o didmetro padrio para este tipo de
canalizagao. O valor de coeficiente de rugosidade foi considerado em 0,013, ja
que o tubo utilizado foi de concreto e o canal adotado foi um canal de segéo
regular circular.

Assim, atualizando os dados utilizando o Sistema de Dimensionamento de
Canais do Grupo de pesquisas em Recursos Hidricos DEA-UFV, tem-se:

11
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Figura 02 — Pint do software Canal

10. Conclusdo

Com os parédmetros e Calculos apresentados, conclui-se que a canalizagdo

continua eficiente visto que o canal circular de concreto com didmetro de 0,80m

€ o suficiente para comportar a cheia maxima de recorréncia de 5 anos, e por
- este motivo, solicita-se seu deferimento.
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Anexos

1) Fotos do local de intervencgéo

2) Mapas do Defluvios com ponto da intervencéo
3) Relatério do software Canal

4) Relatorio do software Plivio

5) Mapa Georreferenciado da intervengéo

6) Anotagéo de Responsabilidade Técnica
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Anexo 1 - Fotos do local de intervencéo
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Anexo 2 - Mapas do Deflavios

Rendimento Especifico Médio de Longo Termo
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Rendimento Especifico Médio Mensal
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Tipologia Regional Homogénea

24



Data de emiss&o do relatorio: 16/05/2018

o Canal 'S

'.-.-l.!\_.. ,ﬂ-’;!l‘. :‘ n'}l'lj D GPS
RELATORIO
Dimensionamento de Canais Circulares

IDENTIFICACAO DO PROJETO
Nome: Empresa:
Técnico: Local:
Estado: Data: 16/05/2019
DADOS DE ENTRADA

INCOGNITA DO PROBLEMA: Profundidade Normal

Vaziao: 1,88 m3/s Profundidade Normal: 0.421 m
Declividade: 0.0680 m/m Coeficiente de Rugosidade: 0,0130
Diametro: 0,80

RESULTADOS
Area: 02683 m2 Perimetro Molhado: 1,299 m
Largura da Superficie: 0,799 m Profundidade Critica: 0.763 m
Nimero de Froude: 3,861 Regime de Escoamento: Supercritico
Velocidade: 7,008 m/s Energia Especifica: 2925 m

i

Profundidade (m)
® & e ©»
Y

0 02 04 08 O
Largura (m)



Data de emiss8o do relatério: 16/05/2019

~  Plivio 2.1 4

Copyright (2005) © GPRH
RELATORIO
Parametros da Equacéao de Intensidade, Duracéo e Frequéncia da Precipitacdo

LOCALIZACAO:
Localidade: Camanducaia Estado: Minas Gerais

Latitude: 22°45'19"
Longitude: 46°08'41"

PARAMETROS DA EQUACAO:

K: 1388.024
a: 0111

b: 14,142
c: 0.806

MAPA DE LOCALIZACAO:




Via da Obra/Servigo
Pagina 1/1

. Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART = ART de Obra ou Servigo
Lein® 6496, de 7 de dezembro de 1977 CR EA M G 14201900000005262337

Consetho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

— 1.Responsavel Técnico — =
JOAO PAULO MARQUES MACHADO TEIXEIRA

Tiulo prod issional: RNP: 1412508401
ENGENHEIRD GEOLOGO;

Registro: 04 .0.0000170773

—— Z Dados do Contrato ———

Caoniraiante: SPERANCINI ADMINISTRACAO DE NEGOCIOS LTDA cnPl: 08.632.033/0001-66
Logradours: RUA TAVARES DE MELO N= 000555

Camplements; SALA 401 Baimo: ROSARIO

Cidade: CONSELHEIRO LAFAIETE UF: MG CEP: 36400001

Canirato! Ceeabrado em

Valor: 2 .000,00 Tpa de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

4 Dados da ObralServigo

Logradours: AVENIDA MONTE VERDE N 000000
Canplemento: DIST. MONTE VERDE 8aimo: CADETE
Gidade: CAMANDUCAIA UF- MG CEF: 37650000

Dzade inlcio: 20/05/2019 Pwisso de témine:  20/05/2022
Fnalidade: AMBTENTAL

Propristdaria; SPERANCINI mzsm DE NEGOCIOS LTDA cNPJ: 08.632.033/0001-66

1 prhllvidade Téonica = N © Quantidads: Unidade:
- ELABORACAO

PROJETO mzm, MEIC 2AMBIENTE, OUTORGA DE AGUAS (DETALHAR NO CAMPO 1.00 un

OBSERVACOES)

i m‘.ﬁamm stividades técnicas o profissionsl devers procedar a baixa desta ART
mm&“ﬂgummmmmmmwm

— & Declaragdes ——
7.Entidade da Classe = = 4 Informagdes
SEM IND cacio DE ENTIDADE CLASSE - A ART & vilida do guitada, dk = do ]
D PE do pagamento ol conferincs no sile do Cres,
&Whmm - A sy dests d pode ser verificada no site

W, CrEa-mg.org br ou wewrconfaa ong br
- A guarda da via sssinads da ART esra de responsabliidade do profissional « do

dn /fj com o objetivo de d o vinculo
' ALLR BA 0BRA: RS RS2.006,00. EBEA = AnRZo:
R HIDROGEGLOGLS,

[EIR] RNP; 1412508402

"'-.1 STRACRD/ | n‘!: !Qgr:&?.; 08.632.033/0001-66 worw crea-mg.org.br | 0800.0312732 ECREA-M

Semte bt bt

‘Regisirads em:20/05/2018 \alor Page:  B5, 96 Nesso Numero: 0000000005108093






Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR [T
Registro n." Data da consulta: CR emitido em: CR valido até:
6513777 14/05/2019 14/05/2019 14/08/2019

Dados basicos:

CPF.  065.242.596-38
Nome:  JOAO PAULO MARQUES MACHADO TEIXEIRA

Enderego:
logradouro:  RUA ANTONIO MACHADO SOBRINHO
N 115 Complemento:  APTO 301
Bairro: CENTRO Municipio: TOCANTINS
CEP: 36512-000 UF. MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Cadige CBO Ocupacie Area de Atividade

2134-05 Gedlogo Prestar assessoria e consultona

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica est em conformidade com as obrigagdes
cadastrais do CTF/AIDA.

-.; inscrigdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA constitui declaragdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificacio ou de limites de atuagio que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizagdo Profissional.

O Certificado de Regulandade emitido pelo CTF/AIDA nio desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizacdes, permissies,
concessdes, alvaras ¢ demais documentos exigiveis por instituigbes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagio do respectivo
Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA nio produz qualquer efeito quanto a qualificagdo e a habilitagdo técnica da pessoa
fisica inscrita.

Chave de autenticacio | ZLIIL335M8886KQ7
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