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O Resumo Executivo é uma sintese dos pontos mais relevantes sobre a bacia, levantados ao
longo do processo de elaboracao do Plano Diretor de Recursos Hidricos (PDRH) e do Enquadramento

dos Corpos de Agua (ECA) da Bacia Hidrogréafica do Rio Mucuri.

O conteudo apresentado neste documento refere-se a porcao da Bacia Hidrogréfica do Rio
Mucuri localizada no Leste do estado de Minas Gerais, préxima a divisa com o estado da Bahia e,
também, com o estado do Espirito Santo. Esta porcéo, na divisdo hidrografica estadual, compde a
Circunscricao Hidrografica (CH) dos Afluentes Mineiros do Rio Mucuri — MU1. Portanto neste Resumo
Executivo, quando houver referéncia a Bacia Hidrografica do Rio Mucuri, ou simplesmente a CH MU1,

trata-se da porcao que esta contida no territério do estado de Minas Gerais.

O PDRH e o0 ECA da CH MUL1 foram elaborados simultaneamente de forma integrada. As
primeiras etapas foram iniciadas em 2018, com o desenvolvimento do Diagndéstico e do Prognastico,
gue subsidiaram, posteriormente, a construcdo do PDRH e do ECA. A partir destes produtos, as etapas
seguintes foram desenvolvidas em paralelo, conforme ilustrado na Figura 1, mas de forma integrada,
de tal maneira que o Plano de Ac¢éo traz conteldo das etapas de Alternativas de Enquadramento e do

Programa Preliminar de Efetivacdo do Enquadramento.

PDRH ECA
Diagndstico

Progndstico

Alternativas de Enquadramento

b Programa Preliminar de Enquadramento

+*

-
.

Plano de A¢des
Consolidag¢ao do PDRH 6

Programa de Efetivacdo do Enquadramento

Fonte: elaboragdo propria.

O Resumo Executivo sintetiza todas estas etapas em quatro capitulos, sendo iniciado pela

caracterizacdo geral da Bacia Hidrografica do Rio Mucuri no capitulo 2, com informa¢des sobre



aspectos fisicos e bidticos, uso e ocupacgédo do territério, indicadores demograficos, indicadores de
saneamento e a identificacdo e caracterizacdo dos atores estratégicos. Em seguida, sdo analisadas
as disponibilidades hidricas superficiais e subterréneas e a qualidade da agua, que permitem, junto

com a identificagdo e estimativa das demandas hidricas, o célculo do balango-hidrico quali-quantitativo.

O Prognostico, isto €, as projecOes futuras para a bacia, é apresentado no capitulo 3, com as
tendéncias de evolucdo das disponibilidades e demandas hidricas. Também s&o apresentados trés

cenarios de planejamento, que fundamentam os balanc¢os hidricos elaborados para as cenas futuras.

O capitulo 4 resume os principais resultados do Programa de Efetivacdo do Enquadramento
e da integracdo desse com o PDRH. No capitulo 5, sdo listadas as diretrizes que guiam o Plano de
Acdo e é apresentada a arquitetura do PDRH. Ainda, no capitulo 5, sdo apresentadas as componentes,
programas e acfes propostos para a bacia, assim como informagfes essenciais para a sua
implementacédo, tais como: o acompanhamento da implementacdo, os atores envolvidos, e as

estratégias de financiamento.

Por fim, sdo realizadas as consideracgdes finais sobre os desafios e as a¢cbes necessarias para

a implementacdo do PDRH e do ECA na Bacia Hidrografica do Rio Mucuri.



%2 ABACIA
HIDROGRAFICA DO

FI0 MUCUR)







A Bacia Hidrografica do Mucuri possui area de 14.594,5 km2 e 868 km de perimetro,

abrangendo, total ou parcialmente, 16 municipios, sendo 13 desses com sede na bacia. A area da

bacia pode ser dividida em sete Unidades Hidrolégicas de Planejamento (UHP), que tém suas areas

distribuidas nos municipios da Circunscricdo Hidrogréafica, conforme Quadro 1. A Figura 2 ilustra a

divisdo da bacia em UHPs, utilizada na elabora¢cdo do PDRH e ECA.

. Area do Porcentagem do
Area da
UHP UHP (km?) Municipio municipio na municipio na
UHP (km?) UHP
Itaipé 138,97 29%
Ladainha* 867,53 100%
UHP-1 - Alto Rio Mucuri 2.836,88 | Malacacheta 111,08 15%
Poté* 506,22 81%
Tedfilo Otoni 1.213,07 37%
Carali 693,11 56%
Catuji* 419,75 100%
. . Itaipé* 342,42 71%
UHP-2 - Rio Marambaia 224681 Novo Oriente de Minas*® 655,31 87%
Pavéao 25,00 4%
Tedofilo Otoni 111,21 3%
Carlos Chagas 257,11 8%
P . Novo Oriente de Minas 100,28 13%
UHP-3 - Médio Rio Mucuri 1.168,09 Pavio* 576.28 96%
Teofilo Otoni 234,41 7%
. Carlos Chagas 380,65 12%
g - Rio Todos-0s- 2.186,63 |Poté | 110.72 19%
Tedfilo Otoni* 1.686,26 52%
UHP-5 - Médio-Baixo Mucuri| 1.771,85 |Carlos Chagas* 1.771,85 55%
Aguas Formosas* 706,30 86%
Carlos Chagas 647,25 20%
. N Crisolita* 966,47 100%
UHP-6 - Rio Pampa 281394 5 nteira dos Vales® 98,16 31%
Nanuque 195,25 13%
Umburatiba 260,50 64%
Carlos Chagas 148,09 5%
UHP-7 - Baixo Rio Mucuri 1.510,30 | Nanuque* 1.200,79 78%
Serra dos Aimorés* 161,42 66%
Aguas Formosas 114,02 14%
Carai** 550,60 44%
Fronteira dos Vales 222,64 69%
Fora area de estudo 1.886,09 | Malacacheta** 618,18 85%
Nanugque 148,29 10%
Serra dos Aimorés 84,60 34%
Umburatiba** 147,76 36%
Total Geral - - 16.480,58 -

Fonte: elaboragdo propria.

* Municipios com sede na Unidade Hidrolégica de Planejamento.

** Municipios com sede fora da CH.
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Fonte: elaboragdo propria.

A participacdo social, setorial e institucional, nas diversas fases de elaboracdo do PDRH, tem
como objetivo envolver a sociedade na elaboracdo dos instrumentos de gestdo e fortalecer as
representacdes do CBH. Para a fase de Diagnostico do PDRH da CH MU1, foram realizadas trés
Consultas Publicas, em novembro de 2019, nos municipios de Carlos Chagas, Tedfilo Otoni e Novo
Oriente de Minas.

Nesses eventos, foram apresentados os resultados preliminares do Diagndstico e foram
ouvidas as demandas e contribuicbes dos participantes. Foram discutidos os assuntos de outorga,
cadastros de usudrios e usos insignificantes, deficiéncia de informagfes sobre dgua subterranea, o
uso do solo, esgotamento sanitario, a modelagem da qualidade da &gua, entre outros. Maiores

informacfes podem ser encontradas no Relatério das Consultas Publicas de Diagnostico (IGAM,
2021a).



“W -~

--b——PDRH‘

2.2. PRINCIPAIS CARACTERISTICAS
Condicdes fisicas e bibticas

A Bacia Hidrografica do Rio Mucuri possui 17.546,9 km de cursos d’agua e altitudes que
variam de 43 m a 1.238 m. A bacia é caracterizada pela ocorréncia de trés dominios geomorfolégicos:
Cinturbes Méveis Neoproterozoicos (97,9% da area da bacia); Bacias e Coberturas Sedimentares
Fanerozéicas (1,6%) e Depdésitos Sedimentares Quaternarios (0,5%). A Figura 3 apresenta 0s

principais cursos d’agua da bacia e os dominios geomorfologicos presentes.

Figura 3 — Principais cursos d’agua e dominios geomorfolégicos da Bacia Hidrografica do Rio Mucuri.
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Fonte: adaptado de IBGE, 2009.

Em relacdo aos tipos de solo, 95,7% da area total da bacia é abrangida por Latossolo
vermelho-amarelo distréfico. Este tipo de solo € profundo e normalmente bem drenado, ocupando
relevos do plano ao forte ondulado (DO AMARAL, 2004). S&o solos pouco produtivos devido a baixa
fertilidade e a presenca de aluminio téxico para as plantas (DO AMARAL, 2004). O Argissolo vermelho-
amarelo eutréfico ocupa 3,6% da area, sendo um solo profundo a pouco profundo, bem drenado,
ocupando relevos fortemente ondulados e ondulados. As restricBes agricolas abrangem o relevo

movimentado, a baixa fertilidade natural e, na regido do Mucuri, alguns solos apresentam fases
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preenchidas por cascalho (DO AMARAL, 2004). O restante da area é ocupado por afloramentos
rochosos.

A avaliacdo da aptidao agricola foi realizada de acordo com critérios da United States Bureau
of Reclamation (USBR), tendo-se como resultado que a grande maioria das terras sdo aptas para
irrigacdo, sendo 25,5% da area pertencente as classes de aptiddo moderada para irrigacao (2s e 2st)
e 73,8% de aptidao restrita para irrigacéo (3st). Somente 0,6% da area foi avaliada como inapta para
irrigacédo (6st), conforme apresentado na Figura 4.
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Fonte: elaboragédo propria.

A andlise da vulnerabilidade dos solos a erosdo foi realizada com base no estudo do
Zoneamento Ecoldgico Econdmico de Minas Gerais (ZEE-MG) (MINAS GERAIS, 2008). Conforme
identificado no documento e ilustrado na Figura 5, a Bacia Hidrografica do Rio Mucuri possui 6.603

kmz2 de superficie com baixa vulnerabilidade dos solos a eroséo, que equivale a 45,4% da area da



bacia, enquanto 29,8% apresenta meédia vulnerabilidade, 15,6% apresenta alta vulnerabilidade, 7,9%

muito baixa e 1,3% apresenta muito alta vulnerabilidade dos solos a eroséo?.

— T P s 7 L B N -
[NeURP Nome UHP T R S \ rJ Legenda
1 |UHP do Alto Rio Mucuri T T é‘j = _ -
- - \ \ Y of [ A +  Sede Municipal
2 |UHP do Rio Marambaia :} N, Frofe  f S \ﬂ\jk Gl Fliciipal
3 |UHP do Médio Rio Mucun S N dosirs S/ \} ¢ == : _
- Z J ; e CH do Rio Mucuri
4 UHP do Rio Todos-os-Santes (o= ! Limite UHP:
5 |UHP do MédioBaixo Mucur / %5 L_"“fte y s |
= imite Muncipal
6 UHP do Rio Pampa
7 |UHP do Baixo Riz Mucur o Limite Estadual
,—.U; ‘{\ Vulnerabllidade & Erosao
o E ) Muito Baxa
\ t)\‘_\ e : Baixa
\ll) ,z\’ Carai| A % Média
ﬁ [ k" ot Alla
} = S o Muito Alta
[ \L s =1 BA
3 o me P e N
L~y 2, C i o NovoOnnts R bl 5
A £ Jfggg_é_ _;ﬁoPTtO : de Mm%s e A sl
gy o HRL g T,
S () } |
{ R = -
} !
A f L /7
e S Ladamha
Fic s, RO N, .f : .\1
5 L
Sk A Si r?a..n'os
: TR 50
el 1?\, 3mw
Mal Hot L Nanuque !
aaCacBind Ficporsid 4 B O e RiG -
\'\ . p i o r : Og 1AL X '’ g 3 1 "
_/ : T | 3 - A ‘
2 N / : ‘\“‘ ES ~.
10 5 0 0 o~ A s - ~
===== I'ﬁ ) LY
el z['ﬁ { Somy ~ E 9

Fonte: adaptado de Minas Gerais, 2008.

Em relagé@o a geologia, predominam as rochas igneas e metamorficas, uma vez que a bacia
esté localizada majoritariamente no Ordgeno Aracuai/Ribeira, formado por intenso retrabalhamento,
magmatismo e metamorfismo. As rochas sedimentares sdo mais recentes e menos expressivas,
estando restritas ao Grupo Barreiras do periodo Pale6geno, as coberturas detrito-lateriticas do
Nedgeno e aos depdsitos aluvionares do Quaternario. As rochas igneas e metamérficas funcionam
como aquiferos fraturados, cuja porosidade se da através de falhas, fraturas e fissuras. Ja as
coberturas sedimentares funcionam como aquiferos granulares ou porosos, cuja porosidade se da nos

espacos entre os sedimentos (poros).

1 A erosdo é um problema relevante da bacia, sendo propostas, para a mitigagédo do problema, as acées
5.1.2 e 5.1.3 do Plano de Ac¢éo (item 1).
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Em termos de potencialidade?, IBGE (2015) classifica os aquiferos da regido por intervalos de
vazao (m3/h) e por vazéo especifica (m3/h/m). Aproximadamente 66% da area da bacia é constituida
por aquiferos que apresentam baixa potencialidade, 23% com média potencialidade e 11% com alta

potencialidade, conforme ilustrado na Figura 6.

Figura 6 - Hidrogeologia da Bacia Hidrografica do Rio Mucuri.
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Fonte: adaptado de IBGE, 2015.

Predomina na bacia o clima tropical, seco no inverno e chuvoso no verao, na regiao desde a
divisa entre os estados de Minas Gerais e Bahia até a sede do municipio de Ladainha, no sentido leste-
oeste. No extremo oeste da bacia, o clima é caracterizado como subtropical ou tropical de altitude,
com inverno seco e verdes quentes. A ocorréncia destes dois tipos climéaticos confere a Bacia
Hidrogréfica do Rio Mucuri um clima regional caracterizado como subumido, com mesoclima
predominante fraco. A regido de clima subumido é transitéria entre os climas mais secos para aqueles
caracterizados como umidos, refletindo na disponibilidade dos recursos hidricos. Devido aos periodos
secos que ocorrem geralmente de maio a setembro, a bacia sofre com escassez de agua para suprir
as demandas.

2 As informacGes sobre agua subterrdnea na regido da bacia sdo limitadas, com necessidade de
ampliacao do conhecimento, conforme é proposto na ac¢éo 3.2.3 do Plano de Acéo (item 1).
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O periodo de maior pluviosidade na CH MU1 é de novembro a margo, e o periodo seco vai
de maio a setembro, sendo os meses de abril e outubro considerados de transicdo. Conforme as
Normais Climatologicas produzidas pelo INMET, referentes ao periodo de 1981 a 2010, os valores de
precipitacdo acumulada anual vao de 1050 a 1250 mm/ano na maior parte da bacia e de 1250 a 1450
mm/ano na porcao leste, em parte dos municipios de Nanugue e Serra dos Aimorés. A Figura 7 ilustra

a precipitacdo acumulada més a més para a normal climatolégica de 1981 a 2010, em Tedfilo Otoni.

250
214
200 189
153
150 128
100
100 79 73
35
50 30 19 26 20 I
5 I = 0 u |
4O ) o] & O o o (8] e O 0O 0
& & @) d\\ o o RS o & £ £ L
"é{\% @"‘% @é v ‘:?‘\ *:,\)(\ 'j\.} Q_\? ({;‘0 &\50 {'\N\Q \\'\\0
» Qj'" e @ @) A2 ,155
Q cy ‘5_0 OQ-

Fonte: adaptado de INMET, 2020.

Na CH MU1, o problema de seca® é mais frequente que de inundacgdes. Os dados de série
historica disponibilizados pelo Sistema Integrado de Informacdes sobre Desastres (S2ID) informam um
total de 59 registros de 2003 até 2016 nos municipios da bacia do Rio Mucuri (DEFESA CIVIL, 2003 a
2016), ao passo que, no mesmo periodo, foram contabilizados 21 decretos de situacdo de emergéncia

referentes a eventos criticos de inundagdes e enxurradas nos municipios da bacia.

Com relacdo a vegetacdo, a Bacia Hidrografica do Rio Mucuri encontra-se integralmente
inserida no Bioma Mata Atlantica, subdividido dentro do territério da bacia em trés regibes
fitoecoldgicas: Floresta Estacional Semidecidual, Floresta Ombrofila Densa e Regido de Contato
(também denominado Area de Tens&o Ecoldgica). A vegetacdo original encontra-se bastante
descaracterizada, restando poucos remanescentes florestais, em geral fragmentados por rodovias,
areas rurais e urbanas (MINAS GERAIS, 2019). No perimetro oeste da bacia estdo os maiores e mais
numerosos fragmentos de vegetacdo nativa, onde incide a Floresta Estacional Semidecidual. A porcdo

centro-leste da bacia apresenta fragmentos florestais raros e esparsos.

3 A recorréncia de eventos de seca na bacia motivou a elaboracdo de um cenério futuro de escassez
recorrente, apresentado no item 3.3. Para além da cenarizacdo, € proposta a elaboracdo de um Plano de
Contingéncia Hidrica na acao 3.4.1 do Plano de Agéo (item 1).



Almeida (2009) aponta como principais causas para a degradacdo ambiental na bacia o
desmatamento, 0 excesso de gqueimadas e 0 manejo inadequado do solo. Apesar das margens dos
cursos d’agua serem protegidas pela legislagdo ambiental vigente como Areas de Preservacéo
Permanente (APPs), em grande parte as areas produtivas remanescentes nas propriedades estdo
localizadas em terrenos mais planos, as margens dos cursos d’agua. As matas ciliares tém importante
influéncia sobre o escoamento das aguas da chuva, armazenamento de 4gua e aumento da vaz&o em
periodos de seca, estabilidade das margens, ciclo de nutrientes, dentre outros fatores (Lima & Zakia,
2001). Tendo em vista todas as UHPs, o déficit médio de mata ciliar para a CH Mucuri € expressivo,
de 73,9%".

A respeito da fauna, o Unico estudo encontrado que caracteriza a regido da CH MU1 é o Plano
de Manejo da APA do Alto Mucuri (MINAS GERAIS, 2019)°, no qual sdo descritas 61 espécies de
peixes na regido. De acordo com este plano, as principais espécies ameacadas de extincdo sdo os
felinos Puma concolor (puma) e Leopardus tigrinus (jaguatirica), ambas registradas na Cabeceira do
Rio Mucuri do Sul. Sdo identificadas 5 espécies de aves possivelmente ocorrentes na regido da APA
do Alto Mucuri e enquadradas como raras ou com algum grau de ameaca.

Em 2021, o IEF atualizou as areas prioritarias para conservagdo, restauracdo e uso
sustentavel da biodiversidade e servigos ecossistémicos em Minas Gerais. A cada area prioritaria, €
atribuida uma categoria de prioridade: Alta, Muito alta, Extremamente alta e Especial, como ilustrado

na Figura 8, onde observa-se a sobreposi¢cao de areas de interesse para a biodiversidade aquatica.

4 Tendo em vista o déficit de mata ciliar na bacia, é proposta a agéo 5.2.3, para protecio, conservacio
e recuperacao destas areas.

5 A acdo 3.2.1 - Elaborar estudos técnicos para preencher as lacunas de conhecimento busca minimizar
essa falta de informacdes para estudos futuros.



Figura 8 - Areas prioritarias para conservacao, restauracio e uso sustentavel da biodiversidade e servicos

ecossistémicos, situadas na CH Mucuri.
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Unidades de conservacao

A criacao e consolidacao das Unidades de Conservacao (UCs) sdo acdes prioritarias para a
conservacdo da diversidade biologica e sociocultural, e dos recursos naturais (Decreto Federal n®
5.758/06). A principal Unidade de Conservacdo estabelecida na bacia € a APA do Alto Mucuri,
localizada na regiao oeste da bacia, distribuida especialmente sobre a UHP-1 Alto Rio Mucuri.

A Bacia Hidrografica do Rio Mucuri possui 3.185,3 km? (21,8%) de seu territério coberto por
UCs. Adicionando-se as UCs a Area de Protecdo Especial Estadual da Bacia Hidrogréafica do Rio Todos
0s Santos, a porcentagem da Bacia Hidrografica do Rio Mucuri coberta por essas areas chega a 24,8%,
uma area de 3.618,2 km2. A Figura 9 apresenta a localizacao dessas areas.
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Figura 9 - Unidades de Conservacio e Areas de Protecdo na Bacia Hidrografica do Rio Mucuri.
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Fonte: adaptado de MapBiomas, 2015.

O Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC) apresenta dois grupos de UCs: as
de Protecao Integral, que tém como principal objetivo a prote¢do da natureza, sendo permitido apenas
0 uso indireto dos recursos naturais, ou seja, sem consumo, coleta ou danos aos recursos naturais; e
as de Uso Sustentavel, que visam o equilibrio entre a conservacéo da natureza e o uso sustentavel
dos recursos naturais, permitindo atividades que envolvem coleta e uso dos recursos naturais, desde

gue garantam a perenidade dos recursos ambientais renovaveis e dos processos ecoldgicos.
Uso e ocupacao do solo

A caracterizacdo dos padrfes de uso e cobertura do solo na Bacia Hidrogréafica do Rio Mucuri
foi realizada a partir dos dados do Projeto de Mapeamento Anual da Cobertura e Uso do Solo no Brasil
(MapBiomas), Colecéo 3, referente ao ano de 2017. Na Figura 10 é apresentada a distribuicdo das
classes de uso do solo na area da bacia.
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Figura 10 - Uso e ocupacao do solo na Bacia Hidrografica do Rio Mucuri.
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Ha predominio das areas de uso agropecuario, correspondendo a 73% da area total da bacia.
No que se refere aos rebanhos, o mais expressivo corresponde ao rebanho bovino, totalizando 710.585
cabecas (das quais 101.836 sdo destinados a producéo de leite). Os dados sobre lavouras temporarias
nos municipios da bacia indicam que o principal cultivo na regido é a cana-de-agucar, que ocupa 51%
da &rea colhida. Em relacdo as lavouras caracterizadas por cultivos de longa duracdo, destaca-se o

café, o qual representa 90% dos pés da lavoura permanente nos municipios da bacia (IBGE, 2019).

As areas com floresta natural (formacéo florestal e formacgéo savanica) recobrem 26% da area
total da Bacia Hidrogréafica do Rio Mucuri, estando mais concentradas nas porcdes altas da bacia
hidrogréfica, proximo as é&reas de nascentes. Observa-se a localizacdo de areas com maior
concentracdo de florestas coincidindo com a regido das Unidades de Conservagdo. A preservacao
dessas areas de cabeceira é de grande importancia para a seguranca hidrica de toda a CH, de forma

que a criacédo de novas UCs® pode contribuir de maneira consideravel com os objetivos do PDRH.

6 A proposta de criacdo de UCs ¢ apresentada na ac¢éo 5.3.1 do Plano de Acdo (item 731).
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Os usos multiplos da agua e suas respectivas demandas estéo relacionados com o tamanho
e a distribuicdo da populac¢do humana na bacia. Com base no censo demogréfico de 2010, a populacéo
total na bacia era de 307.463 habitantes, sendo Tedfilo Otoni 0 municipio com maior populacéo inserida

na bacia (134,7 mil habitantes) e Umburatiba com a menor populagéo (2,7 mil habitantes).

De acordo com dados do IBGE, o conjunto dos municipios da CH registraram um processo
de urbanizacdo mais intenso entre 1991 (taxa de urbanizacdo de 60,3%), e 2000 (taxa de 66,0%).
Entre 2000 e 2010, a taxa de urbanizacdo cresceu pouco, registrando 68,5% para o conjunto da
populacdo dos municipios. Em relacdo ao estado de Minas Gerais, as taxas de urbanizacdo dos
municipios da CH sdo bem menores, o que aponta para um padrdo regional com perfil rural, apesar

do tamanho da populacao de Tedfilo Otoni, que é polo regional com quase 40% da populagéo da bacia.

No periodo 2000/2010 a taxa de crescimento da popula¢do dos municipios que fazem parte
da CH foi de 0,2% a.a. De maneira geral, as taxas de crescimento da populagao rural séo negativas.
Em contrapartida, somente trés municipios registraram taxas negativas de crescimento de sua
populacédo urbana no periodo 2000/2010. Ou seja, acompanhando o padrdo nacional, as taxas de
crescimento da populacdo urbana sdo compensadas pelas taxas negativas de crescimento da
populacéo rural. A densidade demogréafica total na bacia era de 21,1 hab/km2, sendo a UHP-4 a com
maior densidade demografica, de 57,8 hab/km? e a UHP-5 com a menor densidade demografica, de

9,1 hab/km2. O Quadro 2 apresenta 0s quantitativos populacionais por UHP.

Rural Urbano Total Urbani- " Densi-

Unidade territorial P % | p % | p o zacao '?‘(reg dade
essoas | % essoas () essoas 0 (%) (km*<) (hab/km?)
Fora da CH 14.455 | 13,2 25.275] 10,6 39.730| 11,4 63,6 1.840,2 21,6
UHP-1 - Alto Rio Mucuri 26.323 | 24,1 16.948| 7,1 43.271] 12,5 39,2 2.835,1 15,3
UHP-2 - Rio Marambaia 26.121 (23,9 14.246| 6,0 40.367 | 11,6 35,3 2.248,5 18,0
UHP-3 - Médio Rio Mucuri 5.830| 5,3 5204 | 2,2 11.034| 3,2 47,2 1.163,7 9,5
UHP-4 - Rio Todos-0s-Santos 18.622 | 17,0 107.897 | 45,3 126.519| 36,4 85,3 2.190,1 57,8
UHP-5 - Médio-Baixo Mucuri 3.756| 34 12.306| 5,2 16.062| 4,6 76,6 1.766,8 9,1
UHP-6 - Rio Pampa 9.690| 8,9 20.845| 8,8 30.535| 8,8 68,3 2.874,2 10,6
UHP-7 - Baixo Rio Mucuri 4474 4,1 35.201 | 14,8 39.675| 11,4 88,7 1.498,9 26,5
CH 94.816 | 86,8 212.647 | 89,4 307.463 | 88,6 69,2 145773 21,1
Total municipios 109.271| 100 237.922| 100 347.193| 100 68,5| 16.4175 21,1

Fonte: adaptado de IBGE, 2010, Censo Demografico.
Nota: estimativa proporcional a area dos setores censitarios.

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) oferece uma visdo sintética sobre
algumas questdes-chave do desenvolvimento humano nos municipios: longevidade, educacgéo e
renda. O indice varia entre 0 (valor minimo) e 1 (valor maximo), sendo que quanto mais préximo de 1,

maior é o desenvolvimento humano do municipio. Dentre 0s municipios inseridos na bacia, 0 maior
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IDHM avaliado para 2010 foi dos municipios de Nanuque e Ted6filo Otoni, com valor de 0,701, enquanto

0 menor ocorreu em Catuji, com valor de 0,540.

Em 2010, a dimensao que mais contribuiu positivamente para o IDHM dos municipios da bacia
foi a Longevidade, seguida pela dimensdo Renda. Educacéo foi a dimensdo que contribuiu de forma
mais negativa na composicao do IDHM 2010 dos municipios da bacia, sendo composta pelos
indicadores de escolaridade da populacdo adulta e fluxo escolar da populacao jovem. Os valores para

o IDHM e suas principais dimensdes séo apresentados na Figura 11.

Figura 11 - IDHM nos municipios da Bacia Hidrogréafica do Rio Mucuri.
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Fonte: adaptado de PNUD; IPEA; FJP (2013).

Saneamento basico

Segundo a Lei Federal n°® 11.445/2007, a Lei do Saneamento, 0 saneamento basico
compreende um conjunto de servigos, infraestruturas e instala¢cdes operacionais de: abastecimento de
agua potavel; esgotamento sanitario; limpeza urbana e manejo de residuos sélidos; drenagem e
manejo das aguas pluviais, limpeza e fiscaliza¢ao preventiva das respectivas redes urbanas. Em 2020,
foi criada a Lei Federal n® 14.026, conhecida como o Marco Legal do Saneamento, que estabelece
metas de universalizacdo do saneamento e regras, como a regulacdo do setor por parte da Agéncia

Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA).

A avaliacdo da cobertura de atendimento de 4gua, consumo e a eficiéncia da operagédo do
sistema de abastecimento de agua na CH MUL1 foi realizada com base nos indicadores provenientes
do Sistema Nacional de InformagBes sobre Saneamento (SNIS) de 2018. A cobertura de atendimento
dos servigcos de saneamento basico impacta o bem-estar e a saude da populacdo, além de afetar a

disponibilidade quali-quantitativa dos recursos hidricos.

37




e

—--b-—PDRH‘

A bacia possui situacao delicada de atendimento de abastecimento publico de agua, com
todos os municipios apresentando indice de atendimento total abaixo da média nacional (83,6%) e da
regido Sudeste (91,0%) do pais (SNIS, 2018), conforme Figura 12. Os valores do indice de
atendimento urbano sdo superiores a 87%, enquanto a taxa de atendimento total, que inclui a
populacgdo rural, varia entre 23% e 80%. Nota-se a desigualdade de investimentos em abastecimento
de agua na area urbana e rural dos municipios, indicando a necessidade de acdes para o0 aumento da

seguranca do abastecimento humano nas areas rurais’.

Figura 12 - indices de atendimento total e urbano de dgua nos municipios da Bacia Hidrografica do Rio Mucuri.

indice de atendimento total indice de atendimento
de dgua (%) urbano de agua (%)
Sudeste GGG O 1 Umburatiba me—— 100
Brasii S SSSS—— 23,0 Novo Oriente de Minas I 100
Nanuque m——— 30,29 Ladainha me——— 100
ﬂguas Formosas IEEEE——— 74,96 ltaipé m——— 08 9
Tedfilo Otoni  n—————— 71,42 Malacacheta m————— 97,9
Serra dos Aimorés meeeee———— 70,7 Fronteira dos Vales mssss——— 97,8
Umburatiba meosssss——— 59 95 )i‘\guas Formosas mee——— 96,7
Carlos Chagas meeesssssss—— 6,89 Pavio meesssssssssss 9 5
Fronteira dos Vales meeessssss—— 63,38 Brasil I 05 O
Malacacheta m—————— 0161 Carai =o—— 94 1
Pavio s 53 47 Catuji  v——— 03,7
Poté s 53 85 Sudeste nE— 0) S
Cristlita  n—————— 53 ) Crisdlita n——— 9D 7
Novo Oriente de Minas mssss—— 48 09 Poté mmmmmmmm 90,4
ltaipé m——— 43 3 Nanuque === 39 1
Caral messssm 30,28 Serrados Aimorés mmmmsm 87 8
Ladainha messss 26,91 Carlos Chagas meesssmm 87,6
Catuji wesssm 23 63 Tedfilo Otoni === 87,4
0 20 40 60 80 100 80 85 90 95 100 105

Fonte: SNIS, 2018.

Com relagéo aos indices de perdas do sistema de distribuicdo de &gua, apresentados na
Figura 13, a maioria dos municipios possui valores menores que a média do Brasil (38,5%) e da regido
Sudeste (34,4%). Destacam-se os indices de perdas de Crisélita, de 1,48% na distribui¢cdo e 1,59% no
faturamento, bastante baixos e associados a altos indices de hidrometragéo (99,97%) e micromedicao
(98,41%), demonstrando que o maior controle dos sistemas de abastecimento pode auxiliar na reducdo
de perdas®.

” Necessidade que pode ser suprida com a implementacio da agédo 4.1.4 - Apoiar agdes para aumento
da segurancga hidrica no meio rural, apresentada no Plano de Agédo (item 1).

8 Esses assuntos sdo contemplados nas agdes 4.1.1 - Ampliar o controle dos sistemas de
abastecimento e 4.1.2 - Reduzir as perdas nos sistemas de abastecimento, apresentadas no Plano de Agé&o (item
1).

38




e

—--b-—PDRH‘

Apesar dos municipios da Bacia Hidrografica do Rio Mucuri apresentarem indices de
atendimento urbano relativamente altos, o atendimento total de abastecimento de dgua precisa evoluir

bastante para atingir o indice de 99% até 2033, definido no novo Marco do Saneamento®.

Figura 13 - indices de perdas na distribuicio e no faturamento de dgua nos municipios da Bacia Hidrogréafica

do Rio Mucuri.
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Fonte: SNIS, 2018.

O consumo per capita na CH é inferior a média da regido Sudeste (182,6 I/hab.dia) e do Brasil
(154,9 I/hab.dia) (SNIS, 2018), podendo estar associado ao baixo nivel de desenvolvimento econémico
e social dos municipios da bacia, o que indica potencial crescimento do consumo na situagéo de maior

desenvolvimento, quando n&o associado a agédo de uso eficiente da agua.

Os servigos de abastecimento de agua na Bacia Hidrogréfica do Rio Mucuri sdo administrados
pelo Servico de Saneamento Integrado do Norte e Nordeste de Minas Gerais (COPANOR) e pela
COPASA. As informacdes dos sistemas de producdo de agua (captacdo e tratamento da agua
distribuida) foram obtidas pelo Atlas de abastecimento urbano de dgua (ANA, 2010), pelo Cadastro de
usos insignificantes e Outorgas de direito de uso de recursos hidricos (IGAM, 2018a) e pelo Plano
Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do municipio de Malacacheta (PMM, 2016). O Quadro 3

apresenta uma sintese das informacdes sobre os sistemas de abastecimento.

° O programa 4.1 — Abastecimento e Universalizagdo do Acesso & Agua, apresentado item 1, tem o
objetivo de universalizac@o do acesso a agua segura para a populacdo urbana e rural da bacia.
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indice de
Consumo atendimento £ 0
Municipio UHP Press;ra\(/jio(r)de per capita | abastecimento nelee ele pEreEs (¢40)
& (I/hab.dia) | de adgua (%)
Total | Urbano | Distribuido | Faturado
Aguas Rio Pampa COPANOR/COPASA |  126,6 74,96 96,7 24,39 24,38
Formosas
Carai Rio Marambaia COPANOR 101,9 30,28 941 22,76 23,12
Médio-Baixo Rio
Carlos Mucuri, Rio Pampa,
Médio Rio Mucuri e | COPANOR/COPASA |  119,2 66,89 87,6 25,68 25,68
Chagas A
Rio Todos os
Santos
Catuji Rio Marambaia COPANOR 116,6 23.63 937 50,93 51,06
Crisolita Rio Pampa COPANOR 95,6 53,2 922 1,48 1,59
\F/:flgie”a dos | Rio Pampa COPANOR 99,7 63,38 97,8 28,66 28,67
Itaipé Rio Marambaia e | 55 \NOR 94.4 433 98,9 33,86 34,01
Alto Rio Mucuri
Ladainha Alto Rio Mucuri COPANOR 107,3 26,91 100 49,12 49,18
Malacacheta | Alto Rio Mucuri COPANOR/COPASA|  103,6 61,61 97.9 28,73 28,82
Nanuque Baixo Rio Mucuri e | o5pagp 123,8 80,29 89,1 28,19 28,16
Rio Pampa
Novo Oriente | Rio Marambaiae | -5\ oR 1045 48,09 100 3735 37,38
de Minas Médio Rio Mucuri
Pavio Médio Rio Mucurie | -5 \\oR 995 5847 | 965 36,81 36,9
Rio Marambaia
Alto Rio Mucuri e
Poté Rio Todos os COPANOR/COPASA 98,5 53,85 90,4 30,03 30,08
Santos
iienfgrg;’s Baixo Rio Mucuri | COPANOR/COPASA |  109,8 70,7 87,8 52,07 52,07
Rio Todos os
Santos, Alto Rio
Tedfilo Otoni | Mucuri, Médio Rio | COPASA/ICOPANOR | 137,1 71,42 87,4 34,44 34,51
Mucuri e Rio
Marambaia
Umburatiba | Rio Pampéa COPANOR 137,2 69,95 100 31,11 31,16

Fonte: SNIS, 2018.
[1] Soma dos valores fornecidos pelo COPANOR e COPASA.

As captacdes para abastecimento publico sdo majoritariamente provenientes de fontes
superficiais, representando 54% do numero total de captacdes e cerca de 92% da vazao captada. Os
tipos de fontes utilizadas para a captacdo de agua em cada municipio, assim como a localizagao dos

pontos de captacdo de agua podem ser visualizados na Figura 14.
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Figura 14 - Pontos de captacdo de agua e seus intervalos de producéo.
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Vazdes para
abastecimento humano
(Lis)

Captagdes Subterréneas
o 0,00-500
@ 5.01-1500

S 1 I \F
N* UHP Nome UHP Legenda
1 UHP do Alte Rio Mucuri . . &
2 |UHP do Rio Marambaia + Sede Municipal Captagdes Superficiais
3 |UHP do Médio Rio Mucun ~r- Rio Princips| © 002-500
4 |UHP de Rio Todosos-Santos (2] CH do Rio Mucuri @ 501-1500
5 |UHP do Médio-Baixo Mucuri C3 Limite UHPs O 15015000
6§  |UHP de Rio Pampa ﬂ‘ Limite Municipal O
7 |UHP do Baixo Rio Mucur & o iMite Estadual 50,01 - 200,00

Vazbes para
abastecimento humano
por UHP (Lfs)

L 18,74 - 20,00
0, 20,01 -6100
@4 51,01-110,00
@4 110,01 - 175,00
@4 1750146014

Fonte: adaptado de ANA, 2010; IGAM, 2018.

As informacgdes dos indicadores de esgotamento sanitario sao provenientes do SNIS de 2018.
Percebe-se situacdo preocupante com relacdo ao atendimento de esgoto na bacia, uma vez que a
maioria dos municipios apresenta valores abaixo da média nacional (53,2%) e todos estdo abaixo da
média da regido Sudeste (79,2%) (SNIS, 2018). Com relacdo ao tratamento de esgoto, alguns
municipios coletam quase 100% dos esgotos, mas nao tratam, lancando diretamente em corpos

d’aguas. Por sua vez, muitos municipios tratam todo o esgoto que é coletado, porém apresentam

baixos indices de coleta, como Carai.

Os dados referentes as ETEs nos municipios da bacia foram obtidos com base no Atlas
Esgotos (ANA, 2013) e pelo Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio de Malacacheta
(PMM, 2016), complementados por informagdes prestadas pela COPASA e COPANOR em reuniéo
setorial (IGAM, 2022c). No Quadro 4 estao elencadas informacgfes técnicas sobre as estagbes de

tratamento de esgotos e dos servidores de saneamento basico na bacia.
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Eficiéncia de
Municipio | Nome da ETE | Prestadores | Tipo de tratamento | remocéo de Corpo receptor
DBO (%)
Aguas N&o ha COPANOR |- - -
Formosas
Carai ETE Carai COPANOR ni ni ni
Carlos ETE Carlos | COPASA/ | Reator Anaerobio . .
Chagas Chagas Sede | COPANOR (RAFA, RALF, 93% Rio Mucuri
UASB, DAFA)
Catuji N&o ha COPANOR - - -
Crisélita Nao ha COPANOR - - -
. . Reator Anaerébio +
grome'ra ETE Fronteira | ~opaANOR | Filtro 73% Rio Pampa
os Vales dos Vales e e e
Anaerobio/Biologico
Reator Anaerébio
Itaipé ETE Itaipé COPANOR (RAFA, RALF, 68% Rio Preto
UASB, DAFA)
Reator Anaerébio +
Ladainha ETE Ladainha | COPANOR Filtro 73% Ribeirdo Bom Sucesso
Anaerobio/Bioldgico
Reator Anaerébio
g/lalacachet II\EA;Ecacheta ggiﬁﬁg{? (RAFA, RALF, 69% Cérrego do indio
UASB, DAFA)
Reator Anaerdébio
Nanuque ETE Nanuque |COPASA (RAFA, RALF, 68% Rio Mucuri
UASB, DAFA)
Novo ETE Novo Reator Anaerdbio +
Oriente de | Oriente de COPANOR Filtro Aerdbio + 89% Cérrego do Ouro
Minas Minas Decantador
Pavao ETE Pavao COPANOR ni ni ni
Reator Anaerdébio +
Poté ETE Poté COPASA Filtro Aerdbio + 85% Rio Mucuri do Sul
COPANOR
Decantador
Reator Anaerébio
iﬁ:ggss ii-lr—nEorSéesrra dos | copasa (RAFA, RALF, 85% Cérrego da Estiva
UASB, DAFA)
. - Reator Anaerébio +
-lo—?g::ilo g:[roEng'eofllo gggﬁﬁg{? Filtro Aerdbio + 79% Rio Todos os Santos
Decantador
Umburatiba | Nao ha COPANOR - - -

Fonte: IGAM, 2022c.
Notas: - Sinal indicativo de que ndo ha ETE. ni = ndo informado

No que diz respeito aos residuos sélidos, a quantificagdo dos residuos gerados e coletados
foi realizada com base nos dados disponibilizados pelo SNIS do ano 2018. O municipio de Tedfilo
Otoni se destaca na maior geracao de residuos, contribuindo com cerca de 55% dos residuos sélidos
gerados na bacia (179,5 toneladas diarias), desconsiderando os municipios onde ndo ha dados
informados. Na Figura 15 séo apresentadas as quantidades de residuos (em ton/dia) dos municipios

da bacia por tipo de destinacao.
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Fonte: elaboragao propria, com base em SNIS, 2018 e PMM, 2016.

Ha lixdes e aterros controlados desativados nos municipios da bacia, entretanto, mesmo que
desativados, os residuos permanecem em processo de decomposi¢do e, por consequéncia, geram
chorume, que pode comprometer a qualidade das aguas subterraneas e superficiais. Dependendo da
composicao dos residuos depositados, o chorume pode carrear substancias de alto potencial toxico,
como o mercurio e o chumbo. Além disso, antigos lixdes e aterros controlados estdo frequentemente

instalados em locais inadequados, como nas proximidades de corpos hidricos.

Em relagdo a drenagem, o acelerado desenvolvimento urbano resulta no aumento de areas
impermedveis e canalizacdo de cursos d'aguas, fazendo com que rios urbanos inundem com maior
frequéncia (TUCCI, 2004). A drenagem urbana tem como objetivo coletar as aguas pluviais,
conduzindo-as a um destino que minimize os riscos e prejuizos causados por inundacdes,
alagamentos e enchentes, além de possibilitar o desenvolvimento urbano de forma harménica,

articulada e sustentavel.

Os principais problemas da drenagem de aguas pluviais estéo relacionados ao acumulo de
residuos e sedimentos nas sec¢des de escoamento e ao langamento de esgotos sanitarios no sistema
de drenagem, de forma que as aguas pluviais passam a transportar uma alta carga poluente. Os
eventos criticos de inundag6es, alagamentos e enxurradas na CH MU1 n&o séo téo frequentes quanto
secas e estiagens na bacia, entretanto, ocorrem em alguns municipios, como Carlos Chagas e
Cris¢lita, que demandam acdes referentes a drenagem?®. Destaca-se que, entre dezembro de 2021 e
janeiro de 2022 foi registrado um evento critico devido as chuvas intensas, que afetou pelo menos 12

municipios da Bacia Hidrografica do Rio Mucuri.

10 AcBes para a drenagem de aguas pluviais sdo apresentadas no item 1, com o Programa 4.3 —
Drenagem Urbana.



O Sistema Nacional de Gerenciamento dos Recursos Hidricos — SINGREH foi criado através
da Politica Nacional dos Recursos Hidricos — PNRH, instituida na Lei Federal n°® 9.433/1997,
configurando um marco de profunda mudanca valorativa em relacdo aos usos multiplos da agua, as
prioridades desses usos, ao seu valor econdmico, a sua finitude e a participacdo popular na gestdo. A

estrutura organizacional do SINGREH, no &mbito nacional, é apresentada na Figura 16.

- 1 e IMPLEMENTACAO DOS
FORMULAGAO DA POLITICA INSTRUMENTOS DA POLITICA

AMBITO ORGANISMOS ADMINISTRA@;&O PODER EMTIDADE DE
COLEGIADOS DIRETA OUTORGANTE BACIA

CNRH  --- MDRDRHB -- ANA S—

NACIONAL ; : : =
Comité de bacia ::::::::::::::::::::::::::::::::::::3 ............ Agéncia de bacia

CERH | | Secretaria Entidadgs T

estadual estaduais i

ESTADUAL : : :
Comité de bacia ---xrrzzzzssiszszzzczzsssscoceeeci  Agéndia de bacia

Fonte: adaptado de ANA, 2018; Lei Federal n® 13.844/2019.

A gestdo de recursos hidricos, institucionalmente, é parte integrante do Sistema Nacional de
Meio Ambiente (SISNAMA), que é constituido pelos érgédos e entidades da Unido, dos Estados, do
Distrito Federal, dos Municipios e pelas Fundacdes instituidas pelo Poder Publico, responsaveis pela
protecdo e melhoria da qualidade ambiental. Abaixo, sdo elencadas as entidades mais relevantes

atualmente, que compdem o sistema de gestao:

e Comité de Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros do Rio Mucuri — CBH MU1;
e Instituto Mineiro de Gestédo de Aguas — IGAM;
e Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CERH-MG;

e Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico — ANA.

Alguns atores sociais possuem vinculagdes mais intensas, por dependéncia ou interesse, ou
possuem maior poder de interferéncia sobre a gestao de recursos hidricos, seja por mandato legal,
seja por forgca politico-institucional. A matriz institucional da Politica de Recursos Hidricos é

esquematizada na Figura 17.
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Figura 17 - Integrantes do Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos de Minas Gerais.
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Fonte: elaborado com base em IGAM (2020).
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2.3. AS AGUAS NA BACIA DO RIO MUCURI
2.3.1. DISPONIBILIDADES HIDRICAS QUALI-QUANTITATIVAS
Disponibilidade hidrica superficial

A disponibilidade hidrica superficial foi analisada por meio da utilizagdo das equacgbes de
regionalizagcédo do “Estudo de regionalizagdo de vaz&o para o aprimoramento do processo de outorga
no Estado de Minas Gerais” (IGAM, 2012) e a validacdo dos resultados com outras estacbes ndo

empregadas no estudo.

Foram analisadas as séries histéricas de vazado das estagbes fluviométricas entre 1972 e
2005, sendo observadas a vazdo média de longo periodo (Qmip), @ vazdo minima esperada em 95%
do tempo (Qss) e a vazao minima de 7 dias de duracdo e 10 anos de tempo de recorréncia (Q7,10).

A Figura 18 apresenta a disponibilidade hidrica nos trechos definidos da CH do Mucuri, além

da distribuicdo espacial dos erros relativos nas estacdes fluviométricas para a Q10

11 As acBes 3.1.2 e 3.1.3 do Plano de Acdo (item 1) buscam suprir os déficits no monitoramento
guantitativo, com ampliacéo da rede e acompanhamento da operacgéo.
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Figura 18 - Disponibilidade hidrica nos trechos definidos da Bacia Hidrografica do Rio Mucuri e distribuicéo

espacial dos erros relativos nas estacfes fluviométricas para a Q7 1o.
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Fonte: elaboragédo propria.

Os valores de Qmip, Qos € Q7,10 resultantes da regionalizacdo nos exutoérios das UHPs da bacia

sdo apresentados no Quadro 5. Como algumas UHPs recebem contribuicbes de outras UHPs de

montante, foram consideradas apenas as vazdes incrementais produzidas em cada unidade, isto é,

desconsiderando contribuicbes de montante, o que é colocado no Quadro 6.

Quadro 5 - Vazdes absolutas nos exutorios de cada UHP definida para a bacia do rio Mucuri.

V2 Vazodes (m3/s UHPs de
UHP Curso d'agua O O Oro montante
UHP-1 - Alto Rio Mucuri Rio Mucuri 23,57 3,95 2,05 -
UHP-2 - Rio Marambaia Rio Marambaia 18,39 3,13 1,62 -
UHP-3 - Médio Rio Mucuri Rio Mucuri 53,52 8,57 4,45 1,2
UHP-4 - Rio Todos-0s-Santos | Rio Todos-0s-Santos 18,06 3,08 1,60 -
UHP-5 - Médio-Baixo Mucuri Rio Mucuri 89,40 13,92 7,22 3,4
UHP-6 - Rio Pampa Rio Pampa 23,86 4,00 2,08 -
UHP-7 - Baixo Rio Mucuri Rio Mucuri 129,34 19,72 10,24 5,6

Fonte: elaboragdo propria.
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V2 Vazbes (m3/s UHPs de
UHP (nome) Curso d'agua Omip Qss Ol montante
UHP-1 - Alto Rio Mucuri Rio Mucuri 23,57 3,95 2,05 -
UHP-2 - Rio Marambaia Rio Marambaia 18,39 3,13 1,62 -
UHP-3 - Médio Rio Mucuri Rio Mucuri 11,56 1,49 0,78 1,2
UHP-4 - Rio Todos-0s-Santos | Rio Todos-0s-Santos 18,06 3,08 1,60 -
UHP-5 - Médio-Baixo Mucuri Rio Mucuri 17,83 2,27 1,18 3,4
UHP-6 - Rio Pampa Rio Pampa 23,86 4,00 2,08 -
UHP-7 - Baixo Rio Mucuri Rio Mucuri 16,07 1,80 0,94 5,6

Fonte: elaboragéo propria.

A avaliacdo da disponibilidade hidrica subterrdnea foi realizada com base nos cadastros de
uso insignificantes e nas outorgas de direito de uso de recursos hidricos (IGAM, 2018a), cadastro de
outorgas subterraneas (IGAM, 2018b) e no banco de dados do SIAGAS (2019).

O uso das aguas subterraneas na Bacia Hidrografica do Rio Mucuri é realizado através de
pocos tubulares profundos, po¢os manuais e captagces em nascentes. Considerando as demandas
de abastecimento publico, mineragdo, industria, irrigagdo, aquicultura e agropecudria, as aguas

subterraneas representam 11% da captacéo total, suprindo 70% da captacdo de 4gua para a industria.

As condicGes de utilizagdo das aguas subterraneas foram analisadas considerando as
disponibilidades efetivas e instaladas existentes na bacia. A disponibilidade efetiva representa o
volume subterraneo total passivel de explotacao, considerando o tempo médio bombeado por dia nas
captacdes existentes. A disponibilidade instalada representa o volume subterrédneo considerando um
bombeamento continuo de 24 horas, por 365 dias. A disponibilidade efetiva (De) total calculada para a
Bacia Hidrografica do Rio Mucuri é de 9.283,43 m®/dia, ou 3.388.451,95 m?ano, e a disponibilidade
instalada (D)) total é 7.411.561,81 m®/ano.

Em relacdo a potencialidade aquifera da bacia, dos 410 pocos existentes no banco de dados
do SIAGAS (2019), 196 apresentaram o dado de vazao especifica. Aproximadamente 45% dos pocos
apresentam potencialidade “geralmente muito baixa, porém localmente baixa”, seguido de 19,4% que
apresenta potencialidade “geralmente baixa, porém localmente moderada”, e 17,3% “pouco produtiva

ou nao aquifera”, conforme ilustrado na Figura 19.
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Figura 19 - Potencialidade dos aquiferos na Bacia Hidrogréafica do Rio Mucuri.
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Fonte: elaboragdo prépria, com base em SIAGAS, 2019.

Considerou-se a Reserva Explotavel (Re) igual a 30% da Reserva Renovavel. A
disponibilidade efetiva atual foi calculada em 3,39x108 m3/ano, correspondendo a 1,95% da reserva
renovavel média nos periodos mais secos registrados (1,73x108 m3/ano). Mesmo que o bombeamento
fosse realizado 24 horas por dia, o percentual com relacdo a reserva renovavel média para o periodo
seco seria de 4,28%. Para o periodo mais imido, os percentuais de De e Di sobre a reserva renovavel

média sdo ainda menos representativos, resultando em 0,21% para De/Rr e 0,47% para Di/Rr.

Os aquiferos da Bacia Hidrografica do Rio Mucuri ndo apresentam risco de superexplotacao,
considerando um cendrio de inexisténcia de pogos ndo cadastrados ou clandestinos. O cenario de
clandestinidade de 90% do total de pocos apresenta-se possivelmente superestimado, por mais que
ainda esteja abaixo do estipulado como Reserva Explotavel, uma vez que 0s pogos clandestinos
geralmente sédo de uso insignificante, apresentando vazfes muito inferiores as que se encontram nos

cadastros de outorga’?.

12 As informagdes sobre dgua subterrdnea na regido da bacia sdo limitadas, com necessidade de
ampliacao do conhecimento, conforme é proposto na agéo 3.2.3 do Plano de Ac¢éo (item 1).
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A rede de monitoramento do IGAM conta com 11 estacdes de monitoramento da qualidade®®
da agua distribuidas pela bacia, com realizacdo de campanhas de amostragem trimestrais, totalizando

4 campanhas por ano.

A qualidade da agua na CH MU1 foi avaliada a partir de indicadores de qualidade dos
relatérios anuais de avaliagdo de qualidade das &guas superficiais, entre 2013 e 2018. Foram
considerados cinco indicadores: indice de Qualidade das aguas (IQA), Contaminacio por Toxicos
(CT), indice de Estado Trofico (IET), resultados anuais dos ensaios ecotoxicoldgicos e indice de

Conformidade ao Enquadramento (ICE).

O IQA é o indicador de qualidade da agua mais utilizado no Brasil, classificado entre Muito
Ruim e Ruim (improéprio para tratamento convencional visando ao abastecimento publico), e Excelente,
Boa e Média (apropriada para tratamento convencional visando o abastecimento publico). A maioria
das estacdes da CH dos Afluentes Mineiros do Rio Mucuri manteve-se na faixa do IQA médio entre
2013 e 2018, como pode ser observado na Figura 20. Os piores valores encontram-se a jusante de
Teofilo Otoni, podendo estar associados aos lancamentos de esgotos sanitarios e a lavagem dos solos

no periodo chuvoso.

2013 2014 2015 2016 2017 2018
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Fonte: elaboragédo propria.
Nota: os dados utilizados sdo uma consolidacédo dos relatérios anuais de qualidade da agua em Minas Gerais (IGAM, 2019; IGAM, 2018;
IGAM, 2017; IGAM, 2016; IGAM, 2015; IGAM, 2014).

13 A acdo 3.1.1 do Plano de Acdo (item 1) busca ampliar o monitoramento qualitativo na bacia.



A Contaminacao por Téxicos (CT) avalia a presenca de 13 substancias toxicas nos corpos de
agua: arsénio total, bario total, cAdmio total, chumbo total, cianeto livre, cobre dissolvido, cromo total,
fenais totais, mercurio total, nitrito, nitrato, nitrogénio amoniacal total e zinco total (CETESB, 2019). Os
resultados das analises laboratoriais sdo comparados com os limites definidos nas classes de
engquadramento dos corpos de agua. Na bacia, as amostras foram avaliadas com contaminacéo

predominantemente baixa, entre 2013 e 2018, conforme Figura 21.
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Fonte: elaboragdo propria.
Nota: os dados utilizados sdo uma consolidacéo dos relatérios anuais de qualidade da &gua em Minas Gerais (IGAM, 2019; IGAM, 2018;
IGAM, 2017; IGAM, 2016; IGAM, 2015; IGAM, 2014).

O IET tem por finalidade classificar corpos d’agua em diferentes graus de trofia, ou seja, avalia
a qualidade da 4gua quanto ao enriguecimento por nutrientes e seu efeito relacionado ao crescimento
excessivo das algas ou ao aumento da infestacdo de macrofitas aquéaticas (CETESB, 2019). A Figura
22 apresenta as séries histéricas anuais do indicador IET nas estacfes de monitoramento. Verificou-
se tendéncia de aumento do IET em uma das estacfes. A maioria dos indicadores ficou situada entre
os niveis oligotréfico e mesotréfico, com excecdo da estacdo a jusante de Tedfilo Otoni, onde foram

verificadas condicdes eutroficas e supereutréficas durante a série analisada.
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Figura 22 - Séries histéricas anuais relativas ao indicador IET médio nas estacdes de qualidade da agua

existentes na CH do Rio Mucuri.
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Fonte: elaboragdo propria.
Nota: os dados utilizados sdo uma consolidacéo dos relatérios anuais de qualidade da agua em Minas Gerais (IGAM, 2019; IGAM, 2018;
IGAM, 2017; IGAM, 2016; IGAM, 2015; IGAM, 2013).

Os ensaios ecotoxicoldgicos foram realizados apenas em uma estacao, na UHP do Baixo Rio
Mucuri, localizada no exutério da CH, a partir do ano de 2011. A Figura 23 apresenta o percentual de
ensaios em relacdo ao total de amostras anuais realizadas na CH. Do total de analises
ecotoxicoldgicas, foi verificado efeito cronico em amostras realizadas nos anos de 2014, 2017 e 2018,
correspondendo a cerca de 18% do total de ensaios realizados na estacdo. Pardmetros como o
chumbo, fendis, zinco e cianeto apresentaram viola¢des dos limites legais, podendo estar relacionado
a ocorréncia de efeito crénico em algumas amostras. Cabe destacar que em nenhuma amostra foi

detectado efeito de toxicidade aguda.

Figura 23 - Frequéncia de ocorréncia dos resultados de ecotoxicidade na CH dos Afluentes Mineiros do Rio

Mucuri ao longo da série histérica de monitoramento.
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Fonte: elaboragéo prépria.
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O indice de Conformidade ao Enquadramento (ICE) é utilizado para indicar a condicéo de
conformidade da qualidade da agua do corpo hidrico ao enquadramento estabelecido pela legislacao
(Silva, 2017). O calculo foi aplicado no conjunto de dados das estacdes localizadas na CH do Rio
Mucuri, entre 2015 e 2018, considerando-se 17 parametros de qualidade: DBO, oxigénio dissolvido,
Escherichia coli, fésforo total, nitrato, nitrito, nitrogénio amoniacal, pH, sélidos em suspensao totais,
turbidez, cor verdadeira, aluminio dissolvido, ferro dissolvido, manganés total, zinco total, cianeto livre

e chumbo total.

Como a CH MU1 néo possui enquadramento aprovado, foi considerado o enquadramento em
classe 2, conforme previsto na Deliberagcdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01/2008.A
Figura 24 apresenta o resultado do ICE das estac¢des de qualidade avaliadas, considerando o periodo
seco e o0 periodo chuvoso. Os resultados do periodo chuvoso séo piores em relagédo ao periodo seco,
indicando aumento das cargas difusas no periodo chuvoso, através dos processos de carreamento
dos solos e erosdo das margens dos rios. Os langamentos de esgotos sanitarios, sobretudo nos

municipios de Tedfilo Otoni e Nanuque, também contribuem para impactar a qualidade das aguas.

Figura 24 - Resultado dos valores de ICE obtidos para o conjunto de estagdes da CH do Rio Mucuri,

considerando o periodo seco e o periodo chuvoso.
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Fonte: elaboragdo propria.
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Considerando os resultados anuais entre 2013 e 2018 para as estagfes de amostragem da
CH dos Afluentes Mineiros do Rio Mucuri, foram avaliados os parametros monitorados em relagéo ao
percentual de amostras cujos valores violaram os limites legais da Deliberagdo Normativa
COPAM/CERH-MG N° 01/08 e a resolugdo CONAMA n° 357/2005, considerando todos os trechos

engquadrados em classe 2.

Na Figura 25 é apresentado o percentual anual de violagdes em ordem decrescente de cada
parametro. E possivel verificar que os maiores percentuais médios de violacdo foram: ferro dissolvido
(55,1 %), Escherichia coli (41,7 %), aluminio dissolvido (28,8%), manganés (25,5 %) e cor verdadeira
(19,9 %). Os principais fatores de degradacdo ambiental que podem ser apontados como contribuintes
dos resultados citados acima s&o os processos decorrentes de lixiviagdo e assoreamento dos cursos

d’agua no periodo chuvoso, além da falta de coleta e tratamento de esgotos sanitarios.
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Figura 25 - Percentual de violacdes para os parametros analisados nas esta¢fes de qualidade da agua na CH
dos Afluentes Mineiros do Rio Mucuri entre 2013 e 2018.
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Fonte: elaboragdo propria.




e

—-..b-—PDRH‘

2.3.2. DEMANDAS HIDRICAS

As demandas hidricas foram avaliadas com base no cadastro de usos insignificantes e
outorgas de direito de uso de recursos hidricos (IGAM, 2018a), no Manual de Usos Consuntivos da
Agua no Brasil da ANA (2017b) e em estimativas. Na Figura 26, podem ser observadas as demandas
de acordo com as diferentes fontes e estimativas. O Quadro 7 apresenta os valores de demandas

consolidados, enquanto a Figura 27 sintetiza as demandas na bacia.

Figura 26 - Comparacéo entre demandas (L/s) por estimativa e diferentes fontes de dados em cada setor

usuario.
1.400
1.200
1.000 944
800
649 <81
600 533
400
206
149
200 59
i - m R
0 | - —
Abastecimento Industria Dessedentacdo Irrigacao Mineracao Pesca e aquicultura
animal
W Cadastro de Usos Insignificantes e Outorgas. m Manual de Usos Consuntivos m Estimativas

Fonte: elaboragédo prépria, com base em IGAM, 2019.

Quadro 7 - Sintese das demandas hidricas das UHPs — Consolidacao.

! g )

% o © (%‘_ (@] 18 =]

E ¢ = c s s & c = =

T g 2 o £ @ © o3 S

UHP g S = 2 e 35 =
g < £ 0 = = oo
%) =
o @ <
< (&)
(L/s) (%)

UHP-1 - Alto Rio Mucuri 109,67 2,24 60,49 | 242,87| 1,29 2,62 419,18 15,4
UHP-2 - Rio Marambaia 60,61 1,72 29,96 63,15| 1,25 2,89 159,58 5,9
UHP-3 - Médio Rio Mucuri 16,74 0,34 37,85 54,30| 1,47 0 110,70 41
UHP-4 - Rio Todos-0s-Santos 460,14 | 6,17 58,15| 233,25| 41,6 3,15| 802,46 29,6
UHP-5 - Médio-Baixo Mucuri 40,44 | 0,25 63,31 12,60 0,4 0 117,00 4,3
UHP-6 - Rio Pampa 82,02 0,4 101,53| 113,53 0 0| 297,48 11,0
UHP-7 - Baixo Rio Mucuri 174,64 0,4 60,51 | 568,50 0 0,02| 804,07 29,7
Total (L/s) 944,27 | 11,52 411,79|1288,20 | 46,01 8,68 | 2.710,47 -
Total (%) 34,9 0,4 15,2 47,5 1,7 0,3 -1 100,0

Fonte: elaboragdo propria.
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Figura 27 - Demandas totais na bacia, considerando as vaz0es consolidadas.
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2.3.3. BALANCO HIDRICO QUALI-QUANTITATIVO
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Fonte: elaboragdo propria.

A construcao do balanco hidrico foi realizada com o auxilio do pacote de ferramentas WARM-
GIS Tools, que possibilita, a partir de uma base hidrogréfica pré-definida, a inser¢cdo de dados de
disponibilidade hidrica e de usos de agua (retiradas, lancamentos de efluentes e reservatérios),
permitindo a simulag&o quali-quantitativa e verificando os impactos dos usos sobre a disponibilidade e
a qualidade da agua.

Balanc¢o hidrico quantitativo

7

O resultado do mdédulo do balanco hidrico quantitativo é expresso através do Indice de
Comprometimento Hidrico (ICH), que relaciona a quantidade de agua disponivel e a quantidade de

agua remanescente em cada trecho de rio. O Quadro 8 apresenta as classes do ICH.

Quadro 8 - Classes de valores do indice de Comprometimento Hidrico e seus respectivos significados.

Legenda ICH Definicdo
0,0% - 1,0% Classe em conformidade (insignificante)
1.1% - 10,0% Classe em conformidade (baixo)
10,1 % - 30% Classe em conformidade (médio)
30,1% - 50,0% Classe em conformidade (méximo)
50,1% - 70,0% Classe em nao conformidade (médio)
70,1% - 99,0% Classe em nao conformidade (critico)
99,1% - 100,0% Classe em ndo conformidade (total)

Fonte: elaboragdo propria.

Os balancos foram calculados considerando o efeito individual de cada finalidade de uso da
agua, além de um cenério com o somatério de todos o0s usos, considerando as demandas consistidas
e a disponibilidade hidrica de acordo com os valores de Q7,10. De forma geral, os comprometimentos

sdo pouco significativos nas saidas das unidades, sendo que a UHP de maior comprometimento € a
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UHP-4 - Rio Todos-0s-Santos, devido ao abastecimento e a irrigacdo. Cerca de 18% da demanda total
da bacia ndo é atendida, com destaque para o abastecimento publico, com 27% da demanda nao
atendida.

A Figura 28 apresenta a distribuicdo dos resultados do balan¢o hidrico em cada ottotrecho,
considerando o somatério de todas as finalidades de uso. E possivel verificar os déficits de
abastecimento e irrigacdo na UHP-4 e de irrigacdo na UHP -7. Para os demais usos ndo séo

observados comprometimentos expressivos.

Figura 28 - Balanco hidrico no cenario atual considerando todos os setores usuarios de 4gua na Bacia

Hidrografica do Rio Mucuri.

o
Nome UHP

UHP do Alte Rio Mucuri

UHP do Rio Marambaia

UHP do Méadio Rio Mucun

UHP do Rio Todos-os-Santos

UHP do Medio-Baixo Mucuri

UHP do Rio Pampa

UHP de Baixo Rie Mucur

Legenda

+ Sede Municipal
=~~~ Rio Principal
. CH do Rio Mucuri
C3 Limite UHPs
"1 Limite Municipal
o Limite Estaclual

3
~N| o o s e =S
X
o

Retiradas Estimadas
= Abastecimento
Aquiculura

Dessedentacao
= Ingdustria
Irrigacan
+ Mineracac
Balango hidrico (%)

0.0% - 1,0% - Classe em
conformidade (insignificante)
1.1% - 10,0% - Classe em
conformidade (baixe)
10,1% - 30,0% - Clazse em
conformidade (médio)
30,1% - 50,0% - Classe em
conformidade (maximao)
_50,1% - 70,0% - Clagse em
ndo conformidade (médio)
70 1% - 99,0% - Ciasse em
M ndo conformidade {critico)
99, 1% - 100,0% - Classe em
ndo conformidade (total)

\ﬁ* 12

=:=:=km
i

Fonte: elaboragéo prépria.

Balanco hidrico qualitativo

Os principais resultados preliminares da modelagem da qualidade da agua, sem o0s ajustes

em funcéo dos dados das campanhas de monitoramento sdo apresentados abaixo.

e Expressiva influéncia na qualidade da agua nos trechos de rio & jusante dos municipios de
Teofilo Otoni, Aguas Formosas, Fronteira dos Vales e Pavao;
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Diversos trechos com classes equivalentes elevadas nas UHPs do Alto Mucuri, Marambaia e
Todos os Santos, devido ao efeito de cargas rurais;
Resultados mais criticos de qualidade s&o observados nas cabeceiras, estando relacionados a

baixa disponibilidade hidrica da vazéo de referéncia nestes trechos.

A Figura 29 e a Figura 30 apresentam resultados preliminares da distribuicdo das

ntrac6es de DBO e fésforo total, respectivamente, na Bacia Hidrografica do Rio Mucuri. Os

resultados sédo expressos de acordo com as classes de enquadramento do CONAMA. Ressalta-se que

a modelagem foi realizada considerando-se a Q7,10, bastante restritiva em termos de disponibilidade

hidrica, ficando evidente em alguns trechos localizados nas cabeceiras.

Figura 29 - Resultados preliminares da modelagem qualitativa considerando a DBO.
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Fonte: elaboragédo propria.
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Figura 30 - Resultados preliminares da modelagem qualitativa considerando o fésforo total.
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Fonte: elaboragéo prépria.
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2.4. PRINCIPAIS DESAFIOS IDENTIFICADOS NA BACIA

A partir dos levantamentos e analises realizados para o territorio da Bacia Hidrografica do Rio
Mucuri, complementados pelos usuarios da bacia nas consultas publicas, foram consolidados os
principais desafios a serem enfrentados para melhorar a qualidade e quantidade das aguas nas UHPs,

conforme pode ser observado no Quadro 9.

Quadro 9 - Principais desafios identificados na CH MUL.

Principais Desafios

UHP-1 — Alto Rio Mucuri
UHP-2 — Rio Marambaia
UHP-3 — Médio Rio Mucuri
UHP-5 — Médio-Baixo Mucuri
UHP-6 — Rio Pampa
UHP-7 — Baixo Rio Mucuri

UHP-4 — Rio Todos-os-Santos

Alto indice de perdas no sistema de abastecimento publico
Demanda significativa para abastecimento publico
Demanda significativa para dessedenta¢cdo animal e/ou irrigacdo
Necessidade de complementacao da oferta de agua
Coleta e tratamento dos esgotos insuficientes

Baixa eficiéncia de remocao da carga orgéanica das ETEs
Baixo percentual de tratamento de esgotos rurais

Baixo controle ambiental sobre indUstrias e/ou mineradoras
Manejo inadequado dos residuos agropecuarios
Vulnerabilidade a erosao

Elevada falta de cobertura vegetal em APPs

Estes desafios, somados as projecdes de cenarios futuros e as dificuldades de gestdo na
bacia, que serdo apresentados no item a seguir, servem como base para a elaboragéo do Plano de
Acdo. Dessa forma, o PDRH trard como resultado proposicbes assertivas para suprir as reais
necessidades da bacia e contribuir para a melhoria da gestéo e da disponibilidade quali-quantitativa

das aguas.
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Devido ao contexto da Pandemia de COVID-19, em observancia as restricdbes de
aglomeragdes, ao distanciamento social e ao controle sanitario para evitar o contagio, ocorreu, a
realizacao de um Unico evento de Consultas Publicas para o Prognéstico (IGAM, 2021d), em formato
de videoconferéncia. Para promover envolvimento do publico de interesse, além da videoconferéncia,

também foi disponibilizado um questionario eletrénico para contribuicdes.

O objetivo foi qualificar os resultados preliminares, bem como ouvir demandas, percepcdes e
receber contribuicdes dos participantes, proporcionando o envolvimento da sociedade na elaboracdo
dos instrumentos de gestdo de recursos hidricos. Nos processos de planejamento, a informacédo
técnica elaborada deve ser ponderada com as reflexdes e escolhas politicas dos atores da bacia, para
gue sejam estabelecidos acordos sociais e hegociacdes, que tornem legitimo o processo desenvolvido

e promovam a implantacdo das acdes a serem propostas.

A elaboracdo de instrumentos de planejamento e gestdo de recursos hidricos geralmente
considera cendrios econbmicos alternativos e, a partir desses, faz proje¢cdes de demandas para
compor as diferentes situacdes destes cenarios. Tendo em vista as experiéncias de crises hidricas em
diversas bacias hidrograficas brasileiras, estd se consolidando o entendimento de que também é
necessario cenarizar variagcdes de disponibilidade de agua, por conta de fendmenos naturais que
podem ocorrer de forma recorrente ou ndo, objetivando a constru¢cdo de um planejamento robusto e

adequado para a mitigacao e enfrentamento de condi¢des adversas de disponibilidade.

O Diagnéstico da Bacia Hidrografica do Rio Mucuri permitiu identificar que a tendéncia de
evolucdo da demanda ndo aponta para significativa variacdo, entretanto, as condi¢des climaticas na
regido podem apresentar uma importante variacdo, com eventos recorrentes de secas, conforme
registrado em periodos anteriores. Dessa forma, a elaboragéo das projecdes de demandas tendenciais
também atende ao Cenario de Escassez Recorrente, fundamentado em eventos passados de vazbes
reduzidas, sendo a base para a elaboracdo de um cenario especifico para essas situacdes de

escassez.

Os itens que seguem apresentam as projecdes realizadas, correspondendo a projecao de
disponibilidade hidrica em situagdo de escassez, a projecdo das demandas hidricas para 0s usos

consuntivos das aguas e, por fim, a projecao de cargas poluidoras.



A projecdo da disponibilidade hidrica em situacdes de escassez subsidia a avaliacdo dos
efeitos de um periodo prolongado de vazdes abaixo das vazdes de referéncia do cenario atual. Esta
projecdo é fundamentada pelos relatos colhidos em reunides e consultas publicas realizadas na bacia*
e justifica alguns comportamentos observados de variaveis importantes em anos recentes, como a

reducdo nos rebanhos bovinos, por exemplo.

Para responder a essa questdo, foram estimadas séries anuais de vazdes minimas de sete
dias de duragéo, com base nas vazdes das estacdes da regido da bacia, obtidas no Portal Hidroweb
da ANA (2021). A metodologia pode ser consultada em detalhe no Relat6rio de Prognéstico (IGAM,
2021b). Cabe ressaltar que a Q7,10 estabelecida por IGAM (2012) e que embasa o diagnostico e o
prognastico no Cenario Tendencial, foi baseada em dados de vazéo entre 1970 e 2005, portanto ndo
inclui periodos de estiagem que ocorreram apds 2005. A estimativa de vazdo para periodos de
escassez permite identificar fenbmenos historicos associados a variabilidades climéaticas que se
apresentam com certa recorréncia também em periodos recentes, indicando a tendéncia de virem a

se repetir no futuro.

Os resultados indicam a ocorréncia de reducdes de vazbes, abaixo do nivel da Q7,10, Nos finais
das décadas de 1980 e 1990, e entre os anos de 2014 e 2018, sendo este ultimo periodo o mais critico
em termos de disponibilidade hidrica, com tendéncia de reducdo das vazdes minimas, sendo
selecionado para a definicdo do cenario de escassez. O resultado foi uma reducédo de 68% em relacéo
a vazao de referéncia para a bacia, representando escassez significativa, com risco de

comprometimento no atendimento das demandas nesses periodos.

A projecdo de demanda tendencial considera as demandas consolidadas, apresentadas no
item 2.3.2. A estimativa da evolugdo futura foi realizada com base nas fontes de dados disponiveis,
projetando para o futuro o mesmo comportamento da demanda registrado no passado recente,

considerando também possiveis limites para esta evolucao.

Para projetar as vazfes captadas nos anos correspondentes ao horizonte de curto, médio e
longo prazos do planejamento foram utilizadas as Taxas Geométricas de Crescimento Anual

calculadas. Considerou-se, para fins do cenério tendencial por UHP, somente taxas positivas de

14 As etapas de diagndstico e de prognéstico da elaboragdo do PDRH e ECA da Bacia Hidrogréafica do Rio Mucuri contaram com consultas
publicas realizadas e apresentadas em relatérios especificos: Relatério das Consultas Publicas de Diagnostico e Relatério das Consultas
Publicas de Prognostico.
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crescimento ou iguais a 0%. Taxas de crescimento negativas foram consideradas iguais a 0%, ou seja,

foi mantida para o cenério tendencial a mesma demanda do cenério atual.

Considerando a demanda tendencial, no periodo entre 2021 e 2041, foi projetado crescimento

total da demanda na CH de 101,7%, ou seja, a demanda dobraria em 20 anos, principalmente em

funcdo do crescimento da irrigacdo, que conta com taxas elevadas. Para o primeiro quinquénio,

entretanto, foi projetado um crescimento na CH de 15,7%, chegando a 36,6% em 10 anos, como pode

ser observado no Quadro 10.

Quadro 10 - Projecao das demandas para o horizonte de planejamento por UHP.

UHP 2021 2026 2031 2036 2041

(L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)
UHP-1 - Alto Rio Mucuri 418,78 506,48 623,89 781,42 993,09
UHP-2 - Rio Marambaia 281,92 350,51 441,91 564,04 727,58
UHP-3 - Médio Rio Mucuri 172,28 212,94 267,88 342,08 442,33
UHP-4 - Rio Todos-0s-Santos 958,17 1.102,82 1.294,85 1.550,79 1.893,01
UHP-5 - Médio-Baixo Mucuri 425,97 538,81 691,24 897,16 1.175,34
UHP-6 - Rio Pampa 421,70 435,63 450,23 465,52 481,55
UHP-7 - Baixo Rio Mucuri 304,57 304,57 304,57 304,57 304,57
Total CH 2.983,39 3.451,76 4.074,56 4.905,59 6.017,47

Fonte: elaboragéo prépria.

A Figura 31 apresenta a evolucdo das demandas no horizonte de planejamento, destacando

0 crescimento expressivo da irrigacdo em volume (L/s) e em relacdo ao total da demanda (%),

considerando a tendéncia projetada a partir do crescimento registrado no periodo entre 2006 e 2017.

Figura 31 - Crescimento tendencial das demandas no horizonte de planejamento.
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Fonte: elaboragdo propria.
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O Quadro 11 apresenta a participacdo das demandas por UHP e a tendéncia de crescimento
entre 2021 e 2041. Observa-se que a UHP-5 é a que apresenta maior projecdo de crescimento,

enquanto a UHP-4 concentra as maiores demandas hidricas.

. Pesca e
Abastecimento o Dessedenta- . ~ . ~ ;
Industria ~ . Irrigacéo Mineragcéo Aqui- Total
humano ¢ao animal
cultura
(@] o o o o (@] (@]
Pl g |2 | £ |e|e|ls|e|T|E| 2| 2| 5 |2|TE|e|e|E| @ || &
= = s [ el £ £ = = | & s [|[£&] ell2lL e & || € =
— — S |9 S| — 'S — — ‘o —A|ld| S| d| | TG — — '
S| 3121832183138/ 8|3 283283z S|3]| 3
N N = N N — N N = N N = N (V) pus N N = N N =
(@) O O O O (@) O
UHP-1 | 112| 125(12%| 2| 2|0%| 60| 60| 0% | 241| 801|233%| 1| 1|0%| 3| 3|0%| 419| 993|137%
UHP-2 61| 67| 9%| 2| 2|0%| 32| 48|48%| 182| 607|233%| 1| 1|0%| 3| 3|0%| 282| 728|158%
UHP-3 17 17| 0%| O| 0|0%| 38| 38| 0% | 116| 386|233%| 1| 1|0%| O| 0|0%| 172| 442|157%
UHP-4 | 466| 509| 9% | 6| 6|0%| 58| 58| 0% | 383|1275|233%(42|42|0%| 3| 3|0%| 958|1893| 98%
UHP-5 40| 40| 0%| 0| 0|0%| 63| 63| 0%| 322(1071(233%| 0| 0[{0%| O| O|0%| 426|1175|176%
UHP-6 83| 90| 9%| 0| 0|0%|102|102| 0% | 237| 289| 22%| 0| 0[{0%| O| 0|0%| 422| 482| 14%
UHP-7 | 175| 175| 0%| O| 0|0%| 61| 61| 0%| 69 69| 0%| O| 0{0%| O| 0|0%| 305| 305| 0%
'Cl;c|)_|tal 95411023 | 7% |12|12|0% |414|430| 4% |1549|4499|190% |46|46|0%| 9| 9|0% 2983|6017 |102%

A projecdo de carga poluidora foi calculada considerando-se as cargas geradas pela
populacéo urbana e rural, a partir dos dados de populacéo, da relacdo de carga per capita de DBO,
coliformes termotolerantes, fdsforo e nitrogénio, de acordo com Von Sperling (2005), e dos percentuais

de reducao das cargas.

No caso da existéncia de coleta e tratamento, levou-se em conta as eficiéncias caracteristicas
dos sistemas de tratamento presentes em cada municipio, com base nos dados da atualizacdo de
2019 do Atlas Esgotos (ANA,202). No caso de solucédo individual (fossa séptica), considerou-se os
seguintes abatimentos: DBO com 35% de reducao, fosforo e nitrogénio com 20% e coliformes com

40%. Foi considerado que 100% da populacéo rural adota sistema individual de tratamento de esgotos.

O Quadro 12 apresenta as estimativas de carga lancada e abatimentos em relacdo ao
horizonte de longo prazo (2041). Foram adotadas as taxas de crescimento populacional por UHP para
a projecdo das cargas, admitindo-se a hipOtese de que eventuais aumentos de cargas seriam

acompanhados por incrementos proporcionais nas taxas de tratamento.

Devido & pouca dindmica populacional e a previsdo de manutencdo do quadro atual da

situacdo do saneamento basico, o resultado das projecdes de cargas para o Cendario Tendencial



mantém semelhancas com os resultados da cena atual, em que a UHP do Alto Rio Mucuri apresenta
0 maior incremento de carga lancada, com aumento na ordem de 12% para o parametro DBO. Nas

demais UHPs, estima-se crescimento entre 0% e 9%.

I Carga lancada (kg/dia) Abatimento
DBO Fosf. Coli.* Nit. DBO Fosf. Coli. Nit.
Alto Rio Mucuri 1.838.41 41.10| 3.16E+13 32526 33.0%| 19,20 | 37.9%| 20,0%
Rio Marambaia 1.592.29 38.02| 2.69E+13 208.39| 352%| 16,5% | 408%| 181%
Médio Rio Mucuri 470,36 954| 843E+12 76.33| 18.2%| 104%| 20.8%]| 10.4%
gg’n;‘;dos'os' 4.369,19 127.57| 6.81E+13 961,79| 44.0%| 11,7%| 52.9%| 16.8%
mg:ﬁfa'xo 402,10 1313| 7,49E+12 99.35| 49.9%| 11.6%| 49.5%| 16.4%
Rio Pampa 1.554.84 31.67| 277E+13 25147| 161%| 7.7%| 19.2%| 8.4%
Baixo Rio Mucuri 1.803,89 3650 | 3.21E+13 287.88| 12.9%| 4.8%| 164%| 6.2%
Total 12.031,09 207.53| 202E+14| 2.30047| 343%| 12.3%]| 403%| 152%

Fonte: elaboragao prépria.
* valor em NMP/dia

A construcdo de cenarios visa a elaboragéo de visGes de futuro que relinam as tendéncias
visualizadas nas regifes e as alternativas possiveis de desenvolvimento, sem desconsiderar as
incertezas inerentes ao processo de cenarizagdo. Os cenarios foram construidos com o objetivo
principal de servirem de suporte a tomada de decisdo e, por isso, sdo modelos abertos, que

possibilitam a revisdo de sua proje¢cdo com o tempo.

Partindo do cenario atual, foram construidos cenarios, definidos como Cenario Tendencial
(exploratorio extrapolativo do cenario atual) e Cenarios Alternativos (com diferentes encaminhamentos
de incertezas criticas). Os cenarios foram definidos, ao longo do horizonte de planejamento, tendo
como cena atual 2021 e seguindo em curto prazo (2022 a 2026), médio prazo (2027 a 2031) e longo
prazo (2032 a 2041), totalizando 20 anos. As cenas de apresentacao dos cenarios correspondem a

2021 (cenério atual), 2026 (curto prazo), 2031 e 2036 (médio prazo) e 2041 (longo prazo).

A estruturacdo dos cenarios considera condicionantes e incertezas que foram identificadas no
Diagndstico (IGAM, 2021a), abordados de forma integrada e complementar, gerando suporte para o

planejamento e gestdo da bacia. Os fatores considerados séo listados abaixo.

e Possibilidades de aceleracdo ou reducédo do crescimento econémico regional;

e Contexto socioecondmico e institucional de insercéo da bacia;



e VariagOes das taxas de crescimento demografico;

e Possibilidades de evolugéo da atividade irrigada;

¢ Niveis de eficiéncia dos processos de gestdo dos recursos hidricos;

e Usos e ocupacao dos solos;

e Infraestrutura hidrica e de saneamento basico;

e Risco de situagdes de contingéncia climética recorrentes;

e Risco dos padrées de escassez serem intensificados pelos processos de mudancas
climaticas;

e Mudancas significativas de tecnologias e manejos de agua;

e Aceleracdo dos processos erosivos;

e Riscos de comprometimento da qualidade das aguas.

Segundo ANA (2013) “via de regra, além do cenario tendencial, sdo tragados dois cenarios
alternativos: um critico e outro normativo”, este ultimo definido sumariamente como “aquele para o qual
serao propostas acbes”. Assim, o arranjo geral dos cenarios propostos, considerando essas
condicionantes e incertezas criticas, foi definido de acordo com 0s seguintes cenarios: Tendencial, de
Escassez Recorrente (“critico”) e de Aperfeicoamento da Gestao (“normativo”). A possivel ocorréncia
de situacOes de escassez, que se prolongadas podem gerar uma crise hidrica de maior impacto
negativo, foi identificada como principal fator com risco de impacto negativo na bacia, ao mesmo tempo
gue seria 0 cenario mais exigente para o quadro de gestdo desenhado no cenario tendencial.
Variacdes no contexto socioeconémico mais geral teriam impactos positivos e negativos sobre esses
cenarios, facilitando ou dificultando o avanco esperado no processo de gestao. Os cenarios definidos

séo descritos a seguir.

O Cenério Tendencial admite que os fatores naturais, socioecondémicos, culturais e a gestédo
de recursos hidricos nao irdo se diferenciar de forma significativa das tendéncias identificadas no
diagnéstico, ou seja, projeta a manutencdo dos padrBes atuais a partir da trajetéria das variaveis
medidas no passado recente. As demandas crescem conforme as tendéncias identificadas, que, para
a Bacia Hidrografica do Rio Mucuri, ndo apontam para variacfes expressivas, exceto para o setor de

irrigacdo, que apresenta uma tendéncia significativa de aumento da demanda.

O Cenério de Escassez Recorrente utiliza a mesma projecdo de demanda realizada no
Cenério Tendencial, mas considera disponibilidade hidrica reduzida. Essa reducéo da disponibilidade
hidrica é pautada no histérico de eventos de escassez e seca da regido e visa confrontar a demanda
projetada com um episodio de escassez, ou seja, em uma Unica cena, salientando a proporcéo de nao

atendimento das demandas que, potencialmente, um evento de seca poderia ter.



O Cenario de Aperfeicoamento da Gestéo utiliza as projecdes do Cenario Tendencial e as
vulnerabilidades a escassez de agua observadas no Cenario de Escassez Recorrente para propor
alternativas de intervencdo estruturais e ndo estruturais que tornem a gestdo de recursos hidricos
efetiva para a bacia, focando especialmente nos instrumentos e atores da gestdo e, dessa forma,

refletindo a capacidade de intervencao que o Sistema de Recursos Hidricos podera desenvolver.

O balanco hidrico quantitativo foi calculado para o Cenério Tendencial e para o Cenéario de
Escassez Recorrente, considerando a mesma metodologia aplicada no Diagnéstico (IGAM, 2021a), e

com resultados expressos pelo indice de Comprometimento Hidrico (ICH).

No Cenario Tendencial, ndo foram verificados aumentos expressivos no comprometimento,
com a tendéncia de manutencao da classe entre 10% e 30% para a maioria das cenas avaliadas. A
UHP do Rio Todos-os-Santos foi a que projetou aumento mais expressivo no comprometimento da
disponibilidade, resultando em ndo conformidade no horizonte de longo prazo. A UHP do Alto Rio
Mucuri também apresentou aumento significativo no comprometimento hidrico, com 75% em relacao
ao cenario atual. Este aumento ocorre especialmente em funcdo do aumento da demanda para

irrigacdo, em que é projetada uma taxa anual de crescimento de 6,2% em quase todas as UHPs.

Os déficits ocorrem quando o saldo hidrico € igual ou superior a 100%, havendo a conversao
da demanda atendida para um déficit nao atendido. Em toda a CH, observa-se um aumento de 0,60
m3/s ndo atendidos na cena atual para 2,10 m3/s no horizonte de longo prazo, representando aumento
de 250%.

A Figura 32 e a Figura 33 apresentam a distribuicdo dos resultados do balanco hidrico em
cada ottotrecho da bacia, considerando, respectivamente, a cena atual (2021) e a cena de longo prazo
(2041) no cenario tendencial. Os ottotrechos com maior comprometimento concentram-se na cabeceira
da UHP-4, nos segmentos a jusante de Tedfilo Otoni. Na UHP-1, o Ribeirdo Mestre Campos apresenta
um dos comprometimentos mais elevados, considerando trechos com mais de 100 km? de area de

drenagem, juntamente com o Rio Urucunzinho na UHP-5 e o Ribeirdo das Pedras na UHP.
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Figura 33 — Balanco hidrico no cenario tendencial (cena 2041).
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O balango hidrico do Cenario de Escassez Recorrente foi elaborado a partir da demanda
tendencial projetada, porém, com uma vazao de referéncia 68% menor que a do cenario tendencial.
Para efeitos do balanco hidrico, a reducdo na vazao de referéncia foi aplicada para todas as cenas.
Contudo, nédo se trata de uma reducao da vazao de referéncia para todo o periodo, mas da expectativa
de que, em funcao dos periodos de recorréncia registrados no histérico da bacia, em pelo menos uma

das cenas a vazao de referéncia venha a ser a do Cenario de Escassez Recorrente.

No Cenario de Escassez Recorrente, ha aumento significativo no comprometimento hidrico
em relacdo ao Cenario Tendencial, sendo a faixa entre 50% e 70% a classe de comprometimento
predominante nos pontos de entrega das UHPs. Os comprometimentos hidricos mais criticos
correspondem a UHP do Rio Todos-os-Santos e & UHP do Alto Rio Mucuri, onde o balanco é acima
de 70% no longo prazo (2041). Em comparagdo com o cenario tendencial hd aumento médio em torno

de 115% no comprometimento, sendo o maior aumento verificado na UHP do Rio Pampa (173%).

Os déficits também apresentam aumento consideravel, saltando de 20,6% de déficit total no
Cenério Tendencial para 42,8% no Cenério de Escassez Recorrente, para a cena atual. Para o longo
prazo, o déficit total passa 39,9% para 59,9%, que corresponde a 1,05 m3/s de aumento.

A Figura 34 e a Figura 35 apresentam a distribuicdo dos resultados do balanco hidrico em
cada ottotrecho da CH para a cena atual (2021) e a cena de longo prazo (2041), respectivamente, no
Cenario de Escassez Recorrente. Neste cenario, observa-se a predominancia da classe entre 30% e
50% de comprometimento hidrico nos trechos de maior area de drenagem para a cena atual, alterando-
se para uma predominancia da classe entre 50% e 70% no horizonte de longo prazo. Verifica-se
também um aumento expressivo ao longo de todo o Rio Todos os Santos, mantendo-se na classe

entre 70% e 99% de comprometimento hidrico na maioria de seu curso no longo prazo.
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Figura 34 - Balanco hidrico no cenario de escassez (cena atual).

&7 % Rio Muo““%

Malacacheta

G S

+ %

N° UHP Nome URP anttg,a LW Legenda
T |UHP do Alto Rio Mucur do v,,,s > R
2 UHP do Rio Marambaia < C; CH do Rio Mucuri
3 |UHP do Médio Rio Mucuri = 1
Limite UHP
4 |UHP do Rio Todos-os-Santos >/ \/\\ \ ‘)\\ g LW:M ,s l
5 [UHP do Médio-Baixo Mucur L "’be,,ao%u,q\,ame Ag,,as QTR AT
- \ - Limite Estadual
& |UHP do Rio Pampa ' Fonn%sas -
7 |UFP do Baixo Rio Mucun X o Ratango hidrico (%)
\ T — 1 Cenario de Escassez
A (\,6> Recorrente: Ano-base 2021
Cglar 0.00 - 1.00 {comp.
‘ i ’Gnsblila I { Umbutatiba insignificante)
)’ & O e 1.01 - 10.00 (comp. baixo)
o & ()
— Pamps 10.01 - 30.00 (limite comp.

individual)
30.01 - 50.00 (comp. medio)

- 50,01 - 70.00 (limite comp.
coletivo)

e 70.01 - 99.00 (comp. critico)

o~ 100.00 (comp. total)

=
10 5 0 10 .
[E===—— 1] J -
Fonte: elaboragédo propria.
Figura 35 - Balanco hidrico no cenario de escassez (cena 2041).
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O balanco hidrico qualitativo foi realizado a partir da modelagem de qualidade da agua dos
trechos de rio utilizando o modelo WARM-GIS (KAYSER; COLLISCHONN, 2013). A seguir sao

apresentados os resultados para os cenarios de planejamento.

Os resultados da modelagem qualitativa para o Cenario Tendencial consideram duas cenas
de planejamento: atual (2021) e de longo prazo (2041). Verifica-se, para a cena atual, piores condi¢cdes
de gualidade na UHP Rio Todos-os-Santos, seguido da UHP Rio Marambaia, cujos trechos foram

identificados em condi¢Bes semelhantes as classes 4 e 3, respectivamente.

A Figura 36 apresenta os resultados da simulacdo qualitativa para a cena de longo prazo
(2041), expressos em razdo do percentual de trechos em cada classe de enquadramento para 0s
principais parametros, além da classificagao final, considerando ainda o cenario de vazdo Qz,10. Neste
cenario, em média, cerca de 45% dos trechos da bacia apresentam condigbes de qualidade
semelhantes as classes 1 e 2. As piores condi¢cfes de qualidade correspondem as UHPs do Alto Rio
Mucuri, Rio Marambaia e Todos os Santos, acarretadas especialmente em razéo do fésforo, coliformes
e DBO. Em 60% dos trechos da UHP Marambaia e Todos os Santos as condi¢des para fosforo sdo
equivalentes a classe 4. As melhores condi¢des de qualidade séo verificadas no Médio-Baixo e no
Baixo Mucuri, onde 100% dos trechos estdo em classes 1 e 2 no primeiro caso, e cerca de 80% na

segunda UHP.

A Figura 37 apresenta os resultados de qualidade da 4gua no cenario tendencial, para os
parametros DBO e OD, enquanto a Figura 38 apresenta os resultados para coliformes e fésforo total.
Héa tendéncia de piora na qualidade da 4gua nas areas de cabeceira das UHPs 1, 2 e 4, reflexo da
maior concentracao populacional, além da reduzida disponibilidade hidrica em relacéo a outras regiées

da bacia.
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Figura 37 - Resultados da simulacdo de qualidade da agua no Cenério Tendencial: DBO e OD.
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Figura 38 - Resultados da simulacdo de qualidade da 4gua no Cenério Tendencial: coliformes termotolerantes
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Os resultados de qualidade para o Cenario de Escassez Recorrente tém como objetivo
identificar quais serdo os parametros em situacdo de maior criticidade na ocorréncia de um evento de
escassez prolongada. O Quadro 13 apresenta a média ponderada das concentracdes em cada UHP
em relacdo a cena atual (2021) do Cenario de Escassez Recorrente. Observa-se elevacao expressiva
das concentragdes, reflexo da reducdo da capacidade de diluicdo dos efluentes. Em média, verifica-
se um aumento em torno de 170% das concentracdes dos parametros e reducdo de 35% na
concentracao de oxigénio dissolvido, gerando alteracdes de classe especialmente para os parametros
fésforo e DBO. Neste cenério, a maior parte da bacia teria condi¢cdes de qualidade equivalentes as
classes 3 e 4.

Quadro 13 - Média ponderada por UHP das concentracfes dos parametros de qualidade simulados no Cenéario

de Escassez Recorrente para a cena atual (2021).

UHP Concentracdo (mg/L) Class.
Nitrito Nitrato final
Alto Rio Mucuri 11,24 3,51
Rio Marambaia 12,36 2,81 4028,35
Médio Rio Mucuri 5,91 566,82
Rio Todos-os-Santos [N 4491,47
Médio-Baixo Mucuri 6,17 655,65
Rio Pampa 10,80 2786,92
Baixo Rio Mucuri , 6,38

* valor em NMP/100ml
Legenda:

Classe 1 I Classe 2 | [ Classe 3
Fonte: elaboragéo prépria.

I Classe 4 |

Por fim, o Quadro 14 apresenta a média ponderada das concentragbes em cada UHP em
relacdo ao horizonte de longo prazo (2041) do Cenario de Escassez Recorrente. Observa-se pouca
alteracdo em relacdo ao horizonte atual, com condi¢cdes bastante comprometidas em termos de

gualidade da 4gua em razéo da oferta hidrica reduzida.

Quadro 14 - Média ponderada por UHP das concentracdes dos parametros de qualidade simulados no Cenario

de Escassez Recorrente para a cena de longo prazo (2041).

UHP Concentracdo (mg/L) Class.
Nitrito Nitrato final
Alto Rio Mucuri 12,93 3,09
Rio Marambaia 12,98 2,69 4341,53
Médio Rio Mucuri 5,71 578,88
Rio Todos-0s-Santos 26,87 3,80 4766,32
Médio-Baixo Mucuri 6,01 655,24
Rio Pampa 11,10 3000,75
Baixo Rio Mucuri , 6,27

* valor em NMP/100ml
Legenda:

Classe 1 I Classe 2 | | Classe 3
Fonte: elaboragdo propria.

I Classe 4 |
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4. O PROGRAMA DE EFETIVACAO DO ENQUADRAMENTO

4.1. CONSULTAS PUBLICAS DA ETAPA DE ELABORACAO DO

ENQUADRAMENTO

Como parte fundamental a elaboragdo das Alternativas de Enquadramento e do Programa
para Efetivacdo do Enquadramento, a participa¢do da sociedade consiste em um meio para a garantia
da realizagdo de contribuicbes dos usuérios de 4gua da Bacia Hidrogréafica, assim como para a
consolidacao de informacdes e otimizagdo do delineamento dos objetivos formulados no processo

decisorio de planejamento.

A “Agenda do Enquadramento dos Corpos da Agua” teve inicio no primeiro semestre de 2021
e foi concluida em abril de 2022. Os eventos contemplaram diversos atores da bacia, como o comité
de bacia hidrogréfica, os municipios, as concessionarias de saneamento, 0os usuarios da agua, as

instituicdes de ensino e pesquisa, as entidades rurais e a comunidade da bacia em geral.

O objetivo dos eventos foi obter contribuicbes dos diversos atores da bacia sobre os usos
futuros pretendidos, bem como ouvir suas percep¢les e receber contribuigbes, proporcionando o

envolvimento da sociedade na elaboracao dos instrumentos de gestédo de recursos hidricos.
A Figura 39 traz a linha do tempo com os eventos publicos dessa etapa, descritos em detalhe
nos Relatérios Técnicos especificos para as Consultas Publicas (IGAM, 2021e; IGAM, 2022b).

Figura 39 — Eventos da etapa de elaboracéo do Enquadramento de Corpos da Agua da Bacia Hidrogréfica do

Rio Mucuri.
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Fonte: elaboragéo prépria.
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Audiéncia
Publica sobre
Alternativas de
Enquadramento

consolidada,
resultado da
priorizacao e link com
o PA
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A Resolucdo CNRH N° 91/08 estabelece que as propostas de metas de Enquadramento
devem ser elaboradas em funcdo de um conjunto de parametros de qualidade da agua e das vazdes
de referéncia definidas para o processo de gestdo de recursos hidricos. Para a CH MUL, foram
selecionados sete parametros: DBO, OD, Coliformes termotolerantes, Nitrogénio Amoniacal, Nitrito,
Nitrato e Fosforo. Estes parametros permitem avaliar a contaminacdo da agua, principalmente por
esgotos domésticos, e a capacidade do corpo hidrico de dar suporte a vida aquética e aos usos

prioritarios da bacia.

A vazao de referéncia € importante para a definicdo dos valores maximos dos parametros
de qualidade da agua, conforme as classes de Enquadramento. De acordo com a Portaria IGAM N°
48/2019, a vazao de referéncia no Estado de Minas Gerais é a Qz,10, que por ser uma vazao reduzida,
reforca a relevancia da consideracdo das cargas pontuais como centrais, principalmente oriundas do
esgoto sanitério, ja que nessa condicdo hidrica as cargas difusas, associadas a fenbmenos de

precipitacdo, sdo bem menos relevantes.

A Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG N°01/08 também determina que as
metas progressivas obrigatorias, intermediérias e final para o Enquadramento, deveréo ser atingidas
observando-se a vazao de referéncia para outorga de direito de uso, neste caso, a Q,10, Sendo esta a

vazdo que o Enquadramento devera ser observado.

A consolidacdo das alternativas de Enquadramento representa a compilacdo das
contribuicbes coletadas na etapa de participacdo social e o refinamento das informacdes para os
trechos de Enquadramento. A Figura 40 apresenta a sintese das atividades para consolidacdo da
Alternativa de Enquadramento de Corpos da Agua da Bacia Hidrogréfica do Rio Mucuri, enquanto a

Figura 41 apresenta a consolidacdo da Alternativa de Enquadramento, que abrange 135 trechos.
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Figura 40 — Sintese das atividades para consolidacéo da Alternativa de Enquadramento de Corpos da Agua da
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Fonte: elaboragédo propria.
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Figura 41 — Alternativa de Enquadramento selecionada e consolidada para a hidrografia principal da Bacia

Hidrografica do Rio Mucuri.
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Fonte: elaboragdo propria.
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As classes predominantes na bacia hidrografica, em relagcdo a extensdo da hidrografia
principal, sdo a Classe 1 (51,2%) e a Classe 2 (40,7%), como pode ser observado na Figura 42. A
Classe 3 é proposta somente a jusante de sedes urbanas, de modo que sua extensdo na hidrografia
principal é reduzida (7%). A Classe Especial, recomendada na regido da nascente do Rio Mucuri do

Norte, representa 1,1% dos trechos da hidrografia principal.

60%
51,2%
50%

40,7%
40%

30%
20%

10% 7,0%
1.1%

OOA) —

Classe Especial Classe 1 Classe 2 Classe 3
Fonte: elaboragédo propria.

Conforme o Relatério de Alternativas de Enquadramento (IGAM, 2021c), a partir de pactuacao
entre IGAM, GAT e apresentacdo em Consultas Publicas, as metas de Enquadramento nos trechos da
hidrografia principal sdo estendidas nos corpos hidricos afluentes, de modo que a totalidade dos
trechos mapeados na bacia esteja contemplada por proposta de Enquadramento. Considerando que
0s grupos de afluentes contemplam menor concentracdo de usos e de cargas poluidoras, descarta-se
o0 Enquadramento em Classe 3, de modo que estes serdo enquadrados em Classes 1 e 2, conforme

as seguintes regras:

e Afluentes a trechos enquadrados em Classe 1 sdo enquadrados em Classe 1;

e Afluentes a trechos enquadrados em Classes 2 e * sdo enquadrados em Classe 2;

O Quadro 15 resume as metas intermediarias para coleta e tratamento de esgotos, conforme
0s cenarios de curto e médio prazo. E importante ressaltar que, no longo prazo, a meta de médio prazo
devera ser mantida. Para a Bacia Hidrogréafica do Rio Mucuri, ha um avango progressivo de 61% de
indice atual de coleta para 78% em 2027 e 90% em 2033, e de 42% de indice atual de coleta e

tratamento para 73% em 2027 e 90% em 2033, reforcando a necessidade da celeridade na efetivacéo



de investimentos em esgotamento sanitario nos proximos 11 anos, perante as definicdes legais

vigentes.
Coleta Tratamento (coletado e Prazo caso a
o _ tratado) _ Tratamento Prazo para meta do Marco
Municipio Curto | Médio Curto | Médio necessario alcance da do Legalldo
Atual | Prazo | Prazo | Atual | Prazo | Prazo meta San. seja
(2027) | (2033) (2027) | (2033) prorrogada
Aguas Formosas 3% 47% 90% 0% 45% 90% | Avancado Médio prazo Médio prazo
Carai 14% 52% 90% 14% 52% 90% | Avancado Médio prazo Médio prazo
Carlos Chagas 65% 78% 90% 58% 74% 90% | Convencional | Médio prazo Médio prazo
Catuji 61% 76% 90% 0% 45% 90% | Convencional | Médio prazo Médio prazo
Crisolita 34% 90% 90% 0% 90% 90% | Convencional Curto prazo Curto prazo
Fronteira dos 73%| 82%| 90%| 73%| 82%| 90% »
ales Avancado Médio prazo Longo prazo
Itaipé 68% 79% 90% 68% 79% 90% | Avancado Médio prazo Longo prazo
Ladainha 76% 83% 90% 76% 83% 90% | Avancado Médio prazo Longo prazo
Malacacheta 62% 76% 90% 43% 66% 90% | Avancado Médio prazo Longo prazo
Nanuque 60% 90% 90% 14% 90% 90% | Convencional Curto prazo Curto prazo
Novo Oriente de
Minas 8% 84% 90% 64% 11% 90% Convencional | Meédio prazo Médio prazo
Pavéo 85% 88% 90% 7% 48% 90% | Avancado Médio prazo Médio prazo
Poté 63% 77% 90% 4% 47% 90% | Avancado Médio prazo Médio prazo
Tedofilo Otoni 67% 79% 90% 58% 74% 90% | Avancado Médio prazo Médio prazo
BH Mucuri 61% 78% 90% 42% 73% 90%

Fonte: Elaboragao propria.

As eficiéncias para abatimento de DBO, N, P e Coliformes termotolerantes deverao

acompanhar a média associada a tecnologia de tratamento. Para fins de estimativa de remocéo, as

eficiéncias adotadas para o tratamento convencional (IGAM, 2021c) foram: remogé&o de 80% de DBO,

50% de nitrogénio, 25% de fosforo e 90% para coliformes. Para o tratamento avancado, foi adotada

remocao de 95 % de DBO, 60% de nitrogénio, 70% de fosforo e 99,99% de coliformes.

O Programa de Efetivacdo do Enquadramento (PEE) da Bacia Hidrografica do Rio Mucuri consiste

no conjunto de programas, acfes, metas e investimentos, elaborados para atender a Proposta de

Enquadramento consolidada, sendo estruturado considerando as seguintes estratégias:

o Identificacdo de eixos e a¢les estruturantes para a efetivagdo do Enquadramento;

e Priorizagéo de eixos de atuacao;

o Fortalecimento de ac¢des existentes;

e Concepcdo de uma arquitetura simplificada deste PEE, possibilitando a alocacdes das acdes
dentro do Plano de Acdo do PDRH.
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A estrutura final do PEE é composta por 5 componentes, 12 programas, ilustrados na Figura
43, e 27 acoes.

Figura 43 — Componentes e Programas do PEE.
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Fonte: elaboragédo propria.

Recursos Hidricos de Areas Prioritarias

5.3 - Unidades de Conservagdo

Ambiental

ESTIMATIVA DE INVESTIMENTOS

A seguir sdo apresentados os investimentos estimados para acdes relacionadas a melhoria
da qualidade da agua e efetivacdo do Enquadramento proposto para a Bacia Hidrografica do Rio
Mucuri. Destaca-se a importancia do envolvimento de mdultiplos atores e fontes de recursos para a
execugdo dos investimentos e das atividades propostas no horizonte de planejamento, buscando a

articulagé&o institucional e a definigcdo de termos de compromisso.

O PEE envolve uma série de investimentos associados a melhoria da qualidade da agua na
bacia, para o horizonte de planejamento de 20 anos. O montante total estimado para implementacao
do PEE é da ordem de R$ 296 milhdes, que representa um investimento médio de R$ 14,79 milhdes
por ano. Destaca-se, no entanto, que o total de investimentos ndo representa o conjunto total de
esforcos necessérios em acgdes voltadas a melhoria da qualidade de 4gua, uma vez que o orgcamento
de algumas ac0es € articulado com a¢Bes do Plano de A¢Bes do PDRH, especialmente em atividades
relacionadas a secretaria executiva do CBH e da Entidade Equiparada.
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Considerando os Investimentos de Gestdo, que sdo os investimentos a serem realizados
pelos atores do sistema de gestéo de recursos hidricos, sao estimados R$ 2,4 milhdes (0,8% do total)
e os Investimentos Associados, que séo os investimentos a serem realizados por atores externos ao
sistema de recursos hidricos, R$293,3 milhdes (99,2% do total), relacionados principalmente aos
investimentos que deverdo ser feitos pelas Concessionarias de Saneamento, Prefeituras Municipais e
IGAM.

Os principais esforcos financeiros do Programa se concentram na ampliacdo de servi¢cos de
saneamento, em especial o saneamento urbano, seguido pela recuperacdo de matas ciliares e
nascentes, que respondem a questbes ambientais relevantes na bacia associadas a qualidade da
agua. Os demais programas, embora representem parcela menor do or¢amento, também s&o
relevantes para a efetividade do Enquadramento, atuando como potencializadores das intervencdes
fisicas, a partir da comunicacéo, educagdo ambiental, monitoramento da qualidade da agua e avancos

na gestao territorial.

Conforme detalhado em IGAM (2021c), o célculo dos investimentos em esgotamento sanitario
para a populacéo urbana foi realizado a partir da selecéo de trechos da hidrografia principal a jusante
das sedes municipais, onde se concentra, em geral, a maioria das cargas lancadas provenientes de
esgotos sanitarios. Os custos foram consolidados para contemplar o Novo Marco Legal do
Saneamento, considerando a necessidade de ampliagdo do atendimento da populagdo com coleta e

tratamento de esgotos para 90% até 31 de dezembro de 2033.

Em relacéo ao custo da implementacédo de Estacdes de Tratamento de Esgotos (ETES), foram
considerados os valores médios apresentados por Von Sperling (2014). Para a estimativa dos
investimentos em tratamento convencional, foi selecionado o tratamento de esgotos com reator UASB,
com custo médio atualizado de R$ 138,95, por habitante, que tem, de acordo com a referéncia,
capacidade para remover de 60 a 75% de DBO, até 65% de nitrogénio e até 35% de fésforo. Para o
tratamento avancado, foi selecionado o tratamento com lodos ativados convencional com filtracdo
terciaria, com custo médio de R$ 651,32, no qual é possivel atingir niveis mais elevados de remocéo,
sendo 93 a 98% de DBO, até 60% de nitrogénio e 50 a 60% de fésforo (Von Sperling, 2014).

O Quadro 16 apresenta as estimativas de investimentos em esgotamento sanitario a partir da

metodologia descrita acima.



. ~ Tipo de Estimativa de investimentos (R$
Pop. Sl engﬂueetgra- tratgmento milhdes) (
Municipio Urb necessario
P 2041 e Iy keI mento (enquadra- CrlizE e Tratamento | Total
atual | atual | atual | do trecho mento) Transporte

Aguas Formosas 16.285| 3% 0% 0% 3 | Avancado R$25,65 R$9,55| R$35,19
Carai 3.371| 14%|100% | 14% 1| Avancado R$4,68 R$1,68 R$6,36
Carlos Chagas 12.232| 65% | 89% | 58% 2 | Convencional R$5,47 R$0,54 R$6,01
Catuiji 1.745| 61% 0% 0% 3 | Convencional R$0,92 R$0,22 R$1,14
Crisdlita 4.232 | 34% 0% 0% 2 | Convencional R$4,33 R$0,53 R$4,86
Fronteira dos Vales 3.249| 73% |100% | 73% 3 | Avancado R$1,03 R$0,37 R$1,40
Itaipé 5.862| 68% |100% | 68% 3 | Avancado R$2,33 R$0,84 R$3,17
Ladainha 5.216 | 76% |100% | 76% 2 | Avancado R$1,35 R$0,48 R$1,83
Malacacheta 852 | 62% | 69% 43% 1| Avancado R$0,43 R$0,26 R$0,69
Nanugue 33.755| 60% | 24% 14% 2 | Convencional R$18,50 R$3,54 | R$22,04
,'\\'A‘i’r‘l’gsor'e”te de 5.042 | 78% | 82%| 64% 2 | Convencional R$1,12 R$0,18| R$1,30
Pavéo 5.121| 85% 8% 7% 3 | Avancado R$0,44 R$2,77 R$3,21
Poté 11.170 | 63% 7% 4% 2 | Avancado R$5,54 R$6,21 | R$11,76
Serra dos Aimorés* 646 | 39% | 100% 39% - - - - -
Tedfilo Otoni 126.626 | 67% | 86% 58% 3 | Avancado R$51,94 R$26,39| R$78,32
Umburatiba* 0| 29% 0% 0% - |- - - -
BH Mucuri 235.403 | 61% | 65% 43% - - R$123,72 R$53,56 | R$177,28

* Municipios com sede fora da Bacia Hidrografica do Rio Mucuri e sem trechos selecionados para as propostas de Enquadramento.
Fonte: Elaboragédo propria.

A ampliacdo de infraestrutura de esgotamento sanitario associada a efetivacdo do
Enquadramento e ao alcance da Lei Federal n°® 14.026/2020 envolve um orcamento elevado, de R$
177,28 milhdes. O montante se distribui em R$ 123,72 milhdes para coleta e transporte de esgotos
(69,8%) e R$ 53,56 milhdes para tratamento (30,2%), associado aos déficits nos municipios e aos

custos unitarios mais elevados para obras civis de coleta e transporte de esgotos sanitarios.

Os 3 maiores municipios (Tedfilo Otoni, Aguas Formosas e Nanuque) concentram R$ 135,55
milhées em investimentos necessarios (76,4% do total), associados a concentragdo da populagéo e
ao déficit na cobertura dos servicos, especialmente em Aguas Formosas. Os demais 11 municipios
necessitam investimentos da ordem de R$ 41,73 milhdes (23,6% do total), montante consideravel

perante o porte reduzido dos municipios e potencial baixa capacidade de investimentos no setor.

Destaca-se que as melhorias em esgotamento sanitario, além dos investimentos consolidados
nesse item, precisam estar associadas ao estabelecimento de termos de compromisso e a manutengao

e operacao adequada dos sistemas para a garantia da efetividade da melhoria na qualidade da agua.

Dentro do contexto de elaboracéo conjunta do PDRH e do ECA, foi concebida uma estratégia
de integracdo dos instrumentos, que toma como premissa que o Programa de Efetivacdo do
Enquadramento deve estar contido no Plano de A¢éo, de forma que ndo se desenvolvam acdes para

um ou outro instrumento, mas sim acdes para a melhoria da qualidade e quantidade da agua na bacia.
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A partir das relagBes estabelecidas, as acdes foram alocadas nos programas do Plano de

Acéo de duas formas distintas: (i) agbes incorporadas as ac¢des do Plano de Acdo, que sdo as que

passaram a compor o0 escopo de acdo mais abrangentes do Plano de Acédo; (i) acdes

correspondentes, que constam no Plano de Agdo da mesma forma que constam no PEE. As agdes

incorporadas estao distribuidas em trés componentes e quatro programas, conforme apresentado na

Figura 44.

Figura 44 - Acdes do PEE incorporadas pelo Plano de Acéo.

1.1 - Outorga 1.1.1
O mapeamento e o cadastramento estdo dentro do

escopo das campanhas. Essas objetivam a
regularizago e devem considerar as outorgas de
langamento, quando essa estiver implementada.

2.1 - Comunicagao Social

A publicagdo dos informes deve considerar todos os
aspectos de interesse da sociedade e do sistema de
gestdo, por isso, incorporam-se o0s aspectos
qualitativos em informes de conteudo amplo.

2.2 - Educagao Ambiental

A elaboragdo e implementagdo de Plano de
Educagéo Ambiental deve considerar a totalidade
das temadticas atinentes, por isso, incorporam-se as
atividades voltadas ao alcance das metas do
Enquadramento no planejamento de execugdo das
atividades de Educagdo Ambiental do PDRH.

3.2 - Desenvolvimento do (
Conhecimento Técnico e Cientifico

Ao longo da elaboragdo do PDRH e do ECA,

Realizagdo de campanhas para regularizagdo de outorgas

El\ _. Realizar o mapeam?nto, cadastrameqto e regglarlzagao de
outorgas de captagdo e langamentos industriais

Elaborar informe da situagdo das dguas na bacia e situagdo da gestdo de
recursos hidricos

Acompanhar a publicagdo de relatérios de monitoramento de
qualidade de dgua e divulgar a populagdo da bacia

Elaborar e revisar o Plano de Educagdo Ambiental

Realizar agbes de educagdao ambiental, comunicagdo e
mobilizagdo social sobre monitoramento da qualidade da agua e
alcance das metas de Enquadramento

Implementar o Plano de Educagdo Ambiental

Fortalecer agdes de conscientizagdo e capacitagdo do produtor
rural sobre destinagdo de residuos sélidos, manejo e conservagdo
de solo e da dgua

Elaborar estudos técnicos para preencher as lacunas de conhecimento

m Elaborar estudo para subsidiar a revisdo da vazdo de referéncia

foram identificadas algumas lacunas de informagbes e conhecimentos, entre essas, o impacto regulatdrio e de gestdo que seria ocasionado pela
alterag¢do da vazdo de referéncia na bacia. O que enseja a necessidade de se elaborar um estudo especifico sobre esse tema, junto a outras lacunas.

Fonte: elaboragédo propria.

As demais acdes do pee sdo correspondentes a um mesmo conjunto de a¢des no Plano de

Acdo. Portanto, sua implementacéo deve ser conduzida de forma conjunta pelo acompanhamento do

PA e do PEE. Além disso, parte dessas ac¢des possui orcamento vinculado a outras ac¢des do Plano

de Acdo, de forma especial as acBes do enquadramento que necessitam de apoio de secretaria

executiva e técnicos vinculados a gestao de recursos hidricos na bacia. Todas essas agfes tem seu

formato de integrag&o assinalado na sua apresentagéo no item 5.4.
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Assim como as consultas publicas realizadas na etapa de progndéstico, as do Plano de Acédo
também ocorreram no contexto da Pandemia de COVID-19 e, assim, foi adotada a alternativa de
realizacdo dos eventos em ambiente virtual (online), através da Plataforma Google Meet e com a
realizacao de interacdo durante o evento e pés-evento (em formulario eletrénico). Para a etapa do
Plano de Acédo foi proposto e realizado um conjunto de trés eventos, sendo um Webinario e duas

consultas publicas.

Apesar da situacdo adversa, destaca-se 0s crescentes ganhos na articulacdo dos atores
locais e institucionais, proporcionados pelo ambiente virtual, que ndo necessita dos deslocamentos
fisicos para sua realizagdo. Também se avalia como positivo 0 esforgco em intensificar os contatos
diretos com representantes institucionais e da sociedade civil para o esclarecimento de dividas e
prestar informacdes adicionais para o entendimento dos objetivos de cada evento realizado. De
maneira geral, nota-se o entendimento progressivo dos participantes, sobretudo dos membros do CBH,
acerca dos objetivos e aplicabilidade dos instrumentos em desenvolvimento (PDRH e o ECA). As
contribuicbes recebidas foram atendidas em sua totalidade e incorporadas na versdo final dos

relatoérios.

Este item apresenta as diretrizes para a implementacdo dos instrumentos de outorga,

cobranga, enquadramento, sistema de informacdes, compensacao, rateio e penalidades.

A outorga de direitos de uso de recursos hidricos € um instrumento da Politica Nacional de
Recursos Hidricos que permite o controle de qualidade e quantidade de agua, possibilitando os seus
diversos usos. Por meio da outorga, o poder publico autoriza o usuario, sob condicdes
preestabelecidas, a utilizar ou realizar interferéncias hidraulicas nos recursos hidricos necessarios a

sua atividade. As diretrizes para o instrumento de outorga na bacia séo:

1. Diretrizes gerais para situacdes prolongadas de escassez: Plano ou Programa de
Contingéncia;

2. Estabelecer Areas de Potencial Restricdo de Uso;



3. Estabelecer critérios para usos prioritarios além do consumo humano e
dessedentacdo de animais definidos em lei;

4. Realizar campanhas de incentivo a solicitagdo de outorga para os setores de irrigacao
e criacdo animal;
Emitir outorgas de direito para lancamento de efluentes na MU1;
Realizar a integracdo entre os sistemas de cadastros de outorga, usos insignificantes,

outorga de lancamento de efluentes e cobranca.

A cobranca pelo uso da 4gua é um instrumento econémico de gestdo, fundamentando-se na
agua como recurso natural limitado e dotado de valor econdmico. A implementacédo da cobranca busca
induzir a populagdo ao uso racional e sinalizar o valor econémico da &gua, entretanto, a CH MU1 ainda

Nao possui este instrumento implementado.

Desta forma, foi realizada uma estimativa de arrecadacao considerando a metodologia da DN
CERH-MG 68/2021 (CERH-MG, 2021) e dois cenérios hipotéticos de remocao de DBO, com 80% e
50% de remocao para efluentes domeésticos e 60mg/L de concentracdo remanescente para efluentes
industriais. O valor estimado para a cobranca pela captacao de agua é de R$603.200,04, enquanto
para o lancamento de efluentes, considerando de 80% da DBO, o potencial de arrecadacéo é de R$
166.322,76. No cenario de 50% de remocédo da DBO, o valor chega a R$ 412.900,53.

Destaca-se que as estimativas de potencial de arrecadacao para a bacia apresentam valores
insuficientes para o financiamento da gestéo, o que reforca a necessidade de revisdo na metodologia,

uma vez que o instrumento deve ter uma funcéo de regulacéo sobreposta a arrecadacéo de fundos.

A cobranca pelo uso da agua é um instrumento de gestao complexo, que enfrenta limitacbes
guanto a sua efetividade e muitas vezes distancia-se dos objetivos estabelecidos na Lei 9.433/1997.
Por isso, é importante o estabelecimento de diretrizes para a implementagéo da cobranca pelo uso da

&gua, conforme as que seguem:

1. Implementar a cobranca pelo uso dos recursos hidricos, considerando a captagéo de
agua e o langamento de efluentes;
2. Revisar a metodologia da cobranca e atualizar periodicamente os precos publicos

unitarios.



O Enquadramento dos corpos de agua € um instrumento de gestdo dos recursos hidricos,
com carater de planejamento, estabelecido na Politica Nacional de Recursos Hidricos por meio da Lei
N° 9.433/97 e na Politica Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais por meio da Lei Estadual N°
13.199/99. Ele representa o estabelecimento de metas de qualidade de agua a serem mantidas ou

alcancadas em segmentos de cursos hidricos, de acordo com 0s usos preponderantes pretendidos.

A principal diretriz geral consiste no fortalecimento de arranjos institucionais que promovam
a articulacdo do planejamento nos diferentes niveis da federacéo, entre agentes que compdem o
SINGREH e 0 SISNAMA. A seguir, sdo apresentadas as diretrizes para 0s principais atores associados
a efetivagdo do Enquadramento.

Diretrizes especificas ao Comité:

e Incentivar a¢@es locais voltadas a efetivacdo das metas de Enquadramento;

e Acompanhar e divulgar a comunidade da bacia a situacdo do atendimento das metas de
Enquadramento;

e Acompanhar as concessionarias de saneamento no alcance das metas de universalizacdo dos
servigos de coleta e tratamento de esgotos;

e Articular o PEE junto aos Orgaos Estaduais de Recursos Hidricos e Meio Ambiente para incorporar
as metas de qualidade na outorga e cobranca pelo uso dos recursos hidricos e no licenciamento
ambiental;

e Articular o PEE junto as Prefeituras Municipais para incorporar as metas de Enquadramento nos
processos de licenciamento, planos diretores municipais, projetos de desenvolvimento, dentre
outros;

e Estudar a celebragéo de instrumentos de compromisso com os setores associados as intervengdes
para efetivacdo do Enquadramento;

e Aproveitar o conhecimento produzido nas Instituicbes de Ensino e Pesquisa da regido aos estudos
de ampliacdo e modernizagéo de estruturas de saneamento e destinagdo adequada de residuos
sélidos;

e Promover, conforme necessario, estudos complementares voltados a avaliacdo das possibilidades
de viabilizacdo dos investimentos necessarios para a efetivagcdo do Enquadramento dos corpos
d’agua.

e Promover a articulagcdo e mobilizagcao entre municipios para solugfes integradas em saneamento
e alcance das metas do Plano;

e Aprofundar discussdes sobre o Enquadramento das aguas subterraneas.

Diretrizes especificas aos 6rgaos gestores de recursos hidricos:



Considerar o PEE na outorga e cobranca, de acordo com as metas intermediarias e a meta final
estabelecida no Enquadramento (Art. 10 da Resolucdo CNRH n° 91/2008);

Apoiar o comité para a formalizacéo de instrumentos de compromisso com 0s setores responsaveis
pelas intervencgdes para efetivacdo do Enquadramento;

Apoiar o comité na internalizacao do programa;

Contribuir para a elaboracgéo de relatérios de qualidade da agua e o0 acompanhamento continuo do
PEE e compatrtilhar com o comité da bacia hidrogréafica e o conselho estadual de recursos hidricos;
Para o IGAM: encaminhar a Proposta de Enquadramento para os rios de dominio do estado de MG
e 0 PEE ao CERH - MG para posterior deliberacéo e aprovagao no ambito do conselho;

Para a ANA: Recomenda-se que a Proposta Enquadramento para os rios de dominio da uniéo e o
PEE sejam encaminhados ao CNRH para analise e posterior deliberacdo e aprovac¢do no ambito
do conselho.

Diretrizes aos 6rgaos gestores de meio ambiente:

Considerar as metas de Enquadramento no licenciamento ambiental;
Empregar mecanismos de comando e controle, como fiscalizacdo das fontes poluidoras, aplicacédo
de multas e termos de ajustamento de conduta;

Diretrizes as prefeituras municipais:

Avaliar a adogdo de mecanismos de disciplinamento, como o zoneamento do uso do solo e a
criacdo de unidades de conservacdo municipais, de modo a considerar as metas de
Enquadramento;

Articular os Planos Municipais de Saneamento Basico e do Plano Diretor Municipal com as metas

de Enquadramento, em suas elaborac6es ou revisoes;

Diretrizes as concessionarias de saneamento:

Considerar as metas de Enquadramento na ampliacdo dos Sistemas de Esgotamento Sanitario;
Incentivar ligacdes de esgotos na rede de coleta;

Garantir o adequado licenciamento ambiental das intervencBes para a efetivacdo do
Enquadramento;

Promover e incentivar a capacitacéo dos operadores de ETEsS;

Como diretrizes para a sociedade da bacia:

Participar e divulgar eventos e iniciativas associadas a efetivacdo do Enquadramento;

Contribuir para a manutencédo e melhoria da qualidade da agua dos corpos hidricos da bacia;



O instrumento denominado “Sistemas de Informacdes sobre Recursos Hidricos” tem seus
fundamentos legais na Lei Federal 9.433/1997, inciso VI do Art. 5°. Segundo o Art. 25° da referida lei,
este instrumento € composto por um sistema de coleta, tratamento, armazenamento e recuperacao de
informacBes sobre recursos hidricos e fatores intervenientes em sua gestdo. As diretrizes para o

sistema de informag¢des séo listadas abaixo.

=

Criar e manter um Sistema de Informacdes da Bacia Hidrogréafica do Rio Mucuri;
Ampliar e atualizar o sistema de informacgoes;

Ampliar o cadastro de usuarios e adequar as suas informacdes para o
enquadramento;

4. Criar e manter cadastro de usos ndo outorgaveis integrado ao cadastro de outorga

com objetivo de auxiliar na resolugdo de conflitos.

A compensacao a municipios afetados pela explotacéo e restricdo de uso de recursos hidricos
tem como objetivo amenizar ou ressarcir as localidades em que existam Areas Sujeitas a Restricdo de
Uso, principalmente aquelas com nivel extremamente alto, além de areas inundadas ou com outorgas
relacionadas a recursos hidricos e que venham causar a inutilizacdo ou restricdo do uso do solo na

regido.

Ja o estabelecimento de critérios e a promocao do rateio de custo das obras de uso multiplo,
de interesse comum ou coletivo compete aos Comités de Bacia Hidrografica. O rateio pode ser
trabalhado, por exemplo, em conjunto com a cobranca pelo uso da agua, onde o montante cobrado
seja atrelado as melhorias na infraestrutura hidrica, promovendo um fortalecimento no

desenvolvimento da regido, principalmente em relagdo aos recursos hidricos.

As penalidades representam um dos instrumentos de gestédo de recursos hidricos que visa
punir todo e qualquer ato que atinja e infrinja as questdes de disponibilidade e qualidade dos recursos
hidricos na bacia, através da aplicacdo de infracdes dotadas de valores econdmicos, que geram

recursos para recuperacao ambiental da Bacia.

Os dois primeiros instrumentos apresentados ndo estdo implementados na bacia atualmente
e, assim, fica a recomendac¢édo de que sejam realizadas reunifes para discutir a melhor forma de
aplicacdo destes recursos na bacia. Destaca-se que a Compensacdo a municipios carece de

regulamentacdo em Minas Gerais. Desta forma, a diretriz relativa a estes instrumentos é:
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5.3. ARQUITETURA DO PDRH

A arquitetura do Plano de Ac¢éo € apresentada a partir de trés niveis de gestdo: componentes,
programas e acdes. O organograma de componentes e programas do Plano de Ac¢éo é apresentado
na Figura 45, que também assinala quais os programas que contém ac¢des do Programa de Efetivacéo

do Enquadramento, que tem a integracdo com o PA detalhada no item 4.4.

96




W\
=2 PDRH/ECA

Figura 45 - Organograma geral do Plano de Acéo.

o=~ —_——————— e — —

’ e N _*/ Contém agdes do Programa de

Efetivacdo do Enquadramento y

1.1 - Outorga

1.3 - Cobranga

Gestdo Integrada

dos Recursos Hidricos 1.4 - Sistema de Informacgdes

1.5 - Plano de Recursos Hidricos

1.6 - Compensacao, rateio e penalidades

Fortalecimento

o 2.2 - Educagdo Ambiental
Institucional

2.3 - Fortalecimento do CBH

Aperfeicoamento
da Gestao

Saneamento 4.3 - Residuos Sélidos

4.4 - Abastecimento e Universalizagdo do
Acesso a Agua

4.5 - Drenagem Urbana
5.2 - Restauragdo e Conservagdo
Conservagio dos de Areas Prioritarias
Recursos Hidricos 5.3 - Unidades de Conservagao
Ambiental

5.4 - Uso da Agua e Langamento de
Efluentes na Industria e na Mineragao

Fonte: elaboragéo prépria.
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3.2 - Desenvolvimento do
Conhecimento Técnico e Cientifico

3.3 - Secretaria Executiva e Apoio Técnico a
Gestao

3.4 - Contingéncia Hidrica e Eventos
Extremos

3.5 - Seguranga de Barragens
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5.4. COMPONENTES, PROGRAMAS E ACOES

As componentes tematicas estdo organizadas no entorno dos grandes objetivos do PDRH e,
por isso, ttm como base as principais conclusfes do diagnéstico e do progndstico. As principais
problemaéticas da bacia estdo ligadas a escassez quantitativa e qualitativa, que é consequéncia da
elevada quantidade de agua demandada frente a disponibilidade hidrica, da destinacdo inadequada

ou ineficiente dos efluentes e do desmatamento.
COMPONENTE 1 — GESTAO INTEGRADA DOS RECURSOS HIDRICOS

A Componente 1 - Instrumentos de Gestdo congrega as agdes que possuem
relacionamento direto com os instrumentos de gestao de recursos hidricos. Em termos praticos é a
componente do Sistema de Gestao de Recursos Hidricos e, por isso, tem relacionamentos diretos com

as diretrizes para os instrumentos de gestéo.

Essa componente esta dividida em seis programas, que abrangem a outorga, a cobranca, o
enguadramento, o sistema de informacdes e o plano de recursos hidricos, instrumentos de gestao dos
recursos hidricos estabelecidos pela Lei n° 9.433/1997, assim como 0s instrumentos de compensacao,
rateio e penalidades, previstos na Lei N° 13.199/1999. A Figura 46 apresenta 0s programas que

integram a Componente 1 e os investimentos relacionados a cada programa.

Figura 46 - Programas e investimentos da Componente 1 — Gestao Integrada dos Recursos Hidricos.

Gestdo Integrada
dos Recursos Hidricos L RS 8.598.800,30

ACOES INESTIMENTOS DE GESTAO

1.1- Outorga tL 3 )~ R$2929.54828 )
o Incorporada
1.2 - Enquadramento la —L 1 _>—< RS - )

Correspondente

2 >~ R$790.812,52 )

1.3 - Cobranga

3 >~ R$1.369.851,81 )
3 )+ R$3.178.234,48 )
1+ R$330.35321 )

1.4 - Sistema de Informagdes

1.5 - Plano de Recursos Hidricos

1.6 - Compensagao, rateio e penalidades

Fonte: elaboragédo propria.
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Nesta componente, sdo propostos programas relacionados aos Instrumentos de Gestao de
Recursos Hidricos. O programa 1.1 — Outorga possui como objetivo geral ampliar a regularizacéo e
implementar a outorga de langamento, e relaciona-se com os demais programas através: dos
cadastros de usuarios dos recursos hidricos, que contribuem para o programa 1.3 — Cobranca, com
informacgdes indispensaveis para a implementagédo da cobrancga; com o programa 1.4 - Sistema de
Informacgdes através da geracgéo e atualizagdo de informagdes; e com os programas 1.5 - Plano de
Recursos Hidricos e 1.2 - Enquadramento, através da geracdo de subsidios ao acompanhamento
da implementacdo de ambos instrumentos. Estes dois Ultimos possuem relacfes sinérgicas entre si,
especialmente no acompanhamento da implementacdo e na proposicdo de diretrizes e gestdo, mas
também na utilizag&o de recursos financeiros para a implementacao, que tem como uma das fontes a
cobranca. Por fim, o programa 1.6 - Compensacdo, rateio e penalidades, visa discutir a

implementacéo dos instrumentos. A Figura 47 apresenta as a¢des dos programas da Componente 1.

Figura 47 - A¢cdes da Componente 1 — Instrumentos de Gestao.

Gestdo Integrada
dos Recursos Hidricos

1.1 - Outorga

2022

Realizagdo de campanhas para regularizagdo de outorgas

B 1G.: RS 862.670,40 EMNSREICNVIEE PEE (Incorp.): 1.1.1
|

Realizar sensibilizagdo dos usuarios, visando ampliar o cadastramento

-RISRENNG R PAPEY- - Resp.: IGAM e CBH

L
Implementar a outorga de langamento

IG.: RS 448.665,13 SAEENORAerY]

(Realizar o acompanhamento periddico da implementacdo do PEE*

B 1G.:RS - 2EETSSHTINVIRRE P E (Corresp.): 1.2.1

Implementar

1.2 - Enquadramento

1.3 - Cobranga

[SRSREIREYAEY - - Resp.: IGAM

\_/

Revisar a metodologia

[CRSCTONEY XYY - Resp.: IGAM e CBH
Cadastros - ISP ZENIRNEY- - - - Resp.: IGAM

Atualizagdo e consolidacdo dos cadastros de usos outorgdveis e ndo outorgaveis

Convénios [SRSEVINNY- - Resp.: IGAM e CBH

Criar, via convénio com outras instituigdes, um Sl do Mucuri

1.4 - Sistema de
Informagdes

Manter, via convénio com outras instituicdes, um Sl do Mucuri )

- IR oNeeJoNe0F- - - Resp.: IGAM e CBH

(Realizar o acompanhamento periddico da implementagdo do PDRH
- (ISR R OEEYY- - Resp.: IGAM e CBH

Criar e manter o Grupo de Acompanhamento do Plano (GAP)

o 1G.: RS 110.000,00 Lll{ToRNel:!!

\ /

1.5 - Plano de Recursos
Hidricos

\ /

Z

Atualizar o PDRH

2037 153 ---- Resp.: IGAM
iRl |G.:RS 2.407.428,95

--AIITTF -~ Resp.: IGAM

Discutir a implementagdo dos instrumentos compensagdo, rateio e penalidades

1.6 - Compensagao,
rateio e penalidades

*Programa de Efetivagdo do Enquadramento.
Fonte: elaboragdo propria.
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COMPONENTE 2 — FORTALECIMENTO INSTITUCIONAL

A Componente 2 - Fortalecimento Institucional tem trés focos para o CBH: o primeiro € a
sua continuidade como férum ativo e relevante, o que depende de uma estrutura que mantenha o
“espaco de discussao” em atividade; o segundo € a divulgagao das atividades realizadas e resultados
obtidos, cada vez mais relevante para uma mobilizacdo continuada em uma sociedade com acesso
crescente a informacgdo; e o terceiro € a conscientizagdo da populacdo, através da Educacéo

Ambiental.

Esta componente de governanca na gestao de recursos hidricos visa aplicar sobre a gestéo
de fato o controle social, tendo, para isso, o CBH como féorum de representacdo da sociedade. A
Componente 2 também abrange acdes voltadas a comunicagéo social e & educagdo ambiental, que
sdo de extrema importancia para o fortalecimento institucional e para a efetividade de todas as a¢cfes
propostas no PDRH, promovendo conscientizagdo da sociedade e transparéncia. Desta forma, a
componente esta dividida em trés programas, que abrangem o fortalecimento do Comité de Bacia
Hidrografica, a comunicacao social e a educacao ambiental.

A Figura 48 apresenta os programas que integram a Componente 2 e os investimentos

relacionados a cada programa, enquanto Figura 49 a apresenta as a¢des da componente

Figura 48 - Programas e investimentos da Componente 2 - Fortalecimento Institucional.

O s ) RS 6.234.916,91
Institucional

ACOES INESTIMENTOS DE GESTAO

2.2 - Comunicagdo Social gi. 3 >—< RS 1.034.630,42 )
o Incorporada

2 >~ R$608.37638 )
e Incorporadas

2.1 - Fortalecimento do CBH 8 >—< RS 4.591.910,11 >

2.3 - Educagdo Ambiental @

Fonte: elaboragdo propria.
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Figura 49 - Agcbes da Componente 2 - Fortalecimentos Institucional.
Fortalecimento
Institucional

2.2 - Comunicagdo
Social

2.3 - Educagao
Ambiental

2.1 - Fortalecimento
do CBH

Articulacdo da bacia federal do Mucuri
IG.: RS 578.118,12 SN NE:TE]
Formalizar cooperacdo de ensino e pesquisa )

~MICRCREERYIFEEY - - Resp.: CBH

Realizar eventos de articulaco e divulgacio de trabalhos e estudos )

[ 237 B GRS 1.321.412,85 sEENNGET

Y . ~ . 7 . N s
(_Apoiar a producdo de conhecimento técnico e cientifico )

@EErDD) -  AEETRRF -- - Resp.: IGAM e CBH

Fonte: elaboragédo propria.

COMPONENTE 3 — APERFEICOAMENTO DA GESTAO

A Componente 3 — Aperfeicoamento da Gestao busca aprimorar ferramentas que auxiliem
na melhoria das atividades voltadas a gestdo das aguas, complementando a estrutura mais voltada a
governanga, que deve ser estabelecida a partir da implementacdo das a¢cdes da Componente 2. A
Componente 3 conta com a instalacdo de uma estrutura de apoio e com a geragdo de subsidios

técnicos para temas chave, identificados como lacunas sensiveis de informacao.

Destaca-se, nessa componente, a necessidade de se ampliar a estrutura de apoio a gestéo,
através das acgbes propostas no programa 3.3 - Secretaria Executiva e Apoio Técnico a Gestéo,
gue deve possibilitar a execugdo das acdes dos demais programas, especialmente o programa 3.2 -
Desenvolvimento do Conhecimento Técnico e Cientifico, que objetiva ampliar o conhecimento
sobre a bacia, qualificando a gestéo. Os programas 3.4 - Contingéncia Hidrica e Eventos Extremos
e 3.5 - Seguranca de Barragens objetivam subsidiar o planejamento e a gestdo, enquanto o programa
3.1 - Monitoramento quali-quantitativo busca aperfeicoar e manter o monitoramento das aguas,

sendo central para a gestao.
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A Figura 50 apresenta os programas que integram a Componente 2 e 0s investimentos

relacionados a cada programa, enquanto a Figura 51 apresenta as a¢cdes da componente.

Figura 50 - Programas e investimentos da Componente 3 — Aperfeicoamento da Gestao.

RS 10.397.503,11
Aperelcoamento Rsocossoni I RS 792.000,00
AGOES INESTIMENTOS DE GESTAO INVESTIMENTOS ASSOCIADOS
ittt é g”e;’gm R$319.37638 )  R$792.000,00 )
Conhecmento Teancy e Centfico (& 4 )~ Re$272185306 ) RS - )

e Incorporada e correspondente
CEEEEED . semes (s
3.4 - Contingéncia Hidrica e Eventos
. 1 <  R$440.06566 RS - D)
3.5 - Seguranca de Barragens 1 )—C RS 366.752,76 )—C RS - )

Fonte: elaboragéo prépria.

Figura 51 -Ac¢des da Componente 3 - Aperfeicoamento da Gestao.

o Aperfeicoamento
da Gestao
Am |ar arede de monitoramento da qualidade da dgua

2029

2033

2038
(204D

2

311 Bt A RS 792.000,00 LSS SCSRAIC/V/BEE" PEE (Corresp.): 3.1.1

|
Ampliar a rede de 3.1.2
monitoramento —
quantitaitivo IG.: RS 136.000,00 Zl{E e IGAMI

Ampliar a rede de monitoramento da qualidade da dgua

3.2 - Desenvolvimento do
Conhecimento Técnico e Cientifico

3.3 - Secretaria Executiva e Apoio
Técnico a Gestdao

3.4 - Contingéncia Hidrica
e Eventos Extremos
3.5-Segurancga de Barragens

Fonte: elaboragdo propria.

IG RS36675276 --- Resp CBH

2023
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A Componente 4 — Saneamento objetiva a universalizagdo do saneamento, estando
intimamente ligada ao Novo Marco do Saneamento (Lei n° 14.026/2020). De acordo com o Diagndstico
(IGAM, 2021a), a situacdo do saneamento basico é precaria em diversos municipios da bacia, e além
de ser um problema social de alta gravidade, que prejudica a salde e o bem-estar da populacéo,

conseguentemente impacta a qualidade dos recursos hidricos.

Nesta componente é onde o nivel espacial mais detalhados — municipios — surge com maior
relevancia, uma vez que a tematica do Saneamento tem nos municipios um ator central por serem 0s
titulares dos servicos e por serem o recorte espacial de estruturacdo das informacgdes. Outra
caracteristica dessa componente é forte relacdo com o Programa de Efetivacdo do Enquadramento,
gue possui correspondéncia com a totalidade das agdes dos programas 4.1 - Esgotamento Sanitério
Urbano, 4.2 - Saneamento Rural e 4.3 - Residuos Solidos, dada a grande influéncia dessas
teméaticas sobre a qualidade das 4guas. J& os programas 4.4 - Abastecimento e Universalizacéo do
Acesso a Agua e 4.5 - Drenagem Urbana ndo possuem ac¢des correspondentes ou incorporadas do
PEE. Outra caracteristica relevante € a clara divisdo entre programas voltados as areas urbanas e as
areas rurais, a excegdo do programa 4.4 - Abastecimento e Universalizacdo do Acesso a Agua que
congrega acao voltadas para ambas. Por fim, destaca-se que o programa 4.3 - Residuos Sdélidos traz
a necessidade de se pensar em solu¢gdes supra municipais para a destinacdo adequada dos residuos.
O gue engendra uma componente de articulacéo bastante relevante e que pode ter o CBH como férum

de articulacao, reforcando algumas proposi¢des do programa 2.3 - Fortalecimento do CBH.

Quanto ao relacionamento entre os programas, sao predominantemente gerados pela solucédo
de prestacéo de servico escolhida pelos municipios, que, na bacia, tem nas concessionarias COPASA
e COPANOR atores muito importantes por serem 0s operadores dos servicos de esgotamento e

abastecimento na maioria dos municipios.

Esta componente € composta por 5 programas e 20 acdes, sendo 12 a¢des provenientes do
Programa de Efetivacdo do Enquadramento na bacia. A Figura 52 apresenta 0s programas que
integram a Componente 2 e 0s investimentos relacionados a cada programa, enquanto a Figura 53

apresenta as acdes da componente
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Figura 52 - Programas e investimentos da Componente 4 — Saneamento.

RS 334.408.868,03
R$ 1.900.833,40 — RS 332.508.034,63

AGOES INESTIMENTOS DE GESTAO INVESTIMENTOS ASSOCIADOS

5 < RS - < R$196.013.023,91 )

5 Correspondentes

Saneamento

4.1 - Esgotamento Sanitario Urbano @

4.2 - Saneamento Rural

RS - —( R$22.813.921,22 )

2 Correspondentes

4.3 - Residuos Sélidos @ 5 _)—( RS - >—< RS 44.292.369,50 )

Correspondentes

4.4 - Abastecimento e Universalizagdo do ( 6 ) ( R$ 1.517.990,35 ) ( RS 69.388.720,00 >

Acesso a Agua

4.5 - Drenagem Urbana 2 )—( RS 382.843,05 >—< RS - >

Fonte: elaboragdo propria.
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° Saneamento

4.1 - Esgotamento Sanitdrio Urbano

Todas as agdes do programa sao
correspondentes a acSes do PEE

Todas as agdes do programa sao
correspondentes a acSes do PEE

4.3 - Residuos Sélidos

Todas as agdes do programa
correspondentes a acdes do PEE

4.4 - Abastecimento e Universalizagdo
do Acesso a Agua

4.5 - Drenagem Urbana

Fonte: elaboragéo prépria.

Elaborar estudos de concepgdo, projetos basicos e projetos executivos de SESs

(2032
(2033)
(2039
2037
2039
(204D

Resp.: Concessiondrias de Saneamento
1

sicos ie projetos executivosde ETEs

\Z

- Resp.: Concessiondrias de Saneamento e SAAEs
1 1

Fortalecer parcerias com instituicdes atuantes na regido que promovam San. Rur. )

erro(s) sanitario(s)

Implantar UTCs |
ISR PAEY Wb - - Resp. : Prefeituras Municipais

Elaborar estudos e projetos de recuperagdo das dreas
degradadas por lixdes e aterros controlados abandonados

Recuperar dreas degradadas por

e aterros controlados abandonados IA.: RS 8.240.788,72

Resp.: Prefeituras Munici palis

(Ampliar o controle dos sistemas de abastecimento )
- -- Resp.: Prestador do servi ©,
(Reduzir as perdas nos sistemas de abastecimento )

LR R- - BN SR ORee[eNe0[efe/0l)- - - Resp.: Prestador do servigo

\\no meio rural

("Apoiar agdes para aumento da seguranca hidrica

IG.: RS 358.685,83

- Resp.: IGAIM e CBH

Apoiar acdes para o uso sustentavel da dgua subterranea )
-~ SRR DEREEY- - - - Resp.: IGAM e CBH

~

Capacitar

TR REEREY- - Resp.: CBH

Apoiar a elaborag3o de projetos basicos para (2035 Apoiar 2038

melhoria dos sistemas de drenagem urbana |G.: RS 318.446,25

* Resp.: CBH

Articular para execugdo de a¢des para ampliacdo do sistema de drenagem urbana (2039 rticulagf_2040

(PO (G.: RS 64.396,80

COMPONENTE 5 - CONSERVACAO DOS RECURSOS HIDRICOS

A Componente 5 — Conservacdo dos Recursos Hidricos tem como objetivo reduzir

impactos de atividades que fazem uso da agua e do solo, tanto para captacdo como lancamento de

efluentes e também proteger areas de interesse. A Componente 5 conta com quatro programas, sendo

dois relacionados as atividades que causam degradacdo dos recursos hidricos e outros dois

programas para promover a conservagao propriamente dita, por meio da delimitacdo de areas para

protecao.
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Os programas dessa componente relacionam-se pela forma como buscam alcangcar um
objetivo Unico, a ampliacdo da capacidade de suporte dos ambientes a manutencdo dos ambientes
naturais e da capacidade produtiva. O programa 5.1 - Manejo de Agua e Solo na Agropecuaria
propde acdes diretas para que as extensas areas ocupadas pela producao agropecuaria na bacia se
mantenham viaveis e reduzam o impacto da atividade sobre as aguas, especialmente em areas que
surgem como prioritarias a gestéo, das quais trata o programa 5.2 - Restauracao e Conservacéao de
Areas Prioritarias. Para além das areas prioritarias e através da salutar relagdo entre preservacao e
conservagdo com a melhoria da qualidade ambiental, o programa 5.3 - Unidades de Conservacéao
Ambiental visa, através da protecdo de area especifica, a melhoria da disponibilidade e da qualidade
das aguas. Por fim, o programa 5.4 - Uso da Agua e Lancamento de Efluentes na Industria e na

Mineracdo apresentam agfes para ampliar a eficiéncia no uso das aguas nesses setores.

A Figura 54 apresenta os programas que integram a Componente 2 e 0s investimentos

relacionados a cada programa, enquanto a Figura 54 apresenta as a¢gbes da componente

Figura 54 - Programas e investimentos da Componente 5 — Conservacdo dos Recursos Hidricos.

RS 31.452.207,80

Conservagao dos
Recursos Hidricos

R$ 1.674.900,00 . RS 29.777.307,80

ACOES INESTIMENTOS DE GESTAO INVESTIMENTOS ASSOCIADOS

5.1 - Manejo de Agua e Solo na
P K R$ 1.653.500,00 )  R$262.648,61 )
eCorrespondent

(®) 4 >~ R$21.400,00 ) R$28.989.361,97 )
QCorrespondentes

D G T G T
°Correspondente
2 RS - +(  R$525.297,22 )

5.2 - Restauragdo e Conservagao
de Areas Prioritarias

5.3 - Unidades de Conservagao
Ambiental

5.4 - Uso da Agua e Langamento de
Efluentes na Industria e na Mineragdo

Fonte: elaboragédo propria.
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Figura 55 - A¢des da Componente 5 - Conservacédo dos Recursos Hidricos.

Conservagao dos
Recursos Hidricos

5.2 - Restauragdo e Conservagao
de Areas Prioritarias

5.3 - Unidades de Conservagao
Ambiental

5.4 - Uso da Agua e Lancamento de
Efluentes na Industria e na Mineragao

Fonte: elaboragéo prépria.

2022

(2027)
(2030)
(2034)
(2036)
(2038)
(2039)
(2040)
{2041)

Fortalecer parcerias para ac6es de controle da polui¢do difusa no meio rural )
IG.: RS 0,00 Y RIS:I'B® PEE (Corresp.): 5.1.1 | | | |
para acdes de controle da erosdo no meio rural )

--IGEEEENOY - -- - Resp.: CBH

Incentivar o uso de tecnologias deirrigagdo mais efici

-- (ISHSYON0Y- - - Resp.: CBH --
!

Apoiar projetos para a implementacdo de PSA

PEE (Corresp.)

:5.2.3 f"Suzano; COPASA; ONG Nascente do Mucuri; FEAM; IGAM
| 1

Criar areas de restricdo de uso
(SRS JoN0 /o] - - Resp.: IGAM e CBH

Articular Articular e apoiar acriagdo de Unidades de Conservagdo de Protecdo Integral

--- [SRENONOY--- Resp.: Prefeitura Municipal de Lajinha -- fida=(Selig=S o HERN

Incentivar o uso de tecnologias mais eficientes Resp.: CBH
e orelso da dgua em processos industriais (VIR i IG.: RS 262.648,61

Incentivar o uso de tecnologias mais eficientes {ncentivar) Resp.: CBH

e o relso da d4gua na mineragdo 5.4.2 -fcH R$ 262.648,61
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5.5. SINTESE DO PLANO DE ACAO

O Plano de Acao conta com 5 componentes, 23 programas e 69 acbes, que devem ser
executadas ao longo do horizonte de planejamento de 20 anos. O Quadro 17 sintetiza o Plano de

Acdo, apresentando o cronograma e 0s investimentos totais de cada acgéo.
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Quadro 17 — Sintese do Plano de Acédo

N N~ [V N~ i H
Comp. Acéo § § § § § In_l\{g;s;:rysg)t 0

1.1.1 - Realizacdo de campanhas para regularizacdo de outorgas 862.670,40

o 1.1.2 - Realizar sensibilizagdo dos usuarios, visando ampliar o cadastramento 1.618.212,75
’% 1.1.3 - Implementar e integrar a outorga de lancamento de efluentes 448.665,13
8 1.2.1 - Realizar o acompanhamento periédico da implementacéo do Programa de Efetivacdo do Enquadramento 0,00
g 1.3.1 - Implementar a cobranca sobre os recursos hidricos 130.657,55
» 1.3.2 - Revisar a metodologia e as tarifas da cobranca sobre os recursos hidricos 660.154,97
g 1.4.1 - Atualizagdo e consolidagdo dos cadastros de usos outorgdveis e ndo outorgaveis 249.786,15
g 1.4.2 - Criar, via convénio com outras instituicdes, um Sl do Mucuri 440.065,66
= 1.4.3 - Manter, via convénio com outras instituicdes, um S| do Mucuri 680.000,00
@ 1.5.1 - Realizar o acompanhamento periédico da implementacédo do PDRH 660.805,52
N 1.5.2 - Criar e manter o Grupo de Acompanhamento do Plano (GAP) 110.000,00
— 1.5.3 - Realizar a atualizacdo do PDRH 2.407.428,95
1.6.1 - Discutir a implementac¢do dos instrumentos compensacao, rateio e penalidades 330.353,21

_ 2.1.1 - Elaborar informe da situacdo das aguas na bacia e situacdo da gestao de recursos hidricos 530.672,29
[ 2.1.2 - Elaborar e revisar o Plano de Comunicac¢éo do CBH 183.376,38
2 2.1.3 - Implementar o Plano de Comunicagdo do CBH 320.581,75
g 2.2.1 - Elaborar e revisar o Plano de Educacdo Ambiental 183.376,38
2 2.2.2 - Implementar o Plano de Educac8o Ambiental 425.000,00
§ 2.3.1 - Implantacdo e manutencéo da estrutura fisica e de internet do CBH 816.000,00
S 2.3.2 - Custear atividades do CBH e outras despesas 760.000,00
£ 2.3.3 - Ampliagdo da representacéo da bacia nas instancias de tomada de decisdo 241.250,00
§ 2.3.4 - Capacitacdo dos integrantes do CBH e atores estratégicos para a gestdo de recursos hidricos 325.000,00
S 2.3.5 - Articulacdo da bacia federal do Mucuri 578.118,12
e 2.3.6 - Formalizar a cooperacéo com instituicdes de ensino e pesquisa 183.376,38
~ 2.3.7 - Realizar eventos de articulacdo e divulgacéo dos trabalhos e estudos desenvolvidos na bacia 1.321.412,85
2.3.8 - Apoiar a producdo de conhecimento técnico e cientifico 366.752,76

3.1.1 - Ampliar a rede de monitoramento da qualidade da agua 792.000,00

3 3.1.2 - Ampliar a rede de monitoramento guantitativo 136.000,00
o) 3.1.3 - Acompanhar a operacao da rede de monitoramento quantitativo 183.376,38
S 3.2.1 - Elaborar estudos técnicos para preencher as lacunas de conhecimento 676.631,01
% 2 |3.2.2 - Elaborar Zoneamento Ambiental Produtivo (ZAP) em areas estratégicas 800.000,00
8. g 3.2.3 - Elaborar um diagnéstico da situacdo das dguas subterraneas na bacia 568.591,04
@ O |3.2.4 - Elaborar estudos de viabilidade para construcdo de barragens para reservagdo de dgua 676.631,01
g 3.3.1 - Assessoria técnica e secretaria executiva do CBH 836.055,25
<F 3.3.2 - Contratagdo e manutencao de Entidade Equiparada & Agéncia de Bacia Hidrografica 4.921.400,00
™ 3.4.1 - Elaborar o Plano de Contingéncia Hidrica e eventos climaticos extremos 440.065,66
3.5.1 - Articular para a realizacdo de campanhas de fiscalizac@o de seguranca de barragens 366.752,76
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Comp.

Acdo

2022

2027

2032

2037

2041

Investimento
Total (R$)

4.1.1 - Elaborar estudos de concepcéo, projetos basicos e projetos executivos de sistemas de coleta de esgotos

12.372.355,86

4.1.2 - Ampliar os sistemas de coleta de esgotos

123.723.558,64

4.1.3 - Elaborar estudos, projetos basicos e projetos executivos de Estacfes de Tratamento de Esgoto (ETES) 5.356.100,85

4.1.4 - Implantar as ETEs projetadas e modernizar as ETEs existentes 53.561.008,55

4.1.5 - Realizar um programa de capacitacdo de servidores e técnicos para a operagao adequada dos Sistemas de 1.000.000 00
Esgotamento Sanitario RS

4.2.1 - Fortalecer parcerias com instituicfes atuantes na regido gue promovam saneamento rural sustentavel 0,00

4.2.2 - Implantar alternativas de saneamento rural sustentavel 22.813.921,22

g 4.3.1 - Elaborar estudos e projetos para subsidio a implantacdo de aterros sanitarios 2.746.773,41

g 4.3.2 - Promover a adequacao do destino dos residuos s6lidos municipais em aterro(s) sanitério(s) 27.467.734,08

S 4.3.3 - Implantar Unidades de Triagem e Compostagem 5.012.994,42

S 4.3.4 - Elaborar estudos e projetos de recuperacéo das areas degradadas por lixdes e aterros controlados 824.078.87
n abandonados ) '

< 4.3.5 - Recuperar areas degradadas por lixdes e aterros controlados abandonados 8.240.788,72

4.4.1 - Ampliar o controle dos sistemas de abastecimento 30.000.000,00

4.4.2 - Reduzir as perdas nos sistemas de abastecimento 30.000.000,00

4.4.3 - Aumentar a seguranca hidrica no meio urbano 9.388.720,00

4.4.4 - Apoiar acOes para aumento da seguranca hidrica no meio rural 358.685,83

4.4.5 - Apoiar ac6es de uso sustentavel da 4gua subterr@nea para garantia de 4gua no meio rural 809.106,38

4.4.6 - Capacitar a populacao rural para manutencao de reservatérios domésticos de agua bruta ou tratada 350.198,15

4.5.1 - Apoiar a elaboracgdo de projetos basicos para melhoria dos sistemas de drenagem urbana 318.446,25

4.5.2 - Promover a articulacdo para execucdo de acdes para ampliacdo do sistema de drenagem urbana 64.396,80

3 5.1.1 - Fortalecer parcerias com instituicdes atuantes na bacia para estudo e implantagéo de solu¢des que promovam 0.00
2 controle de poluicdo difusa em area rural '

% 5.1.2 - Fortalecer parcerias para a realizacdo de ac8es para controle da erosdo no meio rural 0,00

9 5.1.3 - Implantar projetos pilotos para controle de eroséo no meio rural 1.600.000,00

2 5.1.4 - Realizar articulagdo para acdes que melhorem a disponibilidade hidrica no campo 53.500,00

3 5.1.5 - Incentivar o uso de tecnologias de irrigacdo mais eficientes 262.648,61

& 5.2.1 - Apoiar a adesdo ao Programa de Regularizacdo Ambiental (PRA) de Minas Gerais por produtores rurais 0,00

§ ?.25.2)- Apoiar a elaboragéo e implementacado de projetos de Programas de Pagamento por Servigos Ambientais 000
PSA '

lgc‘i 5.2.3 - Implantar ag6es que visem a protecao, conservagao e recuperacdo de nascentes, matas ciliares e areas de 28.989.361 97
S |recarga DR

§ 5.2.4 - Criar areas de restricdo de uso 21.400,00

o 5.3.1 - Articular e apoiar a criacdo de Unidades de Conservacdo de Protecéo Integral 0,00

O 5.4.1 - Incentivar o uso de tecnologias mais eficientes e o reliso da agua em processos industriais 262.648,61

10 5.4.2 - Incentivar o uso de tecnologias mais eficientes e o redso da agua na mineracéo 262.648,61




O Plano de Acéo tem duas ag¢bes dedicadas ao acompanhamento de sua implementacao:
1.5.1 - Realizar o acompanhamento periddico da implementagéo do PDRH e 1.5.2 - Criar e manter o
Grupo de Acompanhamento do Plano (GAP). O GAP, na execuc¢do da acdo 1.5.1 deve realizar
reunides e articular junto aos atores responsaveis e associados a execucao das demais agdes do
Plano, acompanhando o cronograma de implementacéo e, especialmente, os indicadores que cada

uma das a¢cfes possuem.

A definicdo da métrica a ser utilizada para o acompanhamento da implementacdo do PDRH
tem como referéncia o trabalho atualmente desenvolvido pelo IGAM, na elaboracdo de instrumentos
de monitoramento da implementacdo dos Planos. Desta forma, a metodologia aplicada toma como
referéncia principal o trabalho desenvolvido por Mota (2018), que elaborou uma metodologia especifica
para Planos de Recursos Hidricos. Nessa metodologia, cada acao recebe um indicador do atingimento

da meta dividido em cinco niveis, como apresentado no Quadro 18.

Niveis Descricédo Geral
0 Ac&o ndo iniciada
823 Definido conforme especificidade da
0.75 acao
1 Acao concluida

Fonte: Adaptado de Mota (2018).

Cada uma das ac¢des do PDRH possui uma descri¢édo por indicador e por faixa de indicador,
como pode ser verificado nas fichas das acdes do Plano de Acdo (IGAM, 2022). Através dessas
descri¢cbes e da distribuicdo dos valores dos indicadores no cronograma do Plano de Acao, se torna
possivel um acompanhamento objetivo da implementacdo de cada acdo e, por consequéncia, do
PDRH. Esse acompanhamento deve ser o foco principal do GAP, buscando preencher lacunas de
implementacao identificadas por um indicador menor que o esperado para determinado ano. Esse
acompanhamento deve ser realizado em conjunto com o IGAM, gue possui uma estratégia bastante

robusta de acompanhamento dos indicadores.

A matriz elaborada na primeira reunido deve ser atualizada a cada reunido do GAP, passando
a ser o principal mecanismo de acompanhamento da implementacdo do PDRH. Todas as informacdes
necessarias a implementacdo das a¢des séo apresentadas em fichas individuais por acdo no relatério

do Plano de Acdo. Um esquema descritivo da ficha é apresentado na Figura 56.
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[ Descri¢do da acdo

Investimentos a

serem realizados

| pelo SGRH

Investimento
total: corresponde
a soma dos
investimentos a
serem realizados
pelo sistema de
gestdo e pelos

atores associados

Figura 56 - Esquema descritivo das fichas das acdes.

Identificacdo da acdo

)

Identificagdo do programa )

Identificagdo da componente J

Meta: resultado a
ser obtido com a
realizacdo
completa da agdo

OMPOMNENTE 4 - Saneamento

ROGRAMA 4.1 - Esgotamento Sanitario Urbano

acao

Ator principal: é
o responsavel
principal pela
realizacdo da

Acdo preditora:

acdo que deve
ser realizada ou
iniciada para que
a acdo objeto da
ficha possa ser
realizada ou
iniciada

FEEERE
33|39 |40 |4
=#

'AQABA!J
Ampliar 0s sistemas de colela de esgolns
DESCR!CNO
Ampliar a capacdade de coleta de esgotos nos ios visando al a lizagdo da
'coleda e o alcance das metas de Enquadramento. Os municipios devem atendet o disposto pela Lei
Federal N® 14.026/20.
META
Ampliar os sistemas de coleta nos municipios abrangendo, pelo menos, 90% da populacdo urban;
dos municipios até 2033
INDICADOR: Py tual da do atendid, leta de esgotos
a 0,25 0,50 075 1
ey Percentual da Penentual da Percentual da Percentsal da
pumiaa“ga id popuiacdo urbana 30 urbana sopulagio whana populagio urbana
“mba“awm:'ha endida com coleta de | a%ndidacom colsta de | atendida com colsta de | atendids com colta’
gua ou esgotos igual ou esgotos igual ou esgotes igual ou o2 esgotos igual ou
superior 3 81% superior a85% superior T8% supernor 3 BI°% superiora 90%
CRONOGRAMA
S (R [B[F[= [ (= [=[B[=[% = ===
iy 22|23 |24 (25|26 |27 |28 |29 |30 | 31 33| 34|35 36 37
Ano de
SE # (o o|o|e o o e o
Valor
esperado Blwm|w|a @@
pa?:n ol |R[&(8|I2|2(2|5|B[E|-|~|=~|~[~|"|"
indicador
=4 = = o | o = = = k=3 =3
=2 | = = 212 | = = = -3
mvescmento (2|8 |8 (5|88 (%|5|3|2(%|8|e|a|z|cle|2|s
pnlauoi“‘}=5§$EE§§§§§§==—=—=—€=—=—
A A AR
NVESTIMENTO DE GESTAO: - | INVESTIMENTO ASSOCIADO: R§123.723.558 64

INVESTIMENTU TOTAL: R$123.723.558,64

\

Relagdo com o PEE:
indica se a acdo objeto
da ficha corresponde
ou incorpora agdo do

PEE

Fonte: elaboragdo propria.

5.7.

-

[ Indicador:
descrigdo do
indicador de
acompanhamento
| daagao

Valor de
referéncia do
indicador

Descri¢do dos
valores de
referéncia do
indicador

Ano de
referéncia do
cronograma

Anos em que a
acdo deve estar
em realizacdo

—
Valor anual do
| indicador

'.—
Investimento
médio anual

Investimentos a

TOR PRINCIFAL: Concessionarias de | ATOR ASSOCIADO: Prefeituras Municipais, CB serem
Saneamento Mucuri; FUNASA 1GAM i
e — realizados pelos
Relagio com o PPEE atores
Obseragies:
’-:ﬂaagau & COMESpONIents 3 3430 "4.1.2 - AMQIEM 05 SEIEMAE 08 CNEE 02 SEHQ0I0S™ 00 PIOQama Pellimna 08 ETEvagio oo assoc'ados

Observacgdes: contém informacdes
relevantes a implementacao, que

nao correspondem especificamente
com outros campos da ficha

AgOes que
possuem relagao
com a agao
objeto da ficha

Ator associado: sao
atores responsaveis
por apoiar ou articular
junto ao principal pela
realizacdo da acdo

ANALISE GERENCIAL

ATORES ESTRATEGICOS E PROPOSICAO DE APERFEICOAMENTO

A seguir sdo apresentadas as entidades atualmente mais relevantes que compdem o sistema

de gestdo?®:

O Comité da Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros do Rio Mucuri, criado pelo

Decreto Estadual n® 44.865/2008 e, com nova redacao, pelo Decreto Estadual n° 45.202/2009, teve

15 O capitulo 4 (especialmente nos itens 4.3 e 4.4) do Relatério de Diagndstico do PDRH da Bacia
Hidrografica do Rio Mucuri é realizada uma detalhada descricdo da matriz institucional existente na bacia.
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seu Regimento Interno alterado e estabelecido pela Deliberacdo CBH dos Afluentes Mineiros do Rio
Mucuri N° 09, de 21 de junho de 2022, o qual traz a composicao de 40 conselheiros, dentre titulares e
suplentes, com representacdo paritaria dos seguintes seguimentos: Poder Publico Estadual, Poder

Publico Municipal, Usuarios de Recursos Hidricos e Entidades da Sociedade Civil.

O Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM) é vinculado a Secretaria de Estado de
Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD). No ambito federal, a entidade integra o
Sistema Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA) e o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (SNGREH). Na esfera estadual, o IGAM integra o Sistema Estadual de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos (Sisema), e 0 Sistema Estadual de Gerenciamento Recursos Hidricos (SEGRH-
MG), da qual é a entidade gestora, tendo como func¢fes planejar e promover a¢bes direcionadas a
preservacgdo da quantidade e da qualidade dos recursos hidricos de Minas Gerais. O gerenciamento é
feito com base nas diretrizes do Plano Estadual de Recursos Hidricos e dos Planos Diretores de

Recursos Hidricos.

O Conselho Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais foi criado pelo Decreto n°
26.961/1987, com a finalidade de promover o aperfeicoamento dos mecanismos de planejamento,
compatibilizagéo, avaliagdo e controle dos recursos hidricos do Estado, tendo em vista os requisitos
de volume e qualidade necessarios aos seus multiplos usos. Trata-se de 6rgao colegiado, deliberativo

e normativo central do Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SEGRH/MG).

A Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), criada pela Lei Federal n°
9.984/2000, é a agéncia reguladora dedicada a cumprir os objetivos e diretrizes da Lei n°® 9.433/1997.
Atualmente esté vinculada ao Ministério do Desenvolvimento Regional e consiste na entidade federal
de implementacdo do SINGREH, com autonomia administrativa e financeira. A partir da publicacéo da
Lein®14.026/2020, a ANA passou traz uma nova atribuigao regulatéria para a instituicédo: editar normas

de referéncia, com diretrizes, para a regulagcdo dos servigos publicos de saneamento basico no Brasil.

Tendo em vista que a Bacia Hidrogréafica do Rio Mucuri se estende de Minas Gerais a Bahia,
a participacdo da ANA na gestdo das aguas da regido € fundamental e deve ser ampliada nos proximos
anos a partir da implementagéo do PDRH, que possui a agdo 2.1.5 - Articulagéo da bacia federal do
Mucuri dedicada isso. Atualmente a ANA possui atuacao limitada na regido, apesar da existéncia de

marco regulatério para a calha do Rio Mucuri.

As propostas de aperfeicoamento do arranjo institucional para a Bacia Hidrogréfica do Rio
Mucuri estdo apresentadas em dois programas do Plano Acdo de maneira direta em ac8es objetivas,

a saber: 2.1 — Fortalecimento do CBH e 3.1 - Secretaria Executiva e Apoio Técnico a Gestao.



No ambito do programa de Fortalecimento do CBH busca-se consolidar e manter em
evidéncia ao longo de todo o periodo de implementacdo do PDRH o papel de forum local e com amplo
alcance na sociedade civil do Comité de Bacia a partir do fortalecimento do ambiente de governanca
das aguas. Para isso, lance-se mao de duas estratégias: (i) manter e ampliar o alcance do CBH frente

a sociedade; e (ii) qualificar as atividades realizadas.

Para a manutencéo e ampliacdo do alcance do CBH séo propostas quatro agdes do programa
de Fortalecimento Institucional, que possibilitam e incentivam a participacdo do CBH em toda e

gualquer atividades ligada a tematica de recursos hidricos:

e 2.1.1-Implantagdo e manutencéo da estrutura fisica e de internet do CBH.

e 2.1.2 - Custear atividades do CBH e outras despesas.

e 2.1.3 - Ampliacdo da representacao da bacia nas instncias de tomada de decisao.

e 2.1.5- Articulacdo da bacia federal do Mucuri.

e 2.1.7 - Realizar eventos de articulacdo e divulgacéo dos trabalhos e estudos desenvolvidos na

bacia.

Para a qualificacéo das atividades realizadas, visando tornar mais efetiva essa ampliacédo do
alcance, séo propostas duas agfes do programa de Fortalecimento Institucional e duas ag¢fes do

programa Secretaria Executiva e Apoio Técnico a Gestao:

e 2.1.4 - Capacitacéo dos integrantes do CBH e atores estratégicos para a gestédo de recursos
hidricos.

e 2.1.6 - Formalizar a cooperacao com instituicbes de ensino e pesquisa.

e 2.1.8- Apoiar a produgao de conhecimento técnico e cientifico.

e 3.1.1 - Assessoria técnica e secretaria executiva do CBH.

e 3.1.2 - Contratagdo e manutencédo de Entidade Equiparada a Agéncia de Bacia Hidrografica.

A implementagdo dessas agfes deve levar em um primeiro momento a uma atuagéo
fortalecida e capacitada no ambiente em que o CBH ja atua, consolidando-o a partir de uma continuada
gualificacdo. Para o médio e longo prazo a atuacdo no ambito federal concomitante com a ampliacéo
do contato com instituicdes de ensino e pesquisa deve promover uma rede melhorada dos diversos

atores do sistema de gestado e outros atores estratégicos na regiéo.

Com esse cenario e a concomitante implementacado dos instrumentos de gestdo a partir da
implementacdo das acBes da COMPONENTE 1 - GESTAO INTEGRADA DOS RECURSOS
HIDRICOS tem-se um arranjo institucional aperfeicoado pela implementacéo objetiva da gestdo e

governanga na bacia.
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ESTRATEGIAS DE FINANCIAMENTO

O programa de investimentos do Plano de A¢&o apresenta uma previsao total de mais de 390
milhdes a serem aplicados na Bacia Hidrografica do Rio Mucuri ao longo dos 20 anos de
implementacdo do PDRH. Desses, 27,8 milhdes devem ser aplicados pelo Sistema de Gestdo de
Recursos Hidricos e outros 362,7 milhdes devem ser aplicados por outros atores e sdo apresentados
neste Plano de Agdo como Investimentos associados. A divisdo entre o orgamento da Gestédo e
Investimentos Associados é apresentada na Figura 57.

Figura 57 - Divis@o entre os investimentos do Sistema de Gestéo e Investimentos Associados.
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Fonte: elaboragdo propria.

A distribuicao dos investimentos no tempo é apresentada na Figura 58.

Figura 58 - Distribuicdo dos investimentos no periodo de elaboracdo do PDRH.
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Observa-se que ha uma escalada continua nos investimentos, que ja parte no primeiro ano
de um total de R$ 13,5 milhGes e escala até atingir valores proximos a 29,5 milhdes no inicio do
segundo quinquénio, em 2026. Os valores se mantém entre 25 e 30 milhdes de reais até 2033, quando
o investimento total se reduz & patamar pouco superior a R$ 10 milhdes. Esse comportamento é devido
a variagdo nos valores de investimentos associados, ja que os valores do orgcamento de gestdo variam,
em todo o periodo, entre 772 mil e 1,808 milhdes de reais. O Quadro 19 apresenta os valores exatos

para os investimentos em cada ano de implementacédo do PDRH.

Ano Gestao Inv. Associados Total
2022 R$ 772.527,66 R$ 12.796.039,17 R$ 13.568.566,82
2023 R$ 1.303.307,16 R$ 19.127.359,82 R$ 20.430.666,98
2024 R$ 1.558.447,27 R$ 21.369.937,55 R$ 22.928.384,82
2025 R$ 1.272.122,61 R$ 26.052.611,94 R$ 27.324.734,55
2026 R$ 1.808.313,83 R$ 27.927.611,94 R$ 29.433.688,27
2027 R$ 1.704.639,55 R$ 27.927.611,94 R$ 29.330.014,00
2028 R$ 1.409.164,68 R$ 27.927.611,94 R$ 29.379.189,13
2029 R$ 1.560.251,52 R$ 25.865.552,63 R$ 27.468.216,65
2030 R$ 1.196.819,24 R$ 25.865.552,63 R$ 27.104.784,37
2031 R$ 1.035.769,39 R$ 25.196.040,02 R$ 26.274.221,92
2032 R$ 1.089.549,49 R$ 24.569.415,72 R$ 25.701.377,72
2033 R$ 1.306.602,42 R$ 24.732.583,98 R$ 26.081.598,90
2034 R$ 1.285.041,02 R$ 9.469.722,34 R$ 10.797.175,86
2035 R$ 1.020.927,74 R$ 9.557.271,88 R$ 10.620.612,12
2036 R$ 1.114.057,84 R$ 9.469.722,34 R$ 10.626.192,68
2037 R$ 1.773.246,56 R$ 9.382.172,80 R$ 11.197.831,86
2038 R$ 1.728.026,11 R$ 9.131.455,01 R$ 10.901.893,62
2039 R$ 1.655.700,94 R$ 9.219.004,55 R$ 10.917.117,99
2040 R$ 1.579.455,75 R$ 9.131.455,01 R$ 10.753.323,26
2041 R$ 1.656.959,72 R$ 7.965.967,48 R$ 9.665.339,70
Totais R$ 27.830.930,53 R$ 362.684.700,69 R$ 390.504.931,22

Fonte: elaboragdo propria.

Apesar de representar 7% do orcamento total do PDRH, o orgamento de gestdo atende ao
necessario para a implementacéo de 51 das 69 acdes do Plano. Essas acdes estédo distribuidas em
21 dos 23 programas do PDRH.

O programa que apresenta o maior valor investido é o Secretaria Executiva e Apoio Técnico
a Gestao. Neste se destaca a agédo 3.1.2 - Contratacdo e manutencéo de Entidade Equiparada a
Agénciade Bacia Hidrografica com um total previsto de R$ 4.921.400,00 a serem aplicados do quinto
ao vigésimo ano de implementacédo do PDRH. O orcamento deste programa contempla o orcamento

de outras acfes que devem se utilizar da estrutura de apoio a gestdo a ser implementada.

Além desse se destaca o programa Fortalecimento do CBH, que possui uma previséo total
de R$ 4.407.886,91 distribuido em oito a¢des que visam, de forma geral, fortalecer a atuagdo do CBH

junto a sociedade e ampliar as esferas de participagdo do CBH e da sociedade.



Representando 93% do orcamento total do programa de investimento, os investimentos
associados estao distribuidos em oito dos 23 programas do PDRH, com especial destaque para o setor
de saneamento, que representa aproximadamente 92% dos investimentos necessarios e é o principal
influenciador da distribuicdo desses investimentos no tempo. O Quadro 20 apresenta os investimentos
associados por programa do PDRH. Destaca-se a necessidade da articulagéo, por parte dos atores,

para garantir a aplicag@o dos investimentos associados.

Programa Investimentos Associados
3.2 | Monitoramento quali-quantitativo R$ 792.000,00
4.1 | Abastecimento e Universalizacédo do Acesso & Agua R$ 69.388.720,00
4.2 | Esgotamento Sanitério Urbano R$ 196.013.023,91
4.4 | Saneamento Rural R$ 22.813.921,22
4.5 | Residuos Sélidos R$ 43.899.727,77
5.1 | Manejo de Agua e Solo na Agropecudria R$ 262.648,61
5.2 | Uso da Agua e Lancamento de Efluentes na Industria e na Mineracgéo R$ 525.297,22
5.4 | Restauracéo e Conservacéo de Areas Prioritarias R$ 28.989.361,97

Fonte: elaboragao prépria.

O setor de saneamento é bastante representativo para a implementacdo do PDRH e a
aprovagao recente do novo marco legal do setor (Lei N° 14.026/ 2020) influencia de maneira direta no
cronograma de investimento. O total de investimentos associados previstos para a componente de
saneamento, R$ 332.115.392,89, representa 85% do orcamento total do PDRH e, como ja abordado,

as metas do novo marco legal impactam de maneira direta ha aplicacdo desses recursos.

Como pode ser observado na Figura 59, nos primeiros trés anos de implementacdo do PDRH
0s investimentos associados da componente de saneamento tém a maior quantia a ser aplicada no
programa de Residuos Soélidos, que neste periodo deve receber mais de R$ 30 milhfes para atingir
a meta. Apos esse periodo, o destaque € do programa de Esgotamento Sanitario Urbano, que inicia
uma crescente de investimentos ja no segundo ano de implementacao e é o0 programa que detém a
maior previsao orcamentaria até 2033, ano em que devem ser atendidas as metas e que o0 programa
deve ter recebido aproximadamente R$ 172 milhdes em investimentos. O programa de Saneamento
Rural tem um comportamento semelhante ao de Esgotamento Sanitario Urbano, mas com
investimentos de menor porte, de aproximadamente R$ 23 milhfes. Ja o programa de Abastecimento

de Agua tem um investimento perene com média anual de aproximadamente R$ 4 milhdes.
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Fonte: elaboragéo propria.

A seguir sdo apresentadas as fontes financiamento de origem municipal, estadual e federal
gue podem ser acessadas para a realizacdo dos investimentos necesséarios a implementacado do
PDRH.

Fontes de Financiamento Municipal: IPTU; ITBI; ISS; Taxas de Licenciamento; Taxas ou

Contribuicdes de Melhorias; Receitas Patrimoniais; Taxa de Limpeza; Receitas de Servicos; Verbas
de repasse, como FPM (Fundo de Participacdo dos Municipios), IOF (Imposto sobre Operacbes

Financeiras), ITR (Imposto sobre a Propriedade Territorial Rural) e ICMS Ecoldgico.

Fontes de Financiamento Estadual: Plano Plurianual do Estado; Fundo Estadual de Recursos
Hidricos; e ICMS.

Fontes de Financiamento Federal: Plano Plurianual; FGTS (Fundo de Garantia do Tempo de

Servico); Caixa Econémica Federal (CEF); BNDES (Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico
Social); Banco do Nordeste do Brasil (BNB); ANA (Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico);
MMA (Ministério do Meio Ambiente); MDR (Ministério do Desenvolvimento Regional); e FUNASA

(Fundacéo Nacional de Saude).
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Este relatorio sintetiza todo o conteudo produzido durante a elaboracdo do PDRH. Ao trazer
0s principais resultados das fases de diagndéstico, progndéstico e plano de acdes, é possivel observar
arelacdo entre essas etapas e a sua importancia para a construcédo do Plano. Ainda, apresenta alguns
dos principais resultados obtidos na elaboracéo do Programa de Efetivacdo do Enquadramento. Todas
as metodologias e resultados parciais apresentados embasam o0s encaminhamentos finais do PDRH,
gue sdo, principalmente, as acbes a serem implementadas, buscando o aperfeicoamento da gestédo

de recursos hidricos e a melhoria da qualidade ambiental na Bacia Hidrogréafica do Rio Mucuri.

No diagnoéstico, foram identificadas falhas na situacdo atual da gestdo dos recursos hidricos
na bacia, como a falta de informacdes sobre as aguas subterraneas e os grandes déficits nos servigos
de saneamento basico. Por outro lado, também houve o levantamento de oportunidades, como um
estudo das é&reas prioritarias para conservagdo, restauracdo e uso sustentavel e a estrutura
institucional de gestéo de recursos hidricos ja existente, mas que também deve ser aperfeicoada. Com
esse conhecimento somado as analises de disponibilidades hidricas e de demandas setoriais nos
cenarios atual e futuros, foram propostas diretrizes para os instrumentos de gestdo de recursos
hidricos, que devem ser observadas como orienta¢des gerais para a atuagado do Instituto Mineiro de
Gestéo das Aguas e para o Comité da Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros do Rio Mucuri.
Aprofundando a teméatica de planejamento, o Plano de Acdo orienta os atores estratégicos para a
implementac@o de acdes nos diversos temas relacionados aos recursos hidricos da bacia. Esses
temas, divididos nas componentes e programas, se complementam para buscar o aperfeicoamento da

gestao dos recursos hidricos.

De posse desse instrumento, que € o Plano Diretor de Recursos Hidricos, o Comité da Bacia
Hidrografica dos Afluentes Mineiros do Rio Mucuri - CBH MU1 é o responsavel pela sua implementacéo
e atualizacdo nos préximos 20 anos, até o final da sua vigéncia. Por meio de avaliagGes periddicas dos
indicadores das acfes e da participacdo da sociedade através do CBH MU1, os 6rgaos gestores dos
recursos hidricos da bacia possuem papel central para que se implemente o que esta no Plano de
Acao e, também, para que se possa ir além deste quando possivel, permitindo flexibilidade nas suas
atuacOes. Essa flexibilidade é necessaria devido a imprevisibilidade de alguns processos e eventos
gue podem trazer desafios e oportunidades ndo contemplados no Plano de Ag&o. Assim, € necessario
gue se observe o Plano como um documento estratégico e orientador da atuagéo do sistema de gestéo,
mas ndo como um documento normativo. Esta visdo também deve ser observada pelo CBH enquanto
férum de participagdo social e, especialmente, instancia decisoria para a gestao. O Plano foi elaborado
para que o CBH o execute como protagonista e depende dessa postura do Comité o sucesso de sua

implementacgéo.



ANA. Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico. Resolucio
ANA N° 1098, de 26 de junho de 2017. Dispbe sobre as condi¢bes
de uso dos recursos hidricos no Sistema Hidrico Mucuri. Disponivel
em:
https://arquivos.ana.gov.br/_viewpdf/web/?file=/resolucoes/2017/10
98-2017.pdf?16:08:37. Acesso em: out. 2021.

ANA. Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico. Resolugéo
ANA N° 40, de 21 de setembro de 2020. Disp&e sobre condi¢des de
uso dos recursos hidricos no Sistema Hidrico Mucuri, localizado nos
Estados da Bahia e de Minas Gerais. Disponivel em:
https://arquivos.ana.gov.br/_viewpdf/web/?file=/resolucoes/2020/00
40-
2020_Ato_Normativo_21092020_20200923091523.pdf?16:10:08.
Acesso em: out. 2021.

BRASIL. [Constituicdo (1988)]. Constituicdo da Republica Federativa
do Brasil de 1988. Brasilia, DF: Presidéncia da Republica, [2020].
Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/constituicao.htm.
Acesso em: out. 2021.

BRASIL. Lei N° 9.433, de 8 de janeiro de 1997. Institui a Politica
Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do
art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei n° 8.001, de
13 de marco de 1990, que modificou a Lei n® 7.990, de 28 de
dezembro de 1989. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L9433.htm. Acesso em:
nov. 2021.

BRASIL. Lei N° 10.881, de 9 de junho de 2004. Disp6e sobre os
contratos de gestdo entre a Agéncia Nacional de Aguas e entidades
delegatérias das fungbes de Agéncias de Aguas relativas a gest&o
de recursos hidricos de dominio da Uniéo e d& outras providéncias.
Disponivel em:  http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2004-
2006/2004/1ei/110.881.htm.

ANA. AGENCIA NACIONAL DE AGUAS E SANEAMENTO BASICO.
IGAM. INSTITUTO MINEIRO DE GESTAO DAS AGUAS. Resolugéo
Conjunta ANA e IGAM n° 779, de 20 de outubro de 2009. Dispde
sobre a integragdo das bases de dados de uso de recursos hidricos
entre a ANA e o IGAM, prioritariamente nas bacias em que a
cobranca pelo uso de recursos hidricos estiver implementada.
Disponivel em: https://www.cbhdoce.org.br/wp-
content/uploads/2016/01/779-2009.pdf.

CERH-MG. CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS.
Deliberagdo Normativa CERH-MG N° 07, de 2002. Estabelece a
classificacdo dos empreendimentos quanto ao porte e potencial
poluidor, tendo em vista a legislagdo de recursos hidricos do Estado
de Minas Gerais, e da outras providéncias. Disponivel em:
http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=180. Acesso
em: out. 2021.

CERH-MG. CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS.
Deliberagdo Normativa CERH-MG N° 09, de 2004. Define os usos

BRASIL. Lei N° 11.445, de 5 de janeiro de 2007. Estabelece as
diretrizes nacionais para o saneamento basico; cria o Comité
Interministerial de Saneamento Basico; altera as Leis nos 6.766, de
19 de dezembro de 1979, 8.666, de 21 de junho de 1993, e 8.987,
de 13 de fevereiro de 1995; e revoga a Lei n® 6.528, de 11 de maio
de 1978. Brasilia, 2007. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-
2010/2007/1ei/111445.htm. Acesso em: jun. 2020.

BRASIL. Lei n° 14.026, de 15 de julho de 2020. Atualiza o marco
legal do saneamento basico e altera a Lei n°® 9.984, de 17 de julho
de 2000 e d& outras providéncias. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-
2022/2020/1ei/114026.htm.

CNRH. CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS.
Resolu¢cdo CNRH N° 91, de 5 de novembro de 2008. Disp6e sobre
procedimentos gerais para o enquadramento dos corpos de agua
superficiais e subterrdneos. Brasilia, 2008. Disponivel em:
https://cnrh.mdr.gov.br/resolucoes/820-resolucao-n-91-de-5-de-
novembro-de-2008/file. Acesso em: jun. 2020.

CNRH. CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS.
Resolucdo CNRH N° 140, de 21 de margo de 2012. Estabelece
critérios gerais para outorga de langamento de efluentes com fins de
diluicho em corpos de agua superficiais. Disponivel em:
https://cnrh.mdr.gov.br/resolucoes/1632-resolucao-cnrh-140-
outorga-diluicaoffile. Acesso em: out. 2021.

CONAMA. CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE.
Resolucdo CONAMA N° 430, de 13 de maio de 2011. Dispde sobre
as condicdes e padrbes de lancamento de efluentes, complementa
e altera a Resolugédo N° 357, de 17 de marco de 2005, do Conselho
Nacional do Meio Ambiente - CONAMA. Disponivel em:
http://conama.mma.gov.br/?option=com_sisconama&task=arquivo.
download&id=627. Acesso em: out. 2021,

insignificantes para as circunscricdes hidrogréficas no Estado de
Minas Gerais. Disponivel em:
http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=209. Acesso
em: out. 2021.

CERH-MG. CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS.
Deliberacdo Normativa CERH-MG N° 21, de 2008. Estabelece as
competéncias das Camaras Técnicas do Conselho Estadual de
Recursos Hidricos de Minas Gerais- CERH-MG. Disponivel em:
http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=8318.

CERH-MG. CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS.
Deliberagdo Normativa CERH-MG N° 22, de 2008. Disp&e sobre os
procedimentos de equiparacdo e de desequiparacdo das entidades
equiparadas da agéncia de bacia hidrografica, e da outras
providéncias. Disponivel em:
http://www.pretoparaibuna.org.br/estadual/deliberacoes/cerh/22200
8.pdf.



CERH-MG. CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS.
Deliberacdo Normativa CERH-MG N° 23, de 2008. Dispde sobre os
contratos de gest&o entre o Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas -
IGAM e as entidades equiparadas a Agéncias de Bacias
Hidrogréficas relativas a gestéo de recursos hidricos de dominio do
Estado de Minas Gerais. Disponivel em:
http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=8411.

CERH-MG. CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS.
Deliberagdo Normativa CERH-MG N° 24, de 2008. Dispde sobre
procedimentos gerais de natureza técnica e administrativa a serem
observados no exame de pedidos de outorga para o langcamento de
efluentes em corpos de agua superficiais no dominio do Estado de
Minas Gerais. Disponivel em:
http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=8590.
Acesso em: out. 2021.

CERH-MG. CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS.
Deliberagdo Normativa CERH-MG N° 26, de 2008. Dispde sobre
procedimentos gerais de natureza técnica e administrativa a serem
observados no exame de pedidos de outorga para o langamento de
efluentes em corpos de agua superficiais no dominio do Estado de
Minas Gerais. Disponivel em:
http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=9028.
Acesso em: out. 2021.

CERH-MG. CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS.
Deliberagdo Normativa CERH-MG N° 215, de 2009. Aprova a
indicagdo do Agente Financeiro e do Agente Técnico para a
cobranca pelo uso de recursos hidricos do dominio do Estado de
Minas Gerais. Disponivel em:
http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=12414.

CERH-MG. CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS.
Deliberagdo Normativa CERH-MG N° 216, de 2009. Aprova o
Manual Financeiro e o Manual Técnico da cobranca pelo uso de
recursos hidricos do dominio do Estado de Minas Gerais. Disponivel
em: http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=12415.

CERH-MG. CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS.
Deliberacdo Normativa CERH-MG N° 31, de 2009. Estabelece
critérios e normas gerais para aprovagao de outorga de direito de
uso de recursos hidricos para empreendimentos de grande porte e
com potencial poluidor, pelos comités de bacias hidrograficas.
Disponivel em:
http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=10452.
Acesso em: out. 2021.

CERH-MG. CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS.
Deliberagdo Normativa CERH-MG N° 34, de 2010. Define o uso
insignificante de pogos tubulares localizados nas unidades de
planejamento e gestdo de recursos hidricos que menciona e da
outras providéncias. Disponivel em:
http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=14468.
Acesso em: out. 2021.

CERH-MG. CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS.
Deliberagdo Normativa CERH-MG N° 49, de 25 de margo de 2015.
Estabelece diretriz e critérios gerais para a definicdo de situagdo
critica de escassez hidrica e estada de restricdo de uso de recursos
hidricos superficiais nas por¢des hidrograficas no Estado de Minas
Gerais. Disponivel em:
http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=37775.
Acesso em: out. 2021.

CERH-MG. CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS.
Deliberacdo Normativa CERH-MG N° 62, de 17 de margo de 2019.
Altera Deliberagdo Normativa CERH-MG n° 09, de 16 de junho de
2004. Disponivel em:
http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=49178.

CERH-MG. CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS.
Deliberacdo Normativa CERH-MG n° 68, de 22 de margo de 2021.
Estabelece critérios e normas gerais sobre a cobranca pelo uso dos
recursos hidricos (CRH) em bacias hidrogréaficas do estado de Minas
Gerais, e déa outras providéncias. Belo Horizonte, 2021. Disponivel
em: http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=53592.

COPAM. CONSELHO ESTADUAL DE POLITICA AMBIENTAL.
CERH-MG. CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS.
Deliberagdo Normativa COPAM/CERH-MG N° 01, de 05 de maio de
2008. Disp6e sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condicbes e padrbes de langcamento de efluentes, e da outras
providéncias. Disponivel em:
http://pnga.ana.gov.br/Publicacao/Delibera%C3%A7%C3%A30%20
Normativa%20Conjunta%20COPAM%20CERH%20N.%C2%BA%2
01,%20de%2005%20de%20Maio%20de%202008.pdf

IGAM. INSTITUTO MINEIRO DE GESTAO DAS AGUAS. Portaria
IGAM N° 15, de 20 de junho de 2007. Estabelece os procedimentos
para cadastro obrigatério e obtencéo de certidao de registro de uso
insignificante, bem como para protocolo e tramitacdo das
solicitacdes de renovacdo de Outorgas de Direitos de Uso de
Recursos Hidricos de dominio do Estado de Minas Gerais, e da
outras providéncias. Disponivel em:
http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=7160.
Acesso em: out. 2021.

IGAM. INSTITUTO MINEIRO DE GESTAO DAS AGUAS. Portaria
IGAM N° 5, de 01 de margo de 2018. Altera o prazo para
cadastramento e prestacdo de informag6es sobre vazdes previstas
e medidas no Sistema de Cadastro de Usuéarios de Recursos
Hidricos do Estado de Minas Gerais (Siscad) para fins de calculo da
Cobranca e da outras providéncias. Disponivel em:
http://lwww.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=46279.
Acesso em: out. 2021.

IGAM. INSTITUTO MINEIRO DE GESTAO DAS AGUAS. Portaria
IGAM N° 12, de 02 de maio de 2018. Dispbe sobre a delegacéo de
competéncia para decidir sobre os requerimentos de outorgas e
outros atos autorizativos de uso de recursos hidricos. Disponivel em:
http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=49118.
Acesso em: out. 2021.

IGAM. INSTITUTO MINEIRO DE GESTAO DAS AGUAS. Portaria
IGAM N° 29, de 09 de outubro de 2018. Estabelece procedimento
especifico para andlise de processos de renovagéo de portaria de
outorga de direito de uso de recursos hidricos. Disponivel em:
http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=46658.
Acesso em: out. 2021.

IGAM. INSTITUTO MINEIRO DE GESTAO DAS AGUAS. Portaria
IGAM N° 06, de 04 de fevereiro de 2019. Altera a Portaria IGAM n°
29, de 09 de outubro de 2018, que estabelece procedimento
especifico para andlise de processos de pedidos de renovagao de
portaria de outorga. Disponivel em:
http://lwww.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=47739.
Acesso em: out. 2021.



IGAM. INSTITUTO MINEIRO DE GESTAO DAS AGUAS. Portaria
IGAM N° 48, de 04 de outubro de 2019. Estabelece normas
suplementares para a regularizagdo dos recursos hidricos de
dominio do Estado de Minas Gerais e da outras providéncias.
Disponivel em:
http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=49719.
Acesso em: out. 2021.

IGAM. INSTITUTO MINEIRO DE GESTAO DAS AGUAS. Portaria
IGAM N° 52, de 25 de outubro de 2019. Estabelece procedimentos
e normas para aplicagéo dos recursos, prestagao e deliberacdo das
contas com recurso da cobranca pelo uso de recursos hidricos, no
ambito das Agéncias de Bacias Hidrograficas e das Entidades a elas
equiparadas do Estado de Minas Gerais e da outras providéncias.
Disponivel em:
http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=50160.

IGAM. INSTITUTO MINEIRO DE GESTAO DAS AGUAS. Portaria
IGAM N° 56, de 04 de novembro de 2019. Altera a Portaria IGAM n®
29, de 09 de outubro de 2018, que estabelece procedimento
especifico para andlise de processos de pedidos de renovagao de
portaria de outorga. Disponivel em:
http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=50025.
Acesso em: out. 2021.

IGAM. INSTITUTO MINEIRO DE GESTAO DAS AGUAS. Portaria
IGAM N° 12, de 19 de fevereiro de 2020. Altera a Portaria IGAM n°
48, de 04 de outubro de 2019, que estabelece normas
suplementares para a regularizagdo dos recursos hidricos de
dominio do Estado de Minas Gerais e da outras providéncias.
Disponivel em:
http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=51241.
Acesso em: out. 2021.

IGAM. INSTITUTO MINEIRO DE GESTAO DAS AGUAS. Portaria
IGAM N° 14, de 07 de abril de 2020. Estabelece critérios para a
caracterizacdo de pogos manuais e cisternas considerados
intervencdes sujeitas a cadastro de uso insignificante e da outras
providéncias. Disponivel em:
http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=52620.
Acesso em: out. 2021.

IGAM. INSTITUTO MINEIRO DE GESTAO DAS AGUAS. Portaria
IGAM N° 21, de 08 de maio de 2020. Prorroga a delegacdo de
competéncia para decidir sobre os requerimentos de outorgas e
outros atos autorizativos de uso de recursos hidricos, que dispde a
Portaria IGAM n° 12/2018. Disponivel em:
http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=51720.
Acesso em: out. 2021.

IGAM. INSTITUTO MINEIRO DE GESTAO DAS AGUAS. Portaria
IGAM N° 26, de 05 de junho de 2020. Institui a Comissdo Gestora
Local — CGL — no ambito do processo de outorga coletiva de direito
de uso de recursos hidricos superficiais em areas declaradas de
conflito pelo uso dos recursos hidricos. Disponivel em:
http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=51922.
Acesso em: out. 2021.

IGAM. INSTITUTO MINEIRO DE GESTAO DAS AGUAS. Portaria
IGAM N° 55, de 24 de setembro de 2020. Altera a Portaria IGAM n°
48, de 04 de outubro de 2019, que estabelece normas
suplementares para a regularizacdo dos recursos hidricos de
dominio do Estado de Minas Gerais e da outras providéncias.
Disponivel em:

http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=52580.
Acesso em: out. 2021.

MINAS GERAIS. CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS
HIDRICOS. Decreto n° 26.961, de 28 de abril de 1987. Cria o
Conselho Estadual de Recursos Hidricos, CERHI. Disponivel em:
http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=1165.

MINAS GERAIS. Decreto N° 41.578, de 08 de margco de 2001.
Regulamenta a Lei n° 13.199, de 29 de janeiro de 1999, que dispbe
sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos. Disponivel em:
http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=689

MINAS GERAIS. Decreto N° 45.818, de 16 de dezembro de 2011.
Contém o Regulamento do Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas —
IGAM, 6rgdo responsavel por gerir o Sistema Estadual de
Informacdes sobre Recursos Hidricos. Disponivel em:
http://lwww.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=19954.
Acesso em: out. 2021.

MINAS GERAIS. Decreto N° 46.501, de 05 de maio de 2014. Disp&e
sobre o Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CERH-MG.
Disponivel em:
http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=32675.
Acesso em: out. 2021.

MINAS GERAIS. Decreto N° 47.383, de 02 de marco de 2018.
Estabelece normas para licenciamento ambiental, tipifica e classifica
infracBes as normas de prote¢do ao meio ambiente e aos recursos
hidricos e estabelece procedimentos administrativos de fiscalizagdo
e aplicacéo das penalidades. Disponivel em:
http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=45918.
Acesso em: out. 2021.

MINAS GERAIS. Decreto N° 47.705, de 04 de setembro de 2019.
Estabelece normas e procedimentos para a regularizagao de uso de
recursos hidricos de dominio do Estado de Minas Gerais. Disponivel
em: http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=49498.
Acesso em: out. 2021.

MINAS GERAIS. Decreto N° 47.866, de 19 de fevereiro de 2020.
Estabelece o Regulamento do Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas
e da outras providéncias. Disponivel em:
http://lwww.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=50864.
Acesso em: out. 2021.

MINAS GERAIS. Decreto N° 48.160, de 24 de margo de 2021.
Regulamenta e cobranca pelo uso de recursos hidricos no Estado e
da outras providéncias. Disponivel em:
https://www.almg.gov.br/consulte/legislacao/completa/completa.htm
1?tipo=DEC&num=48160&comp=&ano=2021.

MINAS GERAIS. Decreto N° 48.209, de 18 de julho de 2021. DispGe
sobre o Conselho Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais.
Disponivel em:
http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=53922.
Acesso em: out. 2021.

MINAS GERAIS. Lei N° 13.199, de 29 de janeiro de 1999. Dispbe
sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos e da outras
providéncias. Disponivel em:
http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=5309.
Acesso em: out. 2021.



MINAS GERAIS. Lei N° 21.972, de 21 de janeiro de 2016. Disp6e
sobre o Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos —
SISEMA - e da& outras providéncias. Disponivel em:
http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=40095.
Acesso em: out. 2021.

SEMAD. SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE E
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL. FEAM. FUNDACAO
ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE. IEF. INSTITUTO ESTADUAL DE
FLORESTAS. IGAM. INSTITUTO MINEIRO DE GESTAO DAS
AGUAS. Resolugéo Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/IGAM n° 2.466, de
13 de fevereiro de 2017. Institui a Infraestrutura de Dados Espaciais
do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos e cria
seu Comité Gestor. Disponivel em:
http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=43718.

SEF. SECRETARIA DE ESTADO DA FAZENDA. SEMAD.
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL. IGAM. INSTITUTO MINEIRO DE GESTAO DAS
AGUAS. Resolugéio Conjunta SEF/SEMAD/IGAM n° 4.179, de 29 de
dezembro de 2009. Dispde sobre os procedimentos administrativos
relativos a arrecadagdo decorrente da Cobranca pelo Uso de
Recursos Hidricos no Estado de Minas Gerais (CRH/MG), e da

outras providéncias. Disponivel em:

ANA. AGENCIA NACIONAL DE AGUAS. Histérico da Cobranca.
2019. Disponivel em: https://www.ana.gov.br/gestao-da-
agua/cobranca/historico-da-cobranca.

ANA. Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico. Atlas
Esgotos da ANA, 2013. Disponivel em:
http://atlasesgotos.ana.gov.br/ Acesso em: out. 2018.

ALMEIDA, Luciana Gomes. Caracteriza¢éo do solo com diferentes
usos e composicao floristica no Vale Do Mucuri — MG. Dissertagao
apresentada a Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e
Mucuri. Diamantina, Minas Gerais, 2009.

CETESB. Qualidade das aguas interiores no estado de Sao Paulo -
Apéndice D - indices de Qualidade das Aguas. Relatério Técnico.
2019.

DO AMARAL, F. C. S. et al. Mapeamento de Solos e Aptiddo
Agricola das Terras do Estado de Minas Gerais. Embrapa Solos-
Boletim de Pesquisa e Desenvolvimento (INFOTECA-E), 2004.

GERUR. GERENCIA DE REGULAGCAO DE USOS DE RECURSOS
HIDRICOS. Planilha de outorgas dos municipios integrantes das
bacias SM1, MU1 e Leste. 2021. Recebido por meio digital

IBGE. INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA.
Mapa Hidrogeoldgico Regido Sudeste. Escala 1:1.180.000. 2015.
Disponivel em:
http://geoftp.ibge.gov.br/informacoes_ambientais/geologia/levantam
ento_hidrogeologico_e_hidroquimico/mapas/regionais/sudeste_hidr
ogeologico.pdf. Acesso em: jan. 2019.

IDE-SISEMA, Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema
Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos. Outorgas de direito
de wuso de recursos hidricos (IGAM). Disponivel em:
https://idesisema.meioambiente.mg.gov.br/webgis. Acesso em: out.
2021.

http://www.igam.mg.gov.br/images/stories/cobranca/novomenu/reso
lucao-conjunta-sef-semad-igam-4179.pdf.

SEMAD. SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE E
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL. SEPLAG. SECRETARIA
DE ESTADO DE PLANEJAMENTO E GESTAO. SEF.
SECRETARIA DE ESTADO DA FAZENDA. IGAM. INSTITUTO
MINEIRO DE GESTAO DAS AGUAS. Resolucdo Conjunta
SEMAD/SEPLAG/SEF/IGAM n° 1.349, de 01 de agosto de 2011.
Institui a Comissao Técnica de Avaliagdo e Acompanhamento dos
Contratos de Gestao assinados entre o Instituto Mineiro de Gestéo
das Aguas e as Agéncias de Bacias Hidrogréaficas ou Entidades a
elas Equiparadas. Disponivel em:
http://www.comitespcj.org.br/images/Download/Res-Conj-SEMAD-
SEPLAG-SEF-IGAM-1349-11.pdf.

SEMAD. SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE E
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL. IGAM. INSTITUTO
MINEIRO DE GESTAO DAS AGUAS. Resolugéo Conjunta SEMAD-
IGAM n° 1.548, de 29 de marco de 2012. Dispde sobre a vazéo de
referéncia para o calculo da disponibilidade hidrica superficial nas
bacias hidrogréaficas do Estado. Disponivel em:
http://igam.mg.gov.briimages/stories/CTIG/4-r-c-semad-igam-no-
1548-versao-publicada.pdf.

IGAM. INSTITUTO MINEIRO DE GESTAO DAS AGUAS. Manual
Econdmico-Financeiro da Cobranga pelo Uso de Recursos Hidricos.
20009. Disponivel em:
http://cbharaguari.org.br/uploads/3_gestao_das_aguas/1_instrumen
tos_de_gestao/2_cobranca/manual_economico.pdf.

IGAM. INSTITUTO MINEIRO DE GESTAO DAS AGUAS. Manual de
Procedimentos Técnicos para Aplicacdo de Recursos da Cobranga
pelo Uso de Recursos Hidricos. 2009. Disponivel em:
https://lwww.gov.br/ana/pt-br/assuntos/gestao-das-aguas/politica-
nacional-de-recursos-hidricos/cobranca/arquivos-
cobranca/deliberacao-cerh-mg-no-216-09-manual.pdf.

IGAM. INSTITUTO MINEIRO DE GESTAO DAS AGUAS.
Normativos legais sobre a Cobranga pelo uso da agua. 2020.
Disponivel em: http://www.igam.mg.gov.br/gestao-das-
aguas/cobranca-pelo-uso-de-recursos-hidricos/1456-normativos-

legais-sobre-a-cobranca-pelo-uso-da-agua. Acesso em: nov. 2021.

IGAM. INSTITUTO MINEIRO DE GESTAO DAS AGUAS. Relatério
de Diagnostico. Plano Diretor de Recursos Hidricos e
Enquadramento de Corpos de Agua da Bacia Hidrografica do Rio
Mucuri — MU1. Elaborado por Profill Engenharia e Ambiente. 2021a.

IGAM. INSTITUTO MINEIRO DE GESTAO DAS AGUAS. Relatério
de Prognéstico. Plano Diretor de Recursos Hidricos e
Enquadramento de Corpos de Agua da Bacia Hidrogréfica do Rio
Mucuri — MU1. Elaborado por Profill Engenharia e Ambiente. 2021b.

IGAM. INSTITUTO MINEIRO DE GESTAO DAS AGUAS. Relatério
das Consultas Publicas de Diagndstico. Plano Diretor de Recursos
Hidricos e Enquadramento de Corpos de Agua da Bacia Hidrografica
do Rio Mucuri — MU1. Elaborado por Profill Engenharia e Ambiente.
2021c.

IGAM. INSTITUTO MINEIRO DE GESTAO DAS AGUAS. Relatério
da Consulta Pablica de Prognéstico. Plano Diretor de Recursos
Hidricos e Enquadramento de Corpos de Agua da Bacia Hidrografica



do Rio Mucuri — MU1. Elaborado por Profill Engenharia e Ambiente.
2021d.

IGAM. INSTITUTO MINEIRO DE GESTAO DAS AGUAS. Relatério
das Consultas Publicas de Alternativas de Enquadramento. Plano
Diretor de Recursos Hidricos e Enquadramento de Corpos de Agua
da Bacia Hidrografica do Rio Mucuri — MU1. Elaborado por Profill
Engenharia e Ambiente. 2021e.

IGAM. INSTITUTO MINEIRO DE GESTAO DAS AGUAS. Relatério
do Plano de Acdo. Plano Diretor de Recursos Hidricos e
Enquadramento de Corpos de Agua da Bacia Hidrografica do Rio
Mucuri — MU1. Elaborado por Profill Engenharia e Ambiente. 2022.

IGAM. INSTITUTO MINEIRO DE GESTAO DAS AGUAS. Programa
Preliminar para Efetivacdo do Enquadramento. Plano Diretor de
Recursos Hidricos e Enquadramento de Corpos de Agua da Bacia
Hidrogréafica do Rio Mucuri — MU1. Elaborado por Profill Engenharia
e Ambiente. 2022a.

IGAM. INSTITUTO MINEIRO DE GESTAO DAS AGUAS. Relatério
das Consultas Publicas do Programa Preliminar para Efetivacdo do
Enquadramento. Plano Diretor de Recursos Hidricos e
Enquadramento de Corpos de Agua da Bacia Hidrogréfica do Rio
Mucuri — MU1. Elaborado por Profill Engenharia e Ambiente. 2022b.

IGAM. INSTITUTO MINEIRO DE GESTAO DAS AGUAS. Relatério
das Consultas Publicas do Plano de Acg&o. Plano Diretor de
Recursos Hidricos e Enquadramento de Corpos de Agua da Bacia
Hidrogréfica do Rio Mucuri — MU1. Elaborado por Profill Engenharia
e Ambiente. 2022c.

IPEA. Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicadas. Ministério da
Economia. Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel. Brasilia, 2019.
Disponivel em: https://www.ipea.gov.br/ods/. Acesso em: 23 set.
2021.

LASMAR, B.; FRICHE, G.; COSTA, M., BONACCORSI, M,;
OLIVEIRA, I. O indice de Regularizagdo Ambiental Hidrico de
empreendimentos fiscalizados — IRA HIDRICO — como ferramenta
para planejamento estratégico e formulacéo de politicas ambientais

regionalizadas em Minas Gerais. Revista Mineira de Recursos
Hidricos, v. 1, n. 2, 9 fev. 2021. Disponivel em:
http://rmrh.igam.mg.gov.br/ojs3/index.php/NM/article/view/33.
Acesso em: 01 nov. 2021.

LIMA W. & ZAKIA, M.J.B. 2001. Hidrobiologia de matas ciliares.In
Matas ciliares conservagéo e recuperagdo (R.R. Rodrigues & H.
F.Leitdo Filho, eds.). Edusp; FAPESP, Sao Paulo, p33-44.

MOTA, A. O. Proposicdo Metodologica para Avaliagdo da
Implementacdo de Planos Diretores de Recursos Hidricos.
Dissertacdo — Universidade Federal de Minas Gerais. 2018.
Disponivel em:
http://sistemas.meioambiente.mg.gov.br/reunioes/uploads/qDe92B
G5djkiZobGFI1lwMYxWcn638U1-.pdf.

OCDE. ORGANIZAGAO PARA A COOPERACAO E
DESENVOLVIMENTO ECONOMICO. Cobranca pelo uso dos
recursos hidricos no Brasil: Caminhos a seguir. Paris: Editions
OCDE, 2017. Disponivel em:
https://dx.doi.org/10.1787/9789264288423-pt.

PMI, Project Management Institute. Strategic and tactical planning in
successful environmental project management. Seminars &
Symposium. 2002. Disponivel em:
https://www.pmi.org/learning/library/strategic-tactical-planning-
environmental-pm-126. Acesso em: 23 set. 2021.

PMM - PREFEITURA MUNICIPAL DE MALACACHETA. Plano
Municipal de Saneamento Béasico (PMSB) do municipio de
Malacacheta - MG. 2016.

SILVA, M. T. L. Adaptacéo e aplicagdo do indice de conformidade
ao enquadramento (ICE) de cursos d'agua [manuscrito] / Marcela
Teixeira Lopes Silva. - 2017.

TUCCI, C. E. M. Gerenciamento integrado das inunda¢6es urbanas
no Brasil. REGA: Revista de Gest&o de Agua da América Latina,
1(1): 59-73. 2004.






o lgam

Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas

(
Q0
PROFILL

A. lguacu, 451, 60 andar, Petropolis.
Porto Alegre - RS. CEP: 90470-430

Fone | Fax: (51) 3211-3944
www.profill.com.br



