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Para uso do IGAM Data Processo n°
1. Identificacdo do requerente — Pessoa fisica
Nome
CPF | Identidade |
Endereco |
Caixa Postal | ‘ Municipio ‘ | UF ‘ | CEP |
DDD ‘ | Fone ‘ | Fax | | E-malil |

2. Identificacao do requerente — Pessoa juridica

Nome / Razéo social | Alfa Construtora Ltda

Nome fantasia ‘ Alfa Construtora Ltda | CNPJ | 17.515.595/0001-10
Endereco | Avenida Jucelino Kibstchek, 762

Caixa Postal | ‘ Municipio ‘ Baependi UF ‘ MG | CEP | 37443-000
Inscricdo estadual | | Inscricdo municipal

Endereco p/ correspondéncia | Avenida Jucelino Kibstchek, 762

Caixa Postal | | Municipio | Baependi | UF | MG | CEP | 37443-000
DDD ‘ 35 ‘ Fone | 9 9830-2302 ‘ Fax ‘ | E-mail | gfﬁaﬂ.neves@mantiqueiraconsultoria.c

avel técnico pelo processo de outorga
| CREA |92.264/D | ART | 5051199

Nome / Empr

Endereco
Caixa Postal -ICIpIO Varglnha ‘ UF | MG | CEP |‘
DDD | 35 Fone | ‘ Fax | E-mail | rafael neves@mantiqueiraconsultoria.c
4. Localizacao do uso dos recursos hidricos
Assinalar Datum (Obrigatorio): [ 1SIRGAS 2000 [X]WGS 84
Latitude Longitude
Coordenadas | Grau: 21° Min: 57° Seg: 28,80” Grau: 44° Min: 52' Seg: 51,67”
Geogréficas
Graus decimais: Graus decimais:
Local (fazenda, sitio etc.) | Bairro da Ponte ‘ Municipio Baependi

5. Modalidade de outorga
AUTORIZACAO
6. Uso dos recursos hidricos
CANALIZACAO E/OU RETIFICACAO DE CURSO D’AGUA

Obra implantada (sim / ndo) N&ao Data de implantacéo

Renovacao de Portaria (sim / ndo) Nao Numero/Data de publicagéo



Rectangle

Rectangle

Rectangle

Rectangle


FORMULARIO TECNICO - AGUA SUPERFICIAL 02/05

7. Finalidade do uso

Controle de cheias

7.1 Irrigagéo
Area da propriedade apta para irrigacéo (ha) ‘ | Area a ser irrigada (ha) ‘
Culturas irrigadas Método de irrigacéo
Periodo de irrigacao Horas/dia Dias/més Més/ano

7.2 Consumo humano

Populacéo ‘ Tratamento de agua (sim / ndo) |

7.3 Abastecimento publico

Localidade abastecida (sede, distrito) |

Populagéo atual ‘ Populacéo de final de plano (20 anos) ‘

Tratamento de agua (sim / nao) ‘ Tipo de tratamento |

7.4 Dessedentacdo de animais

Tipo de criacéo N° de cabecas

7.5 Consumo industrial / agroindustrial

Tipologia | | Producédo média anual ‘

7.6 Aguicultura

Tipo de estrutura ‘ ‘ N° de tanques ‘ | Espelho d’agua (m?) ‘
Vazao captada para o sistema (m3/s) | | Vazao retornada ao curso de agua (m3/s) ‘
Localizagdo da estrutura: [ ] No leito do curso de agua [ | Forado leito do curso de agua

7.7 Lavagem de veiculos

Tratamento do efluente (sim / n&ao) N° de veiculos lavados/dia

Vazao utilizada (m3/s) Volume diario (m3)

7.8 Extracédo mineral de curso de agua por meiode d ragagem

Mineral extraido

Inicio da intervencao:

Assinalar Datum (Obrigatorio): [ ]SIRGAS 2000 [ JWGS 84
Latitude Longitude
Coordenadas | Grau: Min: Seg: Grau: Min: Seg:
Geograficas
Graus decimais: Graus decimais:
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Fim da intervencéo:
Assinalar Datum (
Obrigat6rio): [ 1SIRGAS 2000 [ JWGS 84
Latitude Longitude
Coordenadas | Grau: Min: Seg: Grau: Min: Seg:
Geograficas
Graus decimais: Graus decimais:
Trecho do curso de agua alterado Volume dragado (m¥més)
ou utilizado (km)
8. Caracteristicas geogréficas e hidrolégicas do po  nto de captacao
Curso de 4gua | Afluente do rio Baependi | UPGRH | GD4
Bacia estadual | Rio Verde | Bacia federal ‘ Rio Grande
Area de drenagem a montante do ponto de captacéo (k = m?) | 0,582
Vazao Q7,10 (m?3/s) | | Vazao média de longo termo (m?3/s) ‘
Vazao medida (m3/s) | ‘ Data / Periodo |
9. Caracteristicas da captacdo
9.1 Caracteristicas gerais
Gravidade | | | Canaldederivaggo [ | Tubulagdo | Recalque | N°de bombas
Dimensdes \ Vazao por bomba (m3/s)
9.2 Vazao solicitada
Més JAN | FEV | MAR | ABR | MAI |JUN |JUL |AGO SET OUT |NOV |DEz

Vazao (m3/s)
Horas/dia
Dias/més
Volume (ms3)

10. Barramento ou acude em curso de agua

Area inundada (ha) Volume de acumulagéo (m3)

Volume morto (m3) Projeto e planta incluidos (sim / ndo):

Volume minimo p/ garantir a vazao residual a jusant e (m?3)

Descarga de fundo (sim / n&do): Estrutura de descarga:

Vazao residual (m3/s) Altura do macico da barragem (m)
Localizada em area urbana? (sim / nao) Comprimento  do reservatério (km)
Associada a processos industriais ou de mineracao? (sim / ndo)

11. Desvio parcial ou total de curso de agua

Extenséo da intervengao (km) Desvio total (sim/néo):
Inicio da intervencao:
Assinalar Datum (Obrigatorio): [ 1SIRGAS 2000 [ JWGS 84
Coordenadas . .
Geograficas Latitude Longitude




Grau: Min: Seg: Grau: Min: Seg:
Graus decimais: Graus decimais:
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Fim da intervencéo:
Assinalar Datum (Obrigatdrio): [ ISIRGAS 2000 [ JWGS 84
Latitude Longitude
Coordenadas | Grau: Min: Seg: Grau: Min: Seg:
Geogréficas
Graus decimais: Graus decimais:
12. Estrutura de transposicao de nivel (eclusa)
Projeto incluido: |:| Sim |:| Nao | Volume méximo necessario a operagdo
Em barramento: [ | sim [ ] Nao | Tempo de operag&o total (horas)
Implantada: |:| Sim |:| N&o
13. Travessia rodo-ferroviaria (pontes e bueiros)
Vazao de projeto (m3/s) | ‘ Periodo de recorréncia (anos) ‘
Funcionamento do sistema (escoamento livre ou forgca do):
14. Retificacdo e/ou canalizacdo de curso de agua
Extensdo da intervengéo (km) | 0,076 | Coleta de esgotos (sim / n&o): | N&o
Inicio da intervencao:
Assinalar Datum (Obrigatorio): [ 1SIRGAS 2000 [X]WGS 84
Latitude Longitude
Coordenadas | Grau: 21° Min: 57° Seg: 30,10” Grau: 44° Min: 52° Seg: 51,49”
Geograficas
Graus decimais: Graus decimais:
Fim da intervencao:
Assinalar Datum (Obrigatério): [ ISIRGAS 2000 [X]WGS 84
Latitude Longitude
Coordenadas | Grau: 21° Min: 57’ Seg: 27,40” Grau: 44° Min: 52’ Seg: 50,38”
Geogréficas
Graus decimais: Graus decimais:

Vazao de projeto (m3/s) | 14,12 Tempo de retorno (anos) ‘ 20
15. Dragagem, limpeza ou desassoreamento de cursod e agua
Extenséo da intervencgao (km) Operacédo manual ou mecanizada:
Inicio da intervencao:
Assinalar Datum (Obrigatorio): [ 1SIRGAS 2000 [ ]WGS 84

Coordenadas ‘ Latitude |

Longitude




Geograficas Grau: Min: Seg: Grau: Min: Seg:
Graus decimais: Graus decimais:
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Fim da intervencéo:
Assinalar Datum (Obrigatorio): [ 1SIRGAS 2000 [ |WGS 84
Latitude Longitude

Coordenadas | Grau: Min: Seg: Grau: Min: Seg:
Geogréficas

Graus decimais:

Graus decimais:

Destino do residuo gerado:

16. Transposicéo de bacias

Curso de agua fornecedor:

Curso de agua receptor:

Nome

Nome |

Bacia estadual

Bacia estadual

Bacia federal

Bacia federal

Vazao média de longo termo (m3/s) \

Vazéo média de longo termo (m?3/s)

Tipo de estrutura (gravidade, recalque ou ambos):

Vazao média transposta (m3/s):

Estrutura de dissipacdo de energia (sim / ndo):
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1. DADOS INICIAIS

O presente relatdrio de outorga apresenta todas as formalizagGes necessarias para o desenvolvimento legal
do processo de regularizacao de outorga do empreendimento Alfa Construtora Ltda. O licenciamento visa a
regularizagdo de 01 (uma) outorga de prolongamento de canalizagao de curso d'agua, conforme descrito no
FOBI n° 556341/2019

Como se trata de prolongamento de canalizagao de curso d’agua, os pontos localizados no Loteamento Alfa

serdo apresentados como inicio e fim da canalizagdo:

Coordenadas em UTM
Pontos
Latitude Longitude
Ponto Inicial 7.571.777,89 512.290,56
Ponto Final 7.571.860,03 512.322,95

S “\“\‘\N\\Qmmﬁ \“\M\o
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1.1. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR

Empreendimento Loteamento Alfa
Empreendedor Alfa Construtora Ltda
CNPJ 17.515.595/0001-10
Telefone / Cel (35) 9 9830-2302
Endereco

E-mail

1.2. IDENTIFICAGCAO DOS RESPONSAVEIS TECNICOS

Responsavel _

Formagao deanblice Ambiental

Telefone

E-mail

Registro Profissional

J\Q\‘&r‘&\\\\!&\ﬂ.‘;‘s \\QK\\J
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2. CARACTERIZAGCAO DO EMPREENDIMENTO

2.1. CONTEXTUALIZACAO GERAL

O municipio de Baependi/MG possui uma populagao estimada de 19.252 mil habitantes (IBGE, 2016) e sua
demanda por loteamento é razoavelmente grande. Tendo essa visao de demanda pelo municipio, a empresa

Alfa Construtora vem buscando conquistar este mercado na cidade.

O loteamento esta localizado na Rua Neves, s/n, no bairro Ponte, a poucos minutos do centro da cidade,
possui uma area de 0,23 hectares e uma composi¢do de 08 lotes bem distribuidos. Abaixo é demonstrado a

localizagao do loteamento e sua proximidade com o centro da cidade.

Figura 1 - Localizacao do loteamento Alfa

O acesso ao loteamento, partindo de Varginha/MG, se da a partir da rodovia BR-381 até o trevo de
Campanha/MG. Acesse a rodovia BR-267 até o municipio de Caxambu/MG, seguir pela estrada
Caxambu/Baependi. Percorrer por cerca de 5,7 km até o trevo do bairro Ponte, onde se localiza o
loteamento. Neste percurso passara por dois trevos, o segundo trevo entrar a direita. O empreendimento

esta localizado a 400 m.

Segue abaixo o croqui de localizacao.

Q&ANQ%& k‘\g}:‘\u
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Figura 2 — Croqui de localizagao de acesso ao loteamento.

Por se tratar de uma area urbanizada, a descaracterizacdo da gleba é notoria, a area é completamente

antropizada.

Outro fato importante a ser mencionado neste relatdrio, € o mal escoamento pluvial da rua Félix dos Santos
em periodos de chuva intensa. Com o prolongamento da canalizagdo e suas estruturas, irdo beneficiar os

moradores desta rua, cujo problema persiste por anos.

Vale ressaltar também que a jusante existe outro loteamento em construcdo (Maranatha Empreendimentos
Imobiliario), cujo processo de outorga de canalizacdo foi deferido (Processo Outorga n° 21.426/2017). Sendo
assim, o loteamento objeto deste estudo, ira inserir o prolongamento desta tubulacdo, no prolongamento da
tubulacdo do loteamento Maranatha, onde ja existe uma bacia de retencdo da vazdo maxima de projeto que

atende toda a sub bacia.

Este curso d'agua canalizado, sofreu alteracdo em seu leito, a medida que o bairro Ponte foi criando forma, a
mais de 30 anos. Fato este que na carta do IBGE utilizada para o mapa da sub bacia, apresenta outro

tracado, totalmente diferente do atual.

A outorga de prolongamento da canalizagdo visa viabilizar o projeto do empreendimento e trazer beneficio
aos moradores locais. Conforme pode-se observar no ANEXO 01.
T‘D\&“&M&%& \ng\b 7
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3. JUSTIFICATIVA DA INTERVENGCAO

O empreendimento se encontra no bairro Ponte, como ja mencionado anteriormente, o curso d’‘agua que
percorre pela gleba do loteamento, é direcionado para a canalizacdo que o transpGe até o outro lado da rua

Félix dos Santos e assim, desagua no rio Baependi.

Este curso d’agua corta ao meio o Loteamento Maranatha, a jusante da area de estudo, cuja canalizacdo foi
deferida pelo IGAM, sendo assim o prolongamento desta canalizacdo pelo empreendimento Loteamento Alfa
trara mais seguranca aos dois empreendimentos e aos moradores da rua Félix dos Santos, conforme

mencionado a seguir.

Em visita ao local, pode-se confirmar através de moradores da rua Félix dos Santos e por fotografias
adquiridas, que o problema com a inundacdo desta rua é frequente. O bueiro simples tubular de concreto —

BSTC @ 1,00 m e 0 BSTC @ 0,80 m nao comportam o volume de agua advindo do curso d’agua a montante.

Figura 3 — BSTC @ 1,00 m pleiteado encontrado no  Figura 4 — BSTC @ 0,80 m e rua Félix dos Santos aos
Loteamento Maranatha, a jusante do Loteamento fundos.
Alfa, que pleiteia a outorga de prolongamento de

canalizagdo.

Em periodos de chuvas intensas, o bueiro apresentado na Figura 3, ndo comporta escoar toda a agua
advinda da montante e assim fica a cargo do bueiro da Figura 4 escoar o restante das aguas. Contudo, os

dois ndo estao comportando o volume.

O BSTC @ 0,80 m é responsavel por somente escoar as aguas pluviais da rua Félix dos Santos, mas em

periodos de muita chuva, também trabalha escoando as aguas do cdrrego.

Sendo assim, fica os dois dispositivos trabalhando afogados, conforme observado abaixo.

Q&n& Nq_ e x‘\gﬁ\u
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Figura 5 — BSTC @ 1,00 m, vista de jusante para Figura 6 — BSTC @ 0,80 m (seta amarela) e rua Félix
montante. dos Santos aos fundos.

Além do grande volume de agua ja mencionado, o entupimento das bocas de lobo da rua Félix dos Santos,

contribuem para o mal escoamento dessas aguas. Como observado na imagens abaixo.
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Figura 7 — Bueiro de escoamento pluvial na rua Félix
dos Santos.

Figura 8 — Inundagdo da rua Félix dos Santos em
periodo de fortes chuvas.

Com isso, o empreendimento Loteamento Alfa pretende prolongar essa tubulacdo cerca de 76 m a montante,
e também, utilizar do dispositivo de retengao da vazdo maxima de projeto do Loteamento Maranatha para

contencdo das aguas do Loteamento Alfa.

Uma vez que o dispositivo foi calculado para absorver as aguas de toda a sub bacia em situacdo futura de

urbanizacdo.

Assim ajudando a solucionar as inundagGes recorrentes na rua Félix dos Santos e viabilizando a implantagao
do Loteamento Alfa.

A Figura 9 representa bem o mencionado acima. O Loteamento Maranatha possui a outorga de canalizacao

para o prolongamento da tubulacdo e também para implantar a bacia de retencao.

Sendo assim, em comum acordo com o Loteamento Maranatha, o Loteamento Alfa vai direcionar as aguas

pluviais da sua area (0,23 ha) para a bacia de retencdo do empreendimento Maranatha.

’D\Q\Uﬂ\ Nq,\mg N‘%\\j
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Inicio Canalizacao

A ser Implantada Loteamento

Maranatha
(Deferido)

.nto Alfi

Fim Canalizagao
A'ser Implantada

Curso d'agua

Figura 9 — Canalizagdo a ser implantada no loteamento.
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4. INTERVENCOES OBJETO DE OUTORGA

Em visita de campo, pode-se constatar que a gleba se encontra em zona urbana e completamente

antropizada, devido a ocupacao humana do seu entorno.

Como ja mencionado o empreendimento ira somente realizar um prolongamento de aproximadamente 76 m,
da tubulacdo do Loteamento Maranatha que se localiza a jusante do Loteamento Alfa. Essa tubulacdo
possuira a mesma funcao da existente, transpor as aguas para o rio Baependi e assim evitar enchentes no

local e na rua Félix dos Santos.

Com esse prolongamento de 76 m, natural que se implante caixas de passagem do tipo A (Projeto de
Drenagem DER), espacadas de 50 em 50 m. Modelo das caixas de passagem tipo A — CPA, estdo
apresentadas no ANEXO 04.

4.1. INFORMAGAO ACERCA DO CURSO D’AGUA

O ponto objeto de estudo, esta localizado no bairro Ponte no municipio de Baependi/MG. Trata-se de um

curso d’agua sem nome, afluente direto do rio Baependi, pertencente a bacia hidrografica do Grande (GD4).

O rio Baependi ¢ afluente direto do rio Verde, que por sua vez desagua diretamente no rio Grande na represa

de Furnas, entre os municipios de El6i Mendes e Trés Pontas.

Os detalhes da insercao do ponto objeto de outorga na Unidade de Planejamento de Gestdo de Recursos

Hidricos - UPGRH, pode ser visualizado na Figura 10.
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Flgura 10 - Identlflcagao da insercdo da bacia hidrografica na UPGRH-GDA4.

A sub bacia hidrografica para este curso d’agua que desagua diretamente no rio Baependi é da ordem de
0,582 km?2, conforme observado no ANEXO 02.
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4.2. PARTICULARIDADE DO PONTO DE OUTORGA

A outorga de canalizacdo do empreendimento, implica em prolongamento de um sistema tubular que conduz

as aguas do cdrrego localizado na gleba, até o rio Baependi, passando por debaixo da rua Félix dos Santos.

Tendo inicio nas coordenadas Latitude 7.571.777,89 e Longitude 512.290,56. E sim nas coordenadas
Latitude 7.571.860,03 e Longitude 512.322,95.

O prolongamento da canalizacdo ira prevenir possiveis alagamentos em ruas e casas do futuro loteamento. O
ANEXO 01 apresenta a locacao das estruturas.

A rua Félix dos Santos possui um historico de inundacdo desde sua criagao, os fatores sdo diversos.
Observou-se que a inclinacdo da rua verte as aguas pluviais para longe dos bueiros. Estes bueiros, nao
comportam o grande volume de agua e o entupimento dos mesmos comprometem sua maxima eficiéncia de
escoamento.

Além dos agravantes citados acima, temos também o fato da sub bacia hidrografica estar inserida em meio

urbano, completamente antropizada, em meio a casas nas bordas da bacia, pastagem em sua grande parte e

fragmentos de vegetagdo arborea nos talvegues. Conforme observado na Figura 11.

Loteamen;go
Maranatha

Alfa

“Canalizaco Lot
Maranatha

Figura 11 — Vista parcial da sub-bacia hidrografica e o trecho que sera implantado a canalizagao.
q\\ \Mq,\m_x \\m\b
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5. ESTUDOS HIDROLOGICOS

Os estudos hidrologicos tém a finalidade de determinar a vazdo de projeto produzidas pela sub bacia
hidrografica para assim poder dimensionar as estruturas hidraulicas e também de verificar a vazdo de projeto

do prdprio loteamento.

Com base na carta do IBGE (Carta Caxambu), foi possivel definir as caracteristicas fisicas e hidroldgicas da

sub bacia hidrografica para assim processar os dados e gerar os calculos para o ponto em estudo.

Para se chegar a vazdo de projeto gerada pela bacia hidrografica, associada a um periodo de retorno de 20
anos, foi utilizado da literatura “Método Racional”, apresentado no Manual Técnico e Administrativo de

Outorga do Estado de Minas Gerais.

A partir da determinacdo do método a ser utilizado neste estudo, levanta-se a area de drenagem para a
elaboracgdo do calculo da vazdo de projeto e entdo realiza-se a caracterizacdo de uso e ocupagao do solo,
com a definicdo do coeficiente C de escoamento superficial (“run-off”), conforme apresentado no ANEXO 03.

Devido a uma preocupacdo e um fato real da sub bacia possuir uma tendéncia alta para urbanizacdo em
quase sua totalidade, adotou-se o coeficiente C utilizado pelo Departamento de Agua e Energia Elétrica —
DAEE, do Estado de S3o Paulo. Assim para a area de estudo, considerou-se como uma area parcialmente

urbanizada, adotando um coeficiente C de 0,50, conforme observado na Tabela 1.

Tabela 1 — Valores recomendados para o coeficiente C (DAEE, 1994).

USO DO SOLO OU GRAU DE URBANIZACAO VALORES DE C

MINIMOS  MAXIMOS

Area totalmente urbanizada 0,50 1,00
Area parcialmente urbanizada 0,35 0,50
Area predominantemente de plantacées, pastos etc. 0,20 0,35

Para o estudo hidroldgico da vazdo de projeto da area do loteamento (0,23 ha) ira ser adotado um C de
0,80.

5.1. CHUVA DE PROJETO

Para a obtencdo da precipitacao a ser adotada, foram identificados alguns postos pluviométricos no entorno
do empreendimento em estudo. Com esta pré-selecdo, tomou-se como primeiro critério, a proximidade das

estagGes com o empreendimento e como segundo critério a quantidade de anos de dados disponiveis.
ﬁ;y\u\\xﬂ\\ﬂq‘,\m}b \‘\w\o s
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Assim, a precipitagdo adotada a partir da “equagao IDF”, correspondente dos postos escolhidos, foi extraida
da publicagdo “Equacdes de Chuvas Intensas no Estado de Minas Gerais”, realizada pela Universidade Federal
de Vigosa para a COPASA/UFV.

Chegou-se a duas estagoes pluviométricas, sao elas:

Para a estacdo Pluviométrica Sdo Lourenco:

itRtc = (1125,279 x TRY175) / ( tc + 7,100)%84

Para a estacdo Pluviométrica Caxambu:

itRtc = (2534,108 x TR%21%) / ( tc + 25,804)0%°70

Para a estacado Pluviométrica Cristina:

itRtc = (1961,391 x TR™181) / (‘tc + 24,802)%882

Onde:

i = precipitacdo, em mm/h;

tc = tempo de duracdao da chuva, em minutos, associado ao tempo de concentragdao de cada area de
drenagem;

TR = tempo de recorréncia, em anos. Adotado TR em 20 anos;

A estacdo pluviométrica escolhida foi a Sdo Lourengo, com isso, a intensidade pluviométrica foi obtida a

partir da equacdo IDF para cada bacia. Conforme demonstrado abaixo.

Q "\‘\H&\Qm\@b \\\gx\o
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Figura 12 — Grafico da Intensidade, Duracdo e Frequéncia da Estagdo de S3o Lourenco.

5.2. TEMPO DE RETORNO E RISCO DA OBRA

Segundo o DNIT (2005), os periodos de recorréncia adotados, no caso de bueiros, sao de 10 a 20 anos,
definidos em fungdo da importancia da obra para o sistema. Por se tratar de uma area urbana, uma vez que
provaveis danos serdo mais sentidos, adotou-se um tempo de recorréncia de 20 anos, com verificagdo para

50 anos.

E importante dizer que sempre ha um risco de ruptura associado & obra que é diretamente proporcional a
sua vida util. Assim, quanto maior a vida Util da obra, maior o risco de exposigdo a vazdes de recorréncias
superiores as de projeto. Na Figura 13 sdo ilustradas as relacdes entre probabilidade de risco, tempo de
recorréncia de vida util da obra.

T‘)\c&f“&\“q"%‘& \“\gx\'o
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Fonte: Manual de Hidrologia Basica para Estruturas de Drenagem, DNIT 2005.

Figura 13 — Risco de ocorrer enchente maior.

5.3. VAZAO DE PROJETO

As vazOes de projeto foram determinadas segundo o Método Racional, em virtude da magnitude das areas
de contribuicdo, inferiores a 5,0 km2 (IGAM, 2018). Neste método, a transformagao de chuva em vazao é
obtida pela aplicacdo de um coeficiente de escoamento definido em funcao da cobertura vegetal e tipo do
solo da sub bacia de contribuicdo. Considera-se que os eventos chuvosos correspondentes as vazoes

maximas tém a duracdo igual ao tempo de concentracdo da respectiva bacia, ou seja:
Q,=0,278 Ci A
Onde:

« Qp é avazdo de projeto (m3/s);
« C é o coeficiente de escoamento, a partir dos valores recomendados pelo DAEE, 1994;
« i é aintensidade média da chuva para uma duracdo t e um tempo de retorno TR (mm/h);

« A ¢é a area da bacia de contribuigao (km2).

Os tempos de concentragao foram obtidos utilizando-se o Método de Kirpich, calibrado por dados de
pequenas bacias rurais brasileiras. Os valores dos coeficientes médios de escoamento adotados para o
’*\&Q&\quﬁh k‘\gk\u 18
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calculo das vazoes de projeto foram ponderados segundo as areas de drenagem para cada tipo identificado
acima.

5.4. RESULTADOS OBTIDOS

Na Tabela 2 é apresentado o resultado obtido para o estudo hidrolégico do ponto de estudo.

Tabela 2 — Calculos hidroldgicos para a sub bacia hidrografica em estudo.

Ar Tem =
( A-|r1|¢§ s) Dres:gde; Co:cer':_: r::a'io I (mm/h) o (Vna::?:)
(km2) (min)
2 117,08 9,44
20 0,58 9,70 175,17 0,50 14,12
50 205,64 16,58
Tabela 3 — Calculos hidroldgicos para o Loteamento Alfa.
Area de Tempo de o
( AT‘I?)S) Drt(a:':g;am Comzi::‘;agéo I (mm/h) C (Vn?:;lso)
2 182,12 0,09
20 0,0023 2,86 272,50 0,80 0,14
50 319,89 0,16

oy L}Y‘&'\\é‘m@s Wevo
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6. ESTUDOS HIDRAULICOS

Todos os estudos hidraulicos para o loteamento tem como base o BSTC @ 1,00 m existente, pois o objeto da

outorga é o prolongamento do mesmo, sentido montante.

Como a sub bacia hidrografica é de 0,58 km2 em meio urbano e rural, sendo assim completamente

antropizada, optou-se por manter um TR de 20 anos.

O BSTC @ 1,00 m localizado a jusante, tem um comprimento de 236 m aproximadamente e 0o BSTC @ 1,00 m

a ser implantado a montante, tera um comprimento de 76 m.

Para determinar a vazao admissivel pelo BSTC @ 1,00 m, utilizou-se do software CANAL, desenvolvido pelo

grupo de pesquisa em recursos hidricos DEA — UFV.

Para alimentar o software, utilizou-se dos seguintes dados:
+ Coeficiente de Manning 0,015 (revestimento tubular de concreto);
» Declividade 0,0159 m/m;
» Comprimento da tubulagdao 76 m;
e BSTC 1,00 m;
»  Profundidade normal 0,90 m;

» Altura do aterro em relagao ao emboque 0,5 m.

Para se determinar a declividade do canal onde se pleiteia a outorga de canalizacdo, foram realizados

estudos planialtimétricos para avaliagao da implantacao do sistema de drenagem (ANEXO 01).

Pode-se constatar que a declividade de 1,59% estad dentro dos padroes normais, que vao de 0,4 a 5%,
segundo Manual de Drenagem de Rodovias do DNIT, 2006.
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7. DIMENSIONAMENTO DA BACIA DE RETENGAO

Para maior seguranca do empreendimento os estudos hidraulicos para dimensionamento da bacia de

retencdo ird adotar a vazao maxima de projeto para um TR de 20 anos, uma vazao de 14,12 m3/s.

O ANEXO 02 demonstra a delimitacdo da sub bacia hidrografica.

7.1. ESTUDO DA PASSAGEM HIDRAULICA EXISTENTE

7.1.1. DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO

Como ja observado, o bueiro a ser prolongado ndo comportara a vazdo de projeto com um TR de 20 anos,

uma vez que a vazao maxima admissivel pelo BSTC @ 1,00 m é de 2,54 m3/s.

No entanto, existe a necessidade de uma bacia de retengdo para retardo da vazdo maxima estipulada nos

estudos.

O Loteamento Alfa utilizara da bacia de retengao do Loteamento Maranatha para evitar intervencdes em area
de preservagao permanente desnecessarias e pelo fato desta estrutura absorver a vazdo maxima para um TR

de 20 anos. Conforme pode-se ver nos estudos a seguir.

7.1.1.1. CALCULO DO COEFICIENTE DE ESCOAMENTO MAXIMO

Este calculo traduz uma homogeneizagao da sub bacia a nivel de escoamento, entdo qualquer variagdo do

coeficiente de escoamento referente a uma determinada area ira refletir-se no coeficiente de escoamento.

Sendo assim, adotou-se o coeficiente C 0,50 determinado pelo DAEE para area parcialmente urbanizadas,
como mostra a Tabela 1. Como a sub bacia encontra-se atualmente com 20% da area ja ocupada
(urbanizada), com 0,4% a ser loteada (Loteamento Alfa) e com 79,63% de area de pasto e por se tratar de
uma sub bacia com grande potencial urbanistico, adotou esse coeficiente buscando prever a

impermeabilizacdo de pelo menos mais 15% nos proximos anos.

7.2. DIMENSIONAMENTO DA ESTRUTURA FISICA

Para que ndo haja outros impactos na implantacdo de um novo dispositivo de retencdo das aguas, o
empreendimento optou por direcionar as aguas para a bacia de retencdo do Loteamento Maranatha, com o

aval do mesmo. Uma vez que essa estrutura ja foi licenciada pelo IGAM.

?\&“& ANTIUEN \‘\&‘(\\J
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Como a mesma foi projetada para suportar 147 m3 de toda a sub bacia, em condicdes de urbanizacao

futura, se achou cabivel direcionar para a mesma.

Uma vez que a vazao maxima de projeto do Loteamento Alfa € de apenas 0,14 m3/s para um TR de 20 anos.

Segue abaixo a area onde sera implantada a bacia de retencdo do Loteamento Maranatha, cujo uso também

sera do Loteamento Alfa.

Figura 14 — Local de implantacdo da bacia de retencao.

A bacia terd dimensoes de 07 m de largura, por 14 m de comprimento e 1,50 m de profundidade. A locacao
sera no proéprio leito do curso d'agua, sendo assim, parte da bacia sera escavada e as paredes laterais serao
protegidas com placas de concreto pré moldadas (2 x 0,50 m) e chapiscadas para evitar vazamento de agua

e assim erodir o talude.

Tanto a entrada, quanto a saida da bacia de retencdo, serdo compostas de muro de concreto armado para

suportar a vazdo a montante, na altura de 1,50 m. O fundo serd composto por pedra de mado para evitar

C)\q\ﬂ& ANTINEN N\@X\\‘J 22
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erosao nas bases das estruturas.

Para que haja escoamento natural do curso d’agua, sera implantado um BSTC @ 0,60 m, isso também ira

ajudar na retencdo das aguas da vazdo maxima. Assim a vazao de saida sera de 0,75 m3/s (Figura 15) para
0 BSTC @ 1,00m.
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'S Canal 4
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RELATORIO
Dimensicnamento de Canais Circulares

IDENTIFICACAO DO PROJETO
Nome: W Empresa: Loteamento Alfa
Técnico: Local: Baependi
Estada: MG Data: 17/02/2020

DADOS DE ENTRADA

INCOGNITA DO PROBLEMA: Profundidade Normal

Vazio: 0,73 m3/s Profundidade Normal: 0345 m
Declividade: 0.0150 m'm Coeficiente de Rugosidade: 00130
Didmeiro: 1.00

RESULTADOS
Area: 0.2404 m2 Perimetro Molhado: 1.256 m
Largura da Superficie: 0.931 m Profundidade Critica: 0,494 m
Numero de Froude: 1 987 Regime de Escoamenta: Supercritico
Velocidade: 3129 m/s Energia Especifica: 0. 844 m

Profundidade (m)

ﬂ!

0 1
Largura (m)

Figura 15 — Dimensionamento do BSTC @ 0,60m.

Maiores detalhes apresentados no ANEXO 01 e ANEXO 07.
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7.3. DETERMINAGCAO DA VAZAO EFLUENTE DA BACIA DE RETENCAO

Para determinacdo da vazdo efluente da bacia de retencdo, utilizou-se como critério a situacao de
urbanizacdo futura provavel para a sub bacia. Adotou-se também um TR para 20 anos e sua respectiva

vazao, conforme exposto no item 5.4.

Iﬂ‘“m
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Onde:

gsi (m3/s): vazao efluente na bacia de retencao;

Qdim (m3/s): vazao maxima para o periodo de retorno T (20 anos);
A (m2): area total da bacia hidrografica;

Aurbanizadai (M?2): area urbanizada i.

Abaixo seguem os dados para alimentar a formula citada.
¢ Qdm:14,12 m3/s;
e A:582.130,46 m?;
*  Aurbanizadai: 116.305,13 m2.

Sendo assim, vazao efluente na bacia de retencao (qsi) € da ordem de 2,82 m3/s.

7.4. DETERMINAGAO DO VOLUME DE ARMAZENAMENTO

7.4.1. METODO SIMPLIFICADO (METODO HOLANDES)

Para o volume de armazenamento na bacia de retencao, foi adotado o método simplificado para o calculo do
volume a armazenar na bacia de retencdo, o método Holandés. Conforme ¢é transcrito no documento Manual
de Drenagem (Junta Auténoma de Estradas - Diregdao de Servigos e Projetos Agosto 1998), com as

necessarias corregoes.

7.4.2. VAZAO ESPECIFICA EFLUENTE

Vazdo especifica efluente (vazao por unidade de area ativa), considerado constante e dado pela expressao:
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Onde:

gs (mm/min): vazao especifica efluente;

g (m3/s): vazao efluente determinado pela equacao do item 7.3;

A (ha): area da bacia efluente (area da bacia a ser urbanizada do item 7.3);

C: coeficiente de escoamento (considerado area totalmente urbanizada Tabela 1 valor 0,50).

Sendo assim, vazao especifica efluente (qs) é da ordem de 2,91 mm/min.

7.4.3. VOLUME AFLUENTE (ENTRADA — VE)

kx€CxdAdxaxth?!

h+1

W=

Onde:

Ve: volume de entrada;

a, b: parametros referentes as curvas IDF (item 5);

A: area da bacia (item 5.4);

C: coeficiente de escoamento (considerado area parcialmente urbanizada valor 0,50);
K: coeficiente de ajustamento em fungdo do periodo de retorno (Tabela 4);

t: tempo da duracgdo da precipitacao (item 5.4).

Sendo assim, volume de entrada (Ve) é da ordem de 677.945,47 m3,

Tabela 4 — Coeficiente de ajustamento em funcdo do periodo de retorno (Chow 1964)

Periodo de retorno K
25 1,10
50 1,20
100 1,25

7.4.4. VOLUME EFLUENTE (SAIDA - VS)

K, =g =t
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Onde:
Vs (m3): volume de saida;
g (m3/min): vazao efluente (item 7.3);

t (min): tempo da duracgdo da precipitacdo (item 5.4).

Sendo assim, volume de saida (Vs) é da ordem de 1.641,86 m3.

7.4.5. CALCULO DO TEMPO AO FIM DO QUAL O VOLUME ESPECIFICO ARMAZENADO E
MAXIMO (TM)

Volume especifico afluente ou de entrada, (por unidade de area ativa):

a
H =—=% II:n'.l+J.
R 11

Onde:
He (mm): volume especifico afluente;
T (min): tempo da duragao da precipitagdo (item 5.4);

a, b: parametros referentes as curvas IDF.
Sendo assim, volume especifico afluente (He) é da ordem de 286.904,82 mm ou 286,90 m3.

Volume especifico efluente (saida):
H =g, =t

Onde:
Hs (mm): volume especifico efluente;
gs (mm/min): vazao especifica efluente (item 7.4.2);

t (min): tempo da duracdo da precipitacdo (item 5.4).
Sendo assim, volume especifico efluente (Hs) é da ordem de 28,23 mm ou 0,028 m3.

Volume especifico armazenado:

"D\t\{&m&\\\’%%i \‘\qw\o 7
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o
H, =<0 ° - g Xt

Onde:

Ha (mm): volume especifico armazenado;

gs (mm/min): vazao especifica efluente (item 7.4.2);
a, b: parametros referentes as curvas IDF.

t (min): tempo da duracgdo da precipitacdo (item 5.4).
Sendo assim, volume especifico armazenado (Ha) € da ordem de 286.876,59 mm ou 286,88 m3.

Duragao critica
A duracdo da precipitacdo que conduz a uma maior necessidade de armazenamento, normalmente é
bastante superior ao tempo de concentracdo da bacia drenada. No método simplificado, a duragdo critica de

armazenamento, tw (min), é dada pela expressao:

60 x g, T
o= [ 20
v % (b 4+ 1)

Onde:
tw (min): duracdo critica de armazenamento;
a, b: parametros referentes as curvas IDF;

gs (mm/min): vazao especifica efluente (item 7.4.2).
Sendo assim, duragao critica de armazenamento (tm) é da ordem de 1,97 min.

Volume armazenado (com as devidas correcOes a expressao apresentada no “Manual de Drenagem,

(Junta Auténoma de Estradas - Direcao de Servigos e Projetos Agosto 1998)")

/b

(—bth g, = 60 !
o =10 xCx A\ T77 )x[ux{1+hj]

Onde:
Va (m3): volume minimo da bacia de retencdo;
A (ha): area da bacia efluente (area da bacia a ser urbanizada do item 7.3);

C: coeficiente de escoamento (considerado area totalmente urbanizada valor 0,50);
2 k\{&f“&\\mws \‘\m\o 28
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a, b: parametros referentes as curvas IDF;

gs (mm/min): vazao especifica efluente (item 7.4.2).

Sendo assim, volume minimo da bacia de retengao; (Va) é da ordem de 3,98 m3,

Q\&G&\Qm\m:g \‘\gﬁ\o 29

MANTIQUEIRA CONSULTORIA AMBIENTAL
Rua Domingos de Resende, 127 /305, Centro e Varginha/MG e CEP: 37.002-340 e (35) 9 9830-2302



Mantiqueira
‘ Consultoria
Ambiental

8. IMPLANTAGAO DA CAIXA DE PASSAGEM

A caixa de passagem é o dispositivo de drenagem superficial que tem a fungdo de permitir a ligagdo das
bocas-de-lobo a rede tubular, de permitir as mudancas de declividade e diametro das redes tubulares.

Funcionara também como pogo de visita em casos de entupimento do dispositivo.
As especificacOes para a implantacdo da caixa, em um total de 01 unidade, esta apresentada no ANEXO 04.

Sera implantado somente em um ponto e deverd conter tampas de ferro fundido com dobradica para as

inspegoes.

fiq\o\\xﬂ_&\h\ﬂq‘,\mﬁ \‘\&Y\'\J 30
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9. CRITERIO DE DEFINICAO DO REVESTIMENTO

A outorga de prolongamento do bueiro BSTC @ 1,00 m, seguira a mesma definicdo de revestimento do

existente.

A sugestdo para se assentar os bueiros, seria o Projeto de Drenagem do DER, apresentado no ANEXO 05,
cuja especificacdo seria em concreto para que a canalizacdo mantenha a declividade adequada e um padrao
de durabilidade.

Apds 0os 76 m da nova tubulacdo, devera ser implantada uma boca simples, conforme as especificacdes no

Projeto de Drenagem do DER, que pode ser visualizado no ANEXO 06.

Ja as estruturas da bacia de retencao, foram definidas a partir do menor impacto ao meio, maior viabilidade

econémica e maior seguranca para a obra.

No interior da bacia de retencdo sera locado um BSTC @ 0,60 m para passagem do fluxo natural do curso

d’agua e, também, para diminuigao do fluxo de agua (ver ANEXO 07).

Q U\‘&m\h\\\\@\nﬁ \\‘\m\o 31
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10. CONSIDERACOES FINAIS

A sub bacia em questdo é uma area com forte tendéncia a urbanizacdo. Sendo assim, a implantacdo de uma
bacia de retencdo é de suma importancia para seguranga dos empreendimentos. Uma vez que nem mesmo a

tubulagdo existente, um BSTC @ 1,00 m, esta comportando a vazdo atual.

Com base no descrito acima, o empreendimento Loteamento Maranatha outorgou parcialmente a canalizacao
deste corrego, juntamente com uma bacia de retencdo de cheias, deferida pelo IGAM através do Processo de
Outorga n°® 21.426/2017.

Com a instalagao da bacia de retencdo pelo Loteamento Maranatha, onde foi contemplado uma urbanizacao
futura para a sub bacia, ndo julgamos necessario que o Loteamento Alfa (que pleiteia outorga) implante

outra bacia de retencdo.

A outorga pleiteada aqui seria uma canalizacdo parcial de 76m com direcionamento das aguas para a bacia

de retengdo existente.

Segundo os calculos realizados para a bacia de retencao ja licenciada, temos:
« Volume especifico de entrada (He) é de 286,90 m3;
« Volume especifico de saida (Hs) é de 0,028 m3;
« Volume especifico de armazenamento (Ha) é de 286,88 m3;
» Duracgao critica (tm) é de 1,97 min;

« E o volume de armazenamento corrigido é de 3,98 m3.

Nota-se que o volume de armazenamento corrigido € bem menor que o volume da estrutura licenciada, que

¢é de 147 m3. Foi projetado uma estrutura grande esperando as futuras ocupacoes na sub bacia.

Ainda falando da bacia de retengdo, o BSTC @ 0,60 m acoplado no seu interior, terd a funcao de retardar
ainda mais a vazao de projeto e escoar a vazao do fluxo natural do curso d’agua. Como este bueiro tem uma
vazdo maxima de 0,66 m3/s ele tera também a fungdo de regular a vazdo maxima na bacia de retencdo.

Assim escoando lentamente o fluxo de agua para o BSTC @ 1,00 m.

A definicdo pelas estruturas hidraulicas segue um critério de normas do Departamento de Estradas de
Rodagem de Minas Gerais — DER/MG e com base nos estudos hidroldgicos e hidraulicos, cujo calculos

definiram uma vazdo maxima superior ao que o bueiro existente poderia comportar.

Sendo assim, optou-se por utilizar da estrutura do Loteamento Maranatha, pelo fato dos estudos ja terem
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sido deferidos pelo IGAM e por comportar todo o escoamento da area do Loteamento Alfa que é de 0,14

m3/s.

f.‘,\G\\&N\\Qq,\,@, \“\w\o
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ANEXOS

12.1. CROQUI DE IMPLANTACAO DA CANALIZACAO.

/‘P\&“& W \\w\u
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12.2. MAPA DA SUB-BACIA HIDROGRAFICA.
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12.3. MAPA DA CARACTERIZACAO DO USO E OCUPACAO DO SOLO.
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12.4. PROJETO DA CAIXA DE PASSAGEM TIPO A.

/‘P\&“& W \\w\u
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12.5. PROJETO DE BERGCO PARA ASSENTAMENTO DOS BUEIROS.

/‘P\&“& W \\w\u
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12.6. PROJETO DE BOCA SIMPLES PARA REDE TUBULAR DE CONCRETO.

j\é&m& Wk \\M\u
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12.7. PLANTA DO SISTEMA DA BACIA DE RETENGAO.
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DES.: Luis Henrique
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7.571.780,00 v
—
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: :?'f‘i}’, Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART CF !':A_ PS¢ ART de Obra ou Servico
:U:i‘fl Lein®6.496, de 7 de dezembro de 1977 ‘- g 14202000000006051199

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

Tiuko profissional RNP- 1401510850
ENGENHEIRO AMBIENTAL; ENGENHEIRO HIDRICO;

Regetro 04 .0.0000092264

2 Dados do Contrato —_ --

Contratante: ALFA CONSTRUTORA LTDA cnPy: 17.515.595/0001-10
| Logradours: AVENIDA JUCELINO KUBISTCHEK Ne. 000762

Bairro: CENTRO
Cidade BAEPENDI UF:MG CEP 37443000
Contrato Cuolubrado em:
valor: 2,000, 00 Too de contratante. PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

e T PO T ———
N O

Bairro: PONTE

UF: MG CEP
| Data ge nicie 12/06/2020 Provisdo do término 28/02/2022
| Fralidace: AMBIENTAL
| Proprietaricc.  ALFA CONSTRUTORA LTDA CNPJ 17 .515.595/0001-10
- 4. Auvidade Técnica - — a Quantidade:  Unidade:
1l - CONSULTORIA
COLETA PE DADOS, MEIO AMBIENTE, OUTORGA DE AGUAS(DETALHAR NO CAMPO 1.00 un
OBSERVACOES) =
ESTUDO, MEIO AMBIENTE, OUTORGA DE AGUAS (DETALHAR NO CAMPQ OBSERVACOES) 1.00 un

e . _ Apdsacondisio das atividades técnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART
— 5 Ohisorv achos
COLETA DE DADOS PARA COMPOR ESTUDO DE OUTORGA DE CANALIZACAO EXISTENTE (PROLONGAMENTO) NO MUNICIPIO DE

€. Declaragdes

7. Enlidade de Classe 9 Informagdes

SINDICATO DE ENGENHEIROS NO ESTADO DE MINAS GEF - AART évdlida somente quanda quitada mediante apr

o o vante
; do pagamento ou conleréncia no sile do Grea : i
— 8 Assinaturas - A aulenticidade deste documento pode ser verificada no sile
Dechruserem verdadeiras as Informagdes acima | (Www.crea-mg.org.br ou wwwconfeaorg bir
e | = A guarda da via assinada da ART serd do e G0 - o
D,_qde “rao eI | contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual,
! VALCR DA OBRA: RS BR2. 000 00
. RS 2.000,00, AREA  DE CRo:
\M\QV\Q | HIDROLOGIA, HICRCL.::A, i St
RNP 1401510850
_Ralogd N Mol
| ALFA CONS®UTORA LTDA CNPy 17 515 595/0001-10 ’ R CREA'MG
. WWW.CIEa-NG.0Mg.Ur | UBOU.UITZ /52 Mo | iamtmsimt

Valor da AR1 88,78 Registrada em 29/05/2020 Valor Pago: B8, 78 Nerso Mumero. 0000000005809431
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SEI/GOVMG - 19034121 - Oficio https://www.sei.mg.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprim...

GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS

Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas

o M
v S Gy

) = Unidade outorga - SM

Oficio IGAM/URGA SM/OUTORGA n9. 321/2020
Varginha, 03 de setembro de 2020.

ALFA CONSTRUTORA LTDA

Assunto: Solicitacdo de informacdo complementar - ALFA CONSTRUTORA LTDA
Referéncia: Caso responda este oficio, indicar expressamente o Processo SEI n?
1370.01.0023183/2020-79 / Processo Siam n2 24794/2020 / Protocolo Siam n2 0391208/2020

Prezados,

Com o objetivo de dar continuidade a andlise do processo de outorga referente ao empreendimento ALFA
CONSTRUTORA LTDA, deverdo ser protocoladas as informagdes complementares no prazo maximo de 60
(sessenta) dias, contados a partir do recebimento deste oficio, conforme Decreto n? 47.705, de 4 de
setembro de 2019.

O ndo cumprimento do prazo acima estipulado acarretard no arquivamento do pedido de outorga, tendo
em vista a inexisténcia de elementos essenciais a sua analise.

Para o prosseguimento da andlise do pedido de outorga em questdo, é necessario apresentar as
seguintes informagdes:

1. Avazdo maxima de cheia foi calculada pela URGA SM através do Método Racional considerando-se
um tempo de retorno de 50 anos e coeficiente de escoamento superficial de 0.5, a qual foi de 8,88
m3/s. De acordo com os dados do canal apresentados junto ao Relatério Técnico a vazdo maxima
suportada pelo mesmo é de 2,79 m¥s, portanto devera ser apresentado novo dimensionamento
hidraulico do canal onde o mesmo devera permitir o escoamento minimo da vazao
calculada(8,88m%¥s).

2. Apresentar o perfil transversal da linha d'agua para a vazdo maxima de cheia de 8,88 m%s, com e
sem a intervencdo da estrutura hidraulica.

Informamos que o analista Ruben Cesar Alvim Vieira, coloca-se a disposi¢cdo para esclarecer eventuais
duvidas que tenha o empreendedor ou consultoria por ele contratada.

Atenciosamente,

1 of2 09/08/2021 09:10


Rectangle


SEI/GOVMG - 19034121 - Oficio

Ruben Cesar Alvim Vieira

Gestor Ambiental da Unidade Regional de Gestdo das Aguas do Sul de Minas

Dantbia Gongalves Cardoso

Coordenadora da Unidade Regional de Gest3o das Aguas do Sul de Minas

https://www.sei.mg.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprim...
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assinatura

‘ eletrénica

Documento assinado eletronicamente por Ruben Cesar Alvim Vieira, Servidor(a) Publico (a), em
03/09/2020, as 15:44, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do
Decreto n247.222, de 26 de julho de 2017.

=

 seil 4

Documento assinado eletronicamente por Danubia Gongalves Cardoso, Gerente, em 03/09/2020, as
16:35, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2 47.222, de

assinatura
‘ eletrénica

26 de julho de 2017.

Referéncia: Processo n2 1370.01.0023183/2020-79
AVENIDA MANOEL DINIZ - Bairro Industrial - Varginha - CEP 37062-480
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SEI n? 19034121
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Baependi, 02 de Novembro de 2020.

A
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvemto Sustentavel — SEMAD
Avenida Manoel Diniz, n® 145 — Industrial JK — Viautgg/MG

Att.: Sr. Ruben César Alvim Vieira

Ass.: Resposta ao Oficio SUPRAM-SM n° 321/2020
Ref.: Informagdes Complementares Processo de Quidrg4794/2020



Prezado Senhor,

Viemos através deste oficio, apresentar a V. Bsspsta referente a solicitagdo descrita
no Oficio n°® 321/2020, referente ao processo dergaitn® 24794/2020.

Segue abaixo as respostas para a solicitacidoatenmfdes complementares.

Iltem 1 — A vazdo maxima de cheia foi calculada pela UR®W através do método
Racional considerando-se um tempo de retorno db8 e coeficiente de escoamento
superficial de 0,50, a qual foi de 8,88 m3/s. Dmrdo com os dados do canal apresentados
junto ao Relatério Técnico a vazdo maxima suporiaela mesmo é de 2,79 m3/s,
portanto devera ser apresentado novo dimensionantedtaulico do canal onde o

mesmo devera permitir o0 escoamento minimo da vea@&alada (8,88 m3/s).

Resposta item 1 O novo dimensionamento hidraulico do canaldalizado, utilizando
do software CANAL (2000) criado pelo Grupo de Pésajem Recursos Hidricos DEA

— UFV, cujo resultado sera apresentado no anexo 01.

Esse dimensionamento considerou os dados apresemealdh URGA SM de um tempo
de retorno de 50 anos, coeficiente de escoamepwsfgiial de 0,50, obtendo uma vazao

de projeto de 8,88 m3/s. Chegando assim a um dior&amento de 1,20 m x 1,25 m.

Item 2 — Apresentar o perfil transversal da linha d’4gaea a vazdo maxima de cheia de

8,88 m?/s, com e sem a intervencao da estruturauiida.

Resposta item 2- O perfil transversal da linha d’agua para a @anaxima de cheia de
8,88 m?/s, com e sem a implantacdo da estrututeesggesentado no anexo 02. Se trata

de uma estrutura celular de 1,20 m x 1,25 m emretmc

Sem mais, colocamo-nos a disposicado de V. Sa. @agatuais esclarecimentos que

venham a ser necessarios.



Atenciosamente,

Consultor Ambiental
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ANEXO 01 — Novo dimensionamento da estrutura hidralica



Data de emisséao do relatério: 28/10/2020

A Canal A

Copyright (2000) © GPRH

RELATORIO
Dimensionamento de Canais Retangulares

IDENTIFICACAO DO PROJETO

Nome: LMa Empresa: Loteamento Alfa
Técnico: Local: Baependi
Estado: MG Data: 28/10/2020

DADOS DE ENTRADA

INCOGNITA DO PROBLEMA: Vaz&o

Vazao:9,23 m3/s Profundidade Normal: 1,200 m
Declividade:0,0150 m/m Coeficiente de Rugosidade0,0110
Folga: 0,30 m Comprimento do Canal: 76,0 m

Largura da Base:1,25

RESULTADOS
Area: 1,5000 m2 Perimetro Molhado: 3,650 m
Largura da Superficie: 1,250 m Profundidade Critica: 1,772 m
Numero de Froude:1,794 Regime de EscoamentdSupercritico
Velocidade:6,154 m/s Energia Especifica:3,131 m

Movimentacao de Terra:142,500 m3

=
L5

Profundidade {m)
i

Largura {m}
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ANEXO 02 - Perfil transversal do cérrego com e semiatervencao e

croqui da implantacao da estrutura



LEGENDA:

TERRENO NATURAL

VAZAO MAXIMA DE CHEIA PARA TR 50 ANOS (8,88 M3/S)
CURSO D’AGUA

ESTRUTURA A SER IMPLANTADA 1,20 M X 1,25 M

OBSERVAGOES:

ESCALA 1:50

PERFIL TRANSVERSAL MOSTRANDO A LINHA D’AGUA DA VAZAO MAXIMA SEM A INTERVENGAO.
PERFIL TRANSVERSAL MOSTRANDO A LINHA D’AGUA DA VAZAO MAXIMA COM A INTERVENGAO.

RESPONSAVEL TECNICO:

LOTEAMENTO ALFA

Engenheiro Hidrico e Ambiental CREA: 92.264/D

Rafael Neves Merlo

BAEPENDI/MG

ALFA CONSTRUTORA LTDA

PERFIL TRANSVERSAL MOSTRANDO A LINHA D'AGUA SEM E COM INTERVENGAO | ANEXO O




BSTC @ 1,00 m

Lot Maranatha

/
7.571.860,00 \
mw Bacia de Retengéo
mw 7x14x1,50 m
>
/ \ N
7.571.840,00 \
7.571.820,00
a: 2.305.40
SCC @ 1,20 x 1,25 m
7.571.800,00
ESC.: 1: 400
DATA: JUNHO /2019 LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO
DES.: Luis Henrique
N Levantamento planialtimétrico e locagdo das estruturas hidrdulicas
7.571.780,00 v
—
PROPR.: Construtora Alpha
Boca Simples p/ . .
BSCC @ H_o 20 V_W 125 m || END. OBRA: Rua Neves s/n° Bairro da Ponte - Baependi- MG
ol (] ol (=] ) (] )
=] =] =] S =] =1 =]
= (= = (= =) (=] =
3 S S a “ =S &
7.571.760,00 & ol ol ol o ol o

12.380,00




SEI/GOVMG - 21769208 - Oficio https://www.sei.mg.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprim...

GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas

Unidade outorga - SM

Oficio IGAM/URGA SM/OUTORGA n2. 440/2020
Varginha, 13 de novembro de 2020.

ALFA CONSTRUTORA LTDA

Assunto: Solicitacdo de informacdo complementar - ALFA CONSTRUTORA LTDA
Referéncia: Caso responda este oficio, indicar expressamente o Processo SEl n2
1370.01.0023183/2020-79 / Processo Siam n2 24794/2020 / Protocolo Siam n2 0521351/2020

Prezados,

Com o objetivo de dar continuidade a analise do processo de outorga referente ao empreendimento ALFA
CONSTRUTORA LTDA, deverdo ser protocoladas as informagcGes complementares no prazo maximo de 60
(sessenta) dias, contados a partir do recebimento deste oficio, conforme Decreto n2 47.705, de 4 de
setembro de 2019.

O ndo cumprimento do prazo acima estipulado acarretara no arquivamento do pedido de outorga, tendo
em vista a inexisténcia de elementos essenciais a sua analise.

Para o prosseguimento da andlise do pedido de outorga em questao, é necessario apresentar as
seguintes informagoes:

1. Conforme dimensionamento hidrdulico do canal apresentado verifica-se que a velocidade de
escoamento no canal( 6,15 m/s, nimero de Froude 1,794) enquadra-se como um regime de
escoamento supercritico. Devera ser apresentado estudo avaliando o efeito do aumento da
velocidade de escoamento no canal em possiveis aumentos das manchas de inundacdo a jusante da
canalizacdo. Deverao ser consideradas no estudo as vazdes médias e a vazao maxima de projeto.

Informamos que o analista Ruben Cesar Alvim Vieira, coloca-se a disposicdo para esclarecer eventuais
duvidas que tenha o empreendedor ou consultoria por ele contratada.

Atenciosamente,

Ruben Cesar Alvim Vieira

Gestor Ambiental da Unidade Regional de Gestdo das Aguas do Sul de Minas

1 of2 09/08/2021 09:12
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SEI/GOVMG - 21769208 - Oficio https://www.sei.mg.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprim...

Danubia Gongalves Cardoso

Coordenadora da Unidade Regional de Gest3o das Aguas do Sul de Minas

-
Documento assinado eletronicamente por Ruben Cesar Alvim Vieira, Servidor(a) Publico (a), em

= '] '
-)EL [‘j 13/11/2020, as 10:42, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do

assinatura
l eletrénica Decreto n247.222, de 26 de julho de 2017.

=
Documento assinado eletronicamente por Dantibia Gongalves Cardoso, Gerente, em 16/11/2020, as

| coll
-)el' [‘_T;j 08:19, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n? 47.222, de

;lssmpu_ua
‘ eletrénica 26 de julho de 2017.

Referéncia: Processo n2 1370.01.0023183/2020-79 SEIn2 21769208
AVENIDA MANOEL DINIZ - Bairro Industrial - Varginha - CEP 37062-480

2 of 2 09/08/2021 09:12
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Baependi, 12 de Janeiro de 2021.

A
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvemto Sustentavel — SEMAD
Avenida Manoel Diniz, n°® 145 — Industrial JK — Vautgg/ MG

Att.: Sr. Ruben César Alvim Vieira

Ass.: Resposta ao Oficio SUPRAM-SM n° 440/2020

Ref.: Informacdes Complementares Processo SEI n°
1370.01.0023183/2020-79 / Processo Siam n° 2472a/P®rotocolo
Siam n°® 0521351/2020



Prezado,

Viemos através deste oficio, apresentar a V. Bsspsta referente a solicitagdo descrita
no Oficio n°® 440/2020, referente ao processo dergatn® 24794/2020.

Segue abaixo as respostas para a solicitacidoatensmfdes complementares.

Item 1 — Conforme dimensionamento hidraulico do cana¢sgmtado verifica-se que a
velocidade de escoamento no canal (6,15 m/s, nudereroude 1,794) enquadra-se
como um regime de escoamento supercritico. Deeerdpsesentado estudo avaliando o
efeito do aumento da velocidade de escoamento mal ean possiveis aumentos das
manchas de inundacéo a jusante da canalizacdorddeser consideradas no estudo as

vazbes médias e a vazdo maxima de projeto.

Resposta item 1- Com a solicitacdo de informac¢des complementaces, relacado ao
dimensionamento hidraulico do canal, sobre a vé#m® de escoamento, o regime de
escoamento e da possivel mancha de inundacaordagudacidimos rever os calculos

apresentados.

Sendo assim, para melhor representatividade daasiid inserida em parte urbana e parte
rural e com reais possibilidade de urbanizacéo wsesua totalidade, decidimos adotar

as seguintes metodologias e modifica¢cdes nos estudo

1. A area da sub bacia hidrografica foi recalculad® enanteve a mesma de 0,58
kmz;

2. O sistema trabalha atualmente com um BSTC @ 1,6Geréa acrescido mais um
BSTC @ 1,00m;

3. O volume da bacia de retencdo (reservatorio) ératude de 147 m3 e sera
acrescido de 40,20 m?3 da ala de entrada, 40,2 rafadde saida e mais 486,60
m3 da area inundada a montante antes do canatrae@ifFigura 9);

4. Com relacdo a estacdo pluviométrica, optamos psetallea da estacdo de
Baependi pelo fato desta estacéo estar inseridaunicipio do empreendimento.
Sendo assim, a equacdo IDF obtida através do geftRl@vio, € a seguinte:
(2.534,079 x TR?19 / (tc + 25,804)°",



5. O tempo de concentracdo optamos pela metodologiaude 2003. A escolha
por ndo utilizar a metodologia de Kirpich, (utillzapara pequenas bacias rurais)
e sim pela metodologia de Tucci 2003 (calibradadaatos de pequenas bacias
urbanas brasileiras), se deve pelo fato da sulalEmi questdo estar inserida
dentro de area urbana e possuir uma tendéncia fiauitode urbanizacdo em

guase sua totalidade.

Sendo assim, a metodologia de Tucci 2003 seraayesia abaixo:

_ 71221x A%
- A 0692

TcC

Onde:
* A é a area da bacia hidrografica em kmz;
* Al é a area impermeavel em %.

6. Para obtencdo do hidrograma e do efeito de armamsaria do escoamento
superficial na sub bacia, utilizamos o Método S&dtdbara. Para isso, utilizamos
CN de 61 e 35% como area impermeavel. Entendenel@a gub bacia ira sofrer
urbanizacoes futuras de aproximadamente 15% daedpea parte dela ja estar
urbanizada, cerca de 20%;

7. Para os calculos da bacia de retencéo, utilizasemmétodo Puls. Este método
presume a pré-existéncia de um hidrograma aflugeteado por um modelo de
escoamento (chuva-vazdo) e um modelo de propagded@nchente em
reservatorios (modelo de Puls). Como modelo é ggpada chuvas com duracao
igual ao tempo de concentracdo, esta proposicdoairal instante em que a

reservacdo é maxima para aquela chuva e nado aduag/olume critico.

O Método Santa Barbara consiste o efeito de armaazemto, isto €, da parcela do
escoamento superficial que fica retida temporandenea bacia que chegara na secao de
controle com certo atraso. Portanto, a metodoliegiaa em consideracédo a atenuacao do
escoamento superficial dentro da propria baciad&itombina o escoamento superficial
gue ocorre sobre as areas permeaveis e impermei@veisa bacia.



O Método Santa Barbara trata a bacia como um r&gery imaginario, no qual ha
entrada de agua, gerada pelo escoamento supediti@zenamento temporario e a saida
no exutoério, que compde, finalmente, o hidrograesefhdo.

Assim, para inicializar o procedimento de calculosMétodo, necessita-se de alguns

dados, como:

» Parametros da precipitacdo: Equacao de chuva @esti;Baependi), tempo de
recorréncia (TR 50 anos), duracéo e o tipo deildisg&o temporal da tormenta
(Blocos Alternados);

« Parametros da bacia: area total (0,58 km?), arganmeavel (35%), tempo de
concentracdo (Método Tucci tc 49,17) e o numeradCN 61);

» Passo de tempo dos calculos (48 passos).

A partir dos valores de entrada, h& a necessidadégdns célculos iniciais:

P=ixt,

Precipitacéo efetiva-total:
Senda a intensidade de precipitacéo (calculada a p#atequacao de chuva do

local) etq a sua duragao.

,
5 =220 55,
CN

» Potencial maximo de retencao da bacia:

o A 1 A ‘1 — 14 /'JIA al
* Fracédo de area impermeavel: I total

At

k= ———
2.1tc + At

» Coeficiente de retardo:
O coeficiente de retardoJkepresenta o atraso do escoamento em chegar até a
secdo de controle, enquanto que o potencial mademetencaoS) representa a
parcela de precipitacdo que fica nas depressoesrdoo, ndo gerando, portanto,

escoamento superficial.

A partir desses calculos preliminares, o hidrogrdime pode ser calculado através da
sequéncia iterativa de operacgdes descritas a seguir



* Precipitacdo acumulada — obtida a partir das cuteadistribuicdo temporal da

chuva: Pacl‘m: % Pac < P/100

Sendo que %Ré relacionada com o instanteAtyda chuva, mediante curvas de

distribuicdo temporal.

+Ar t+ At {
. ~ . P fx = P, ac =4 ac
° PreCIpItagaO por faixa: ’

* Escoamento superficial acumulado (transformacdo vahazao)

AL _ (Pu Y- 0,2- S):

Q. . : , quando P,."™>0,2.S
“ PN 08-S

Q"™ =0, quando P, ™<02.8

ac

+ / +A
Q]:I‘{ A = Qﬂ( : Lo- Qact

* Intensidade da chuva efetiva na area impermeatidiza

» Escoamento superficial por faixa:

. tHA t+A
o im= Pﬁ- " /At
- tHA 5 1HAt
. . , , lt (pcr= Q/.i' / At
* Intensidade da chuva efetiva na area permeav _ ..

* Vazao de entrada no reservatorio imaginario:

[ra G, d+ith™ per. (1=d))XAotal

Resultados dos Novos Célculos
Com os novos dados, obtivemos novos calculos eesigtados serdo apresentados
abaixo.

O modelo hidrologico apresentado a seguir, nosaauc entender o quanto de
precipitacéo total que incide sobre a sub baciangurealmente escoa e quanto infiltra,
para podermos observar a vazao real que cheggatémde interesse.



Capacidade de Infiltracdo

Tempo (h)
sesesaresBS522582882383¢
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E
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‘ I Precipitacdo total === (apacidade de infiltracdo ‘

Figura 1 — Capacidade de infiltracédo

Com os dados de precipitacéo e infiltracao apradest obtivemos a precipitacdo efetiva
para a sub bacia, ou seja, retirando a infiltrag&estante escoa até o ponto de interesse.

Precipitacdo Efetiva

Tempo (h)
. casBa8935828883838
cSRRARIFABREISHINTIIZESIIZIRI/IANALR

1

oo b NO
1

Precipitagdo (mm)

| W Precipitagdo Efetiva ‘

Figura 2 — Precipitagéo efetiva

Assim, a vazao que chega na secdo de controle teithoes de 4,70 m3/s, segundo o

Hidrograma Santa Barbara apresentado abaixo.



Hidrograma SBUH
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Figura 3 — Hidrograma de Santa Béarbara

Sabendo a vazao que chega até o ponto de intecesseguimos verificar se a bacia de

retencao (reservatorio) esta apta para absorvewetsne.

Com isso, o Hidrograma do Reservatorio apresemteifgeaptidao, toda vazao de entrada
esta saindo. O hidrograma do vertedor e o hidrogm@arorificio, que nada mais séo que

0s BDTC @ 1,00 m, apresentam vazodes de 2,20 r@34ban?/s, que somam 4,65 m3/s.

Hidrogramas do reservatorio
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---Hidrograma do vertedor -~ Hidrograma do orificio
- =Vazdo alvo — -Hidrograma de entrada
——Hidrogramadesaida @ e Altura no reservatario - eixo secundario
----- Altura Maxima (eixo secundario)

Figura 4 — Hidrogramas do reservatorio

Para efeito de comprovacéao das vazdes do vertedtmiogficio, segue abaixo a relacao

cota-descarga-orificio e cota-descarga-vertedor.



Curva cota-descarga - orificio
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Figura 5 — Curva cota-descarga do orificio

Curva cota-descarga - vertedor
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Figura 6 — Curva cota-descarga do vertedor

891,5



Curva cota-descarga - Reservatério
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Figura 7 — Curva cota-descarga do reservatorio

Todos os célculos sao presentados no ANEXO 1.

Dimensionamento Hidraulico do Canal

Com os novos dados de vazdes, optou-se por redonan® canal (bueiro) utilizando o
software CANAL (2000), para assim reduzir a veladiel e o0 nimero de Froude, bem
como passar para um regime subcritico. As novasrdifes do bueiro simples celular
de concreto sdo de 1,22 m largura, por 1,20 deupdidade (BSCC 1,22 x 1,20 m).
Maiores detalhes no ANEXO 2.

Dispositivos de Retencéo das Aguas
Os dispositivos de retencéo das aguas (Figuran@usoum volume de 714,00 m3, sendo
divididos em:

* Bacia de retencdo com 147 ms;

* Ala de entrada com 40,20 m3;

* Ala de saida com 40,20 m3;

* Mancha de inundacgéo 486,60 m3.

A funcéo deles é amortecer as aguas para que o€ EBDT,00 m a jusante escoam de

maneira segura.



BSTC @ 0,60 m
BDTC @ 1,00 m
-
[
Ala de Saida
40,20 m3
14.00 — /.00 —
Bacia Retencéao
147 m3
— 10,20 =—
\
1 00~
BSTC @ 0,60 m Ala Entrada
40,20 m3
Canal 1,22 x 1,20 m
Figura 8 — Sistema da bacia de retencédo, com daraitrada, ala de entrada e no final
a ala de saida e o bueiro de saida.

A bacia também conta com um dispositivo de fug@arée superior, tanto a montante

guanto a jusante, em caso de cheia completa da. baci

A mancha de inundagdo a montante ocorrerd aposadarda vazdo maxima no canal

de entrada e consequentemente elevacédo das aguas.

A éarea chega a aproximadamente 243 m2, por 2 maferglidade e é apresentada no
ANEXO 3.



BSTC @ 0,60 m BDTC @ 1,00 m

Concreto armado

Figura 9 — Corte da bacia de retencao

O BSTC @ 0,60 m possui a fungdo de escoar a vast@oahdo curso d’agua e amortecer
as vazoes superiores. Este bueiro € muito impertantamortecimento das vazdes a

montante e a jusante.
Concluséo
O estudo comprova que apesar da vazao maxima pegpser de 4,70 m3/s, o sistema

da bacia de retengéo absorve bem a vazao para W0 aRos.

O BDTC @ 1,00 m, apresentados como vertedourdigioriescoam muito bem e ainda

reduzem a vazao maxima em 2%.

O sistema da bacia de retencao também possui ueh fpapdamental neste estudo. Este

sistema amortece toda a vazdo maxima e escoa a@ransegura.

Abaixo sdo apresentados os célculos do mencioraa@aa



RESUMO DE CALCULO
Lo XES€NVAIONO . j
'N.A maximo '
\Diferenca
iTpico
'Qmax

| s .
iP_O_”_d_"?_a_Q .

2,67h

4.65m/s 120 Y

\Carga
Tpico

- — - — -

Para as vazdes médias, considera-se um TR 2 &308, & Vvazao estimada é da ordem

de 1,83 m3/s, completamente cabivel para o sisteoméprme observado abaixo.

RESUMO DE CALCULO
. Resewatrio .
'N.A maximo '
\Diferenca
iTpico
'Qmax

| s
iP_O_”_d_"?_a_Q .

Para este TR 2 anos, o hidrograma do reservatéaod:



Hidrogramas do reservatorio
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Sem mais, colocamo-nos a disposicdo de V. Sa. @agatuais esclarecimentos que

venham a ser necessarios.
Atenciosamente,

Consultor Ambiental
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ANEXO 01 — Tabela de calculos



(895265+€) Z DI ep eisodsay

G/ bd / #S-1202/2¥SS000°TO'0¥2Z 13S

N I T——. | |

d Pef(SCS)  Pef(t) | iPef(t) Inf-SCS] e | 2 | Q| Q |
min mmh  mm mm [mm] [mm] | [mm/h] [mm/h] | [mm/h] [méfs]  [méfs] [m?/s] [mé/s]
0 0,00 0,0 | 0,0 | 0,0 0,0 0,0 00 | 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0
10 3,35 0,6 0,6 0,0 0,0 | 0,0 34 | 0,0 0,2 0,2 0,0 0,1
20 | 3,85 0,6 1,2 0,0 0,0 0,0 3,9 0,0 0,2 0,3 0,1 0,1
30 | 4,87 08 | 2,0 0,0 0,0 0,0 49 | 00 03 03 | 01 0,
40 5,81 1,0 3,0 0,0 0,0 0,0 5,8 0,0 0,3 0,4 0,1 0,2
50 | 7,09 12 | 4,2 0,0 0,0 00 71 | 00 0,4 05 | 02 | 0,2
60 8,89 1,5 5,6 0,0 0,0 0,0 89 | 0,0 0,5 0,6 0,2 0,3
70 | mns52 | 19 | 7,6 00 00 | 00 M5 | 00 06 09 | 03 04
80 | 15,66 2,6 | 10,2 | 0,0 0,0 0,0 157 | 0,0 0,9 ,3 | 0,4 0,5
90 | 22,71 3,8 | 14,0 | 0,0 00 | 00 | 227 | 00 | 1,3 20 | 05 07
100 36,33 6,1 _ 20,0 _ 0,0 0,0 | 0,0 363 | 00 | 20 39 | 0,7 1,1
10 | 68,64 11,4 _ 31,5 | 0,0 00 00 686 | 0,0 3,9 13,0 | 1,1 25
120 | 182,72 305 | 61,9 | 4,5 45 27,1 1556 | 27,1 13,1 97 | 25 | 441
130 105,05 17,5 | 79,4 | 10,5 6,0 | 364 69,0 | 361 | 9,7 4,9 | 41 4,7
140 | 48,59 8,1 | 87,5 13,9 34 | 204 28,2 | 20,4 4,9 2,9 4,7 4,6
150 28,29 4,7 | 92,2 | 16,1 2,1 12,8 154 | 12,8 2,9 20 | 4,6 42
160 | 18,67 3,1 95,3 17,5 1,5 8,8 9,8 | 88 2,0 1,4 4,2 3,7
170 13,34 2,2 | 97,6 | 18,6 1,1 65 69 | 65 1,4 W37 33
180 | 10,07 1,7 99,2 19,5 0,8 5,0 5,1 5,0 11 0,9 3,3 2,8
190 | A% LT S 100,6 | 204 | 67 40 39 | 40 | 09 07 | 28 25
200 6,40 1,1 101,6 20,7 0,5 3,2 3,2 3,2 0,7 0,6 2,5 2,1
210 | 5,31 0,9 _ 102,5 21,1 0,5 2,7 26 | 2,7 | 06 0,5 2,1 1,8
220 4,49 0,7 | 103,3 21,5 0,4 | 23 2,2 2,3 0,5 0,4 1,8 1,6
230 | 3,59 0,6 | 103,9 | 21,8 0,3 %9 14,7 | 1,9 0,4 0,0 1,6 1,3

240 0,00 0,0 103,9 21,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3



ANEXO 02 — Novo dimensionamento do canal de entrada

GPRH

Canal

Copyright (2000) €

GPRH

RELATORIO
Dimensionamento de Canais Retangulares

IDENTIFICACAO DO PROJETO

Nome: Loteamento Alfa
Técnico: Rafael Merlo
Estado: MG

DADOS DE ENTRADA

Vazao: 4,72 m3/s
Declividade: 0,0050 m/m
Folga: 0,30 m

Largura da Base: 1,22

RESULTADOS

Area: 1,4640 m?2

Largura da Superficie: 1,220 m
Nimero de Froude: 0,939
Velocidade: 3,222 m/s
Movimentacao de Terra: 139,080 m3

Empresa: Loteamento Alfa
Local: Baependi
Data: 12/01/2021

INCOGNITA DO PROBLEMA: Vazio

Profundidade Normal: 1,200 m
Coeficiente de Rugosidade: 0,0120
Comprimento do Canal: 76,0 m

Perimetro Molhado: 3,620 m
Profundidade Critica: 1,151 m
Regime de Escoamento: Subcritico
Energia Especifica: 1,729 m

Profundidade (m)

Largura (m)




ANEXO 03 — Estimativa da mancha de inundagcao a moahte
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SEI/GOVMG - 25230320 - Oficio https://www.sei.mg.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprim...

GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas

Unidade outorga - SM

Oficio IGAM/URGA SM/OUTORGA n2. 82/2021
Varginha, 08 de fevereiro de 2021.

ALFA CONSTRUTORA LTDA

Assunto: Solicitacdo de informacdo complementar - ALFA CONSTRUTORA LTDA
Referéncia: Caso responda este oficio, indicar expressamente o Processo SEl n2
1370.01.0023183/2020-79 / Processo Siam n2 24794/2020 / Protocolo Siam n2 0053489/2021

Prezados,

Com o objetivo de dar continuidade a analise do processo de outorga referente ao empreendimento ALFA
CONSTRUTORA LTDA, deverdo ser protocoladas as informagcGes complementares no prazo maximo de 60
(sessenta) dias, contados a partir do recebimento deste oficio, conforme Decreto n2 47.705, de 4 de
setembro de 2019.

O ndo cumprimento do prazo acima estipulado acarretara no arquivamento do pedido de outorga, tendo
em vista a inexisténci