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1 — IDENTIFICACAO - REQUERENTE- PESSOA JURIDICA

PREFEITURA MUNICIPAL DE POUSO ALTO
CNPJ Ne°: 18.667.212/0001-92
Endereco: Rua Barédo de Pouso Alto, n° 164 — Bairro Centro — Pouso Alto

Telefone / fax : (35) 3364 1206 - E-mail: meioambiente @pousoalto.mg.gov.br

1.1 Responsavel Legal e Técnico pelo Processo de Outorga

Responsavel legal
Prefeito Municipal: Vicente Wagner Guimaraes Pereira
CPF N°. 624.833.238-04 RG N°.M-402.808 — SSP MG

Endereco: Rua Barédo de Pouso Alto, n° 164 — Bairro Centro — Pouso Alto

Responsavel Técnico:

Engenheiro Civil: Abner

Viviane_ — Diretora de Meio Ambiente

Suporte Documentacéo e Textos:

Gestor Ambiental e MSc Engenharia

1.2 Dados do Empreendimento

O empreendimento descrito neste documento, trata-se da Autorizagdo de Outorga para Desvio
Total de Corpo D’Agua, em area urbana no Municipio de Pouso Alto, no ribeirdo denominado
Corrego das Pedras. A obra NAO ESTA IMPLANTADA, encontra-se em fase de outorga, e é
necessaria para a seguranca de patrimdnio publico e privado, seguranc¢a a vida dos cidaddos nas

imediacdes e contencdo de erosdo e processos erosivos.

1.2.1 Justificativa para a Intervencgéo

O Corrego das Pedras no local de interesse, esta localizado em &rea urbana e em sua margem

direita apresenta uso consolidado urbanizado, com a presenca de residéncias, comércios e a
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rodovia BR354. Em sua margem esquerda, apresenta pouco uso, considerando o relevo
ligeiramente em aclive. A intervencdo, se faz necessaria, considerando que em regimes de cheias,

frequentemente ha a inundagéo das margens, causando alagamento de residéncias, erosdes dos

poliesportiva municipal).

taludes, danos as residéncias, aos comércios e infraestruturas consolidadas as margens do
Cérrego das Pedras. Isso pode ser verificado no relatorio fotografico no anexo 8 (foto de quadra

2.0 Modos de Uso

Modo de Uso: Autorizacdo para Desvio Total de Corpo D"Agua - Codigo: 12
2.1

Caracteristicas do Ponto de Intervencao

Localizac@o do Uso dos Recursos Hidricos — Ponto de Intervencgéo

A éarea de intervencao inicio e fim, estéo localizados sob as coordenadas:
Inicio:

502607.02, 7545784.00 - Fuso 23K - Datum: Sirgas 2000
Fim: 502624.22, 7545764.81 - Fuso 23K - Datum: Sirgas 2000
Local: Bairro Centro.
Endereco: Rodovia BR 354 S/N° - Pouso Alto - MG
Referéncia:

Atras da Quadra Coberta Municipal

502600.000
AR | oY

A figura 1 mostra a o mapa de localizagdo, as imediages e 0s meios de acesso.
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Figura 1: Localizacdo e Ponto de Intervencéo (Adaptado OSM. 2022)

[Escala 1:1000
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Na figura 01 observa-se local da intervengéo, logo atras das quadras poliesportivas do municipio.
Reitere-se que os proprietarios ao longo do trecho, permitiram a implantacdo do desvio e a

declaracao municipal referente & autorizagédo / anuéncia dos proprietarios, esta no anexo 2.

2.2 lIdentificacdo Corpo Hidrico e Area de Drenagem a Montante e Jusante

Denominacao do Corpo Hidrico: Corrego das Pedras

Bacia Estadual: Rio Verde — Grande

Bacia Federal: Parana

OttoCddigo da Bacia: 8488695214111 (IDE SISEMA,2022)

OttoCddigo do Coérrego: 8688695214 (IDE SISEMA, 2022)

Area de Drenagem a montante do ponto de captacéo: 6,4 km?

Comprimento do cérrego a montante da intervengdo: 5,1 km

Cota no inicio do talvegue ~1110 / Cota no ponto de intervencao exutorio do talvegue ~891

A figura 2 mostra o corrego, a area de drenagem a montante do ponto de intervengéo, os tributarios

do Cérrego das Pedras que contribuem para a fluidez e vazao do corpo hidrico e as cotas.

J/ Ty
, /-‘“Lf o _ ,
S03000,000 3 505000.000

Figura 2: Area de Drenagem Bacia do Cérrego das Pedras
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2.3 Percentual de Ocupacéao de Solo a Montante e Jusante

Considerando a solicitacdo do 6rgdo ambiental, no oficio 328/2023, foi feita a analise espacial das
ocupacdes de montante e jusante, com a finalidade de ponderar percentualmente as ocupagoes,
em funcdo da area de drenagem de 6,4 km? a montante e a area de urbanizacéo de 0,174 km? de

jusante, conforme figura 3.

503000.000€ 503200.0008 £03400.000€
Legenda:

B Aroa do Drenagem Bacia Montante da Intervengaa - 6,4 km?
Area de Drenagem Baca Jusante da Intervengaa - 0,174 kim2
o) Area Ocupag3o Urbana Montante ca Intervencao - 0,146 km2
223 Ares Ocugaco Urbana Jusante da Intervengdo - 0,075 kn2

@ Area Ocupagso Local da Intervergo - 9,0055 k2

Detalhe Ocupacao Solo
JRio: Cérrego das Pedras
| Escala 1:5000

: Sirgas 2000 - 23S

Figura 3: Mapeamento Ocupag&éo Montante / Jusante

Os resultados das analises sdo mostrados na tabela 1.

Tabela 1: Percentual ocupacdes montante e jusante

Uso Area (km2) %
Area total drenagem montante 6,4 100%
Montante nao urbanizada 6,254 98%
Montante urbanizada 0,146 2%
Area total drenagem Jusante 0,174 100%
Jusante ndo urbanizada 0,099 57%
Jusante urbanizada 0,075 43%
Area no ponto de intervencéo 0,008 100%
N&o urbanizada 0,003 36%
Urbanizada 0,005 64%
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2.4  Andlises de Impactos de Montante e Jusante

A montante do ponto de intervencao, considerando que 98% da area ndo estd urbanizada, ndo

ocorrerdo impactos negativos.

Da mesma forma, ndo ocorrerdo impactos negativos na area urbanizada de montante, porém,
devido a reducéo da sinuosidade no trecho, espera-se que apoés a intervencdo, ocorram impactos
positivos relacionados a diminuicdo das cheias, extravasamentos e alagamentos nas areas que
possuem infraestrutura consolidada (residéncias, comércios, ginasio poliesportivo e rodovia),
diminuicdo de processos erosivos nas margens e taludes, e também nas infraestruturas dos
imoveis.

A jusante do ponto de intervencéo, em area de drenagem adjacente, considerando os percentuais
de ocupacgdo mostrados na tabela 1, também ndo sédo esperados impactos negativos adicionais
devido a intervencdo. Os impactos eventuais relacionados as cheias, extravasamentos e
alagamentos nas é&reas que possuem infraestrutura consolidada de jusante (residéncias,

comércios e rodovia), ndo aumentarao e nem serdo mais severos devido a intervengéo.

No ponto de intervencdo, ocorrerdo algum impactos negativos, porém, relacionados as obras e
movimentacao de terra, que serd devidamente retirada da APP. Com relacdo a vazéo e fluidez do
corrego no ponto de intervencao, ndo sdo esperados impactos negativos, porém, devido a reducao
da sinuosidade no trecho, espera-se que apdés a intervengdo, ocorram impactos positivos
relacionados a diminuicdo das cheias, extravasamentos e alagamentos nas areas que possuem
infraestrutura consolidada (residéncias, comércios, ginasio poliesportivo e rodovia), diminuicao de

processos erosivos nas margens e também nas infraestruturas.

No capitulo 4.2 deste relatério, apdés os célculos e dimensionamentos hidraulicos, ficou
evidenciado pela comparag¢do dos pardmetros que a intervencao trara melhorias para o corpo

hidrico e areas consolidadas as margens.

Ao longo do trecho em estudo, com inicio em uma pequena travessia (pinguela) até o ponto do
exutorio no final da intervencédo proposta, ndo foram encontradas grandes rochas em seu leito ou
margens. A curva mais acentuada que causa a lentiddo em regimes de cheias, € a que esta sendo

proposta para ser retificada (curvas C1 a C4 na figura 4).

No trecho em estudo, o material do leito é basicamente composto por pequenos seixos e

cascalhos, que séo depositados de forma natural pela sedimentacdo da micro bacia.

Foram identificadas duas surgéncias proximas ao local de intervencdo. Reitera-se que a
intervencdo ndo impactara as surgéncias, porém, a nova calha ficara mais préxima da n°® 2. A

figura 04 mostra as surgéncias, a calha antiga e a nova proposta para o desvio do cérrego.

RELATORIO TECNICO- DESVIO DO CORREGO DAS PEDRAS - PREFEITURA POUSO ALTO — P4ag. 8
Revisdo Atualizada



Legenda

Curvas e Anguios

C1 = 160,02 graus

Q = 161,25 graus

C3 = 148,6 graus

C4 = 159,14 graus
Distinda Nasocantes a Calha

7545800.000

Dl =1465m
D2=816m
_Noscento 1 D3 = 2,60 m (nova catha)

D1

.QLMI'I MURO
Quadra

7545780.000

7545760.000
&
i

502580.000 502600.000 502620.000 502640.000
Figura 4: Ponto de Intervencéo

Apos a intervencéo, as curvas de Cl a C4 serdo removidas, melhorando a fluidez do corrego.

3.0 Caracteristicas Hidroldgicas

De acordo com os Deflavios Superficiais do Estado de Minas Gerais Copasa / Hidrosistemas
(1993), conforme sugerido no Manual de Outorga lgam (2010), para area de interesse, foi

identificada a Tipologia Regional Homogénea tipo 211, o que implica em:

¢ Rendimento Especifico Médio Mensal Minimo = 9,2 I/s. km? (Re);

e Rendimento Especifico Médio de Longo Termo = 20 I/s. km? (Re);

e [Fator de Correcéo por Inferéncias Regionalizadas para Rendimentos Minimos, Fi07 = 0,888
(vazbes minimas e médias)

¢ Rendimento Especifico Médio Mensal Maximo = 75 I/s. km?(Re)

e Fator de Correcdo por Inferéncias Regionalizadas para Rendimentos Maximos, Fiorm =

1,358 (vazdes maximas)

Considerando a area de drenagem a montante de 6,4 km?, a vazdo Q1o calculada pela formula 1,
foi de 52,33 I/s.

Q710 =AD . Re. Fio7 (l)
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Q710-0,0523 m3/s
A vazao Qucr calculada pela formula 2, considerando Re de longo termo foi de 113,77 I/s.
Qur=AD . Re. Fior (2)
Qwmir=0,1137 m3/s
A vazao Qiomax calculada pela férmula 3, considerando Re maximo foi de 651,84 I/s.
Qiomax=AD . Re . Fio7 ()

Qiomax =0,651 m3/s

3.1 Medicédo de Vazéo Corrego das Pedras

A medicdo foi feita no més de dezembro de 2022, periodo chuvoso, através de dispositivo
flutuador, considerando o tempo médio (tm) para o dispositivo percorrer uma distancia de 5 m, em
5 langamentos, igual a 11,46s. A velocidade média (vm) de deslocamento do dispositivo foi de
0,4325 m/s. A &rea da secao transversal média da coluna de agua (Astm) deslocada foi de 0,553
m2. Com os devidos fatores de correcdo (85%), em funcédo das irregularidades de calha, fundo e
vegetacdo. A vazdo média medida é expressa pela formula 4, aplicando o fator de correcgéo.
Qrio=Vm . Astm 4)
Qrioz 0,240 m?’.S'l

Com correcéo 85% = 0,203 m3.s*

3.2 Tempos de Concentracao Kirpich e Ven TeChow

Considerando a area da bacia de drenagem, foram efetuados os célculos de concentracdo pelos

métodos de Kirpich e Ven TeChow, seguindo as formulas 5 e 6 respectivamente.

()

L 0.64
f, = 252-[-—}
Vi (6)

Onde:
L = comprimento talvegue da micro bacia (km);
H = Diferenca altitude (m)

| = declividade média do talvegue da micro bacia (m/km).
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A micro bacia do Cérrego das Pedras, na area de interesse, os valores de L, H e | sdo 5,1 km, 200

m e 4,1% respectivamente. Os tempos de concentragdo calculados foram:

TCkirpich = 48,67 minutos e TCvrecHow = 45,51 minutos

Foi considerado o TC de Kirpich nas simulacdes deste relatério.

3.3 Intensidade Maxima de Precipita¢gdes (IM), Periodos de 10, 25, 50 e 100 anos

A equacdao 7 calcula a intensidade maxima de precipitacao Iv:

_Kx T®
T (t+b)¢

(7)

Im

Onde:
T = periodo de retorno (10, 25, 50 e 100 anos);

t = tempo de concentracgao (t=TC) = 48,67 min.

K =1126,423, a=0,175, b =7,115 e c = 0,845 (Programa Plavio 2.1 UFV, anexo 4);
Logo, as IM sao:

IM10anos = 56,35 mm/h
IM25an0s = 66,15 mm/h
IMsganos = 74,68 mm/h
IM1g0anos = 84,32 mm/h

3.4 Vazdo Maxima em Periodos de Retorno de 10, 25, 50 e 100 anos

Os célculos de vazdes superficiais foram feitos pelos métodos Racional Modificado e Hidrograma
Unitario, de acordo com o Manual de Outorga (IGAM.2010). No entanto, considerando a area de
drenagem da micro bacia do Cérrego das Pedras, de 6,4 km?, foi utilizado o Hidrograma Unitario

como referéncia para este relatério, para o calculo de vazao superficial do projeto.

3.4.1 Vazao pelo Método Racional Modificado

O célculo de vazdo méxima pelo método racional modificado, conforme Manual de Outorga do
IGAM (2010) e Copasa Hidrosistemas (1993), permite a determinacdo da vazao méxima levando

se em conta 0 escoamento superficial para bacias de até 3 km?, mostrado na equacéo 7.

_ 1
Quax = 0,278.C. 1. A e (8)

Onde :

Qmax = Vazdo maxima de escoamento superficial (m?/s);
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C = coeficiente de escoamento superficial, adimensional. Foi utilizado o coeficiente para areas
com baixa impermeabilizacdo, formado em pastagens, com inclinacdo de até 5% em solo franco.
Adotado C = 0,30 (Colorado Highway Department)

| = intensidade méxima da precipitacdo para duracdo = tempo de concentragdo (mm/h).

A= area de drenagem da micro bacia (km?) = 6,4 km?
n = 6, para declividades superiores a 1,0% (IGAM, 2010)

Qmaxio = 10,25 m3/s
Qmaxes= 12,03 m¥/s
Qmaxso = 13,58 m3/s
Qmaxio0 = 15,33 m¥/s

Considerando o método racional, a vazdo maxima para um tempo de retorno de 100 anos
calculada foi de 15,33 m¥/s.

3.4.2 Vazao pelo Método do Hidrograma Unitario (HU)

Considerando que a area da micro bacia é maior que 5 km?, e seguindo as recomendacdes do
Manual de Outorga (Igam,2010), para o céalculo de vazéo de projeto, foi utilizado a metodologia do
Hidrograma Unitario, e neste relatorio, especificamente o método Curve Cumber (CN)
desenvolvido pelo SCS (Soil Conservation Service — 1967), que € um método simples, muito
difundido e eficiente para determinar o volume aproximado de escoamento superficial de um

evento de chuva em uma regido (ANA, 2017).

O método é baseado nas equacdes 9, 10, 11 e 12:

L . _(P-02x5)?
i (P — Ia)? Simplificada em: ¢~ P+08x5) (9)
(P=1Ila)+S
la=02s  (10)
1000 i i ional é: S — 25,4 x (220 _ 19
. — 10 emsistema internacional é: S(mm) =254 X CN (11)
CN

TL=06Tc (12)

Onde:

Q = escoamento superficial artificial (m3/s);

P = precipitacdo (mm/h);

S = méxima retencdo potencial depois que comeca o escoamento superficial (mm);
la = perdas iniciais (mm);

TL = corresponde a 60% do tempo de concentragéo;

O CN é baseado na classe hidrolégica do solo, no uso da terra e ocupacao do solo na bacia.
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7547000.000

7S46000.000

Para levantamento do CN na micro bacia do Ribeirdo das Pedras, foram utilizado os dados
vetoriais, levantamentos por tipologia e ocupacédo de solo efetuados pela Agéncia Nacional de
Aguas (ANA) no ano de 2017, esses dados foram utilizados para compor a média ponderada dos

diversos CNs verificados na micro bacia em estudo.

A figura 3 mostra os diversos poligonos vetorizados e seus respectivos curves numbers.
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Figura 5: Poligonos vetorizados e respectivos CNs adaptado de ANA, 2017

A tabela 2 sumariza os CNs identificados na micro bacia, suas respectivas areas, quantidades de

ocorréncias e mostra as médias ponderadas dos CNs.

Tabela 2: Ponderacdo CNs - Micro Bacia Cérrego das Pedras

CN Area Média Pond. Qtde Qtde Média Pond.
(ANA,17) (km2) % CNp/km2] (ANA/17) Tot.CN % CN p/ Qtde
60 571 87,98% 52,79 38 2280 84,60% 50,76
90 0,69 10,63% 9,57 4 360 13,36% 12,02
55 0,09 1,39% 0,76 1 55 2,04% 1,12
Total 6,49 1 63,12 43 2695 1 63,91

Para fins dos caculos do hidrograma unitario, foi utilizado o CN 64, e os dados mostrados no
quadro 3:
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Tabela 3: Dados Gerais da Micro Bacia

Iltem Dado
Periodo recorréncia TR 100 anos
Precipitacéo ** P 84,32 mm/h
Tempo Concentragdo Tc 48,67
Comprimento Talvegue L 51
Decliividade | 0,004 m/m
Area Drenagem Ad 6,4 km2

** A precipitacao foi discretizada pelo método de Huff, no 1° quartil com tempo de duracao (td) de
01 hora.

Os resultados séo apresentados no quadro 4.

Tabela 4: Resultados

Iltem Resultado
S 142,88
la 28,575
Tl 29,196
Q 27,47 m®s™

A figura 6 mostra em forma grafica o comportamento das precipitacdes total, de escoamento e a

vazao maxima do exutério calculada pelo hidrograma unitério.

Precipitacdo e Vazdo no Coérrego das Pedras (m?/s)

30

27

N
S

= = N
(9] (0] =

Q Escoamento (m3/s)

H
N
Preciptagdo (mm)

10

12

14

O W AN WSO WVNOWSOWNONSTOWNOWSTOWOWNOWST O WOWNO®SS O
eedddoadIuneeeddadnansInNeeddNngns SN
O O O OO 00000 o d = o o o o o dd d N NN N AN N N AN N N N N
S OO0 0000000000000 O0OO0OO0OO0O0O0O0O0O0O0O0 OO o o

B Prec (mm)  mmmm Escoamto(mm) e (Q Exult (Mm3/s)

Figura 6: Grafico Precipitacao x Vazao Método HU
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A vazdo méaxima de projeto considerada para dimensionamento das estruturas hidraulicas do

canal sera de 27,47 m3.s™.

A tabela mostrada no anexo 06, apresenta os dados de precipitagéo total, escoada e a vazao no
exutério, no ponto de intervengéo.

3.5. Relacédo de Outorgas e Usos no Ponto de Intervencéao

Em pesquisas no IDE SISEMA (WEB Gis) foram encontrados usos insignificantes proximos ao

ponto de intervencgdo, mostrados na figura 7 e quadro 5.

\

Figura 7: Adaptado de IDE SISEMA — WEB GIS (2022)

Tabela 5: Cadastro de Usos Insignificantes (SIAM,2022)

PA Cert. Cisterna Uso Razdo Social CNPJ Obs.
CENTRO DE RECUPERACAO ALCOOL E
55967/2019 146438/2019 Manual Consumo Humano DROGAS DESAFIO JOVEM MAANAIM 13.876.924/0001-06 Cert. Vencida

33185/2019 119142/2019 Manual Lavagem Veiculos POSTO DE SERVICOS RR 33 LTDA - EPP  05.902.149/0001-80 Cert. Vencida

Ressalta-se que os cadastros de usos insignificantes verificados sdo relacionados a pogos
(cisternas) manuais e ndo serdo afetados pela intervencdo superficial no curso d"agua, e estdo
com suas datas expiradas no sistema SIAM.

4.0 Caracteristicas da Intervencgéo.

z

A intervencdo é referente ao Desvio Total do Cérrego das Pedras, com comprimento
aproximado de 29m com inicio nas coordenadas: 502607.02, 7545784.00 e final: 502624.22,
7545764.81 (Sirgas 2000 — Fuso 23k), sera feita através de canal retangular aberto em solo
escavado, sem revestimentos nas laterais e leito.

O coeficiente de rugosidade adotado para o dimensionamento hidraulico para canais escavados,

foi de 0,0170, conforme valores do quadro 6.
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Tabela 6: Coeficientes de Rugosidade de Manning

Condigoes
Natrea das patedes Muito boa Boa Regular Ma
Canais abertos em rocha (irregular) 0.035 0,040 0.045 -
Canais ¢/ fundo em terra e talude ¢/ pedras 0,028 0,030 0,033 0.035
Canais ¢/ leito pedregoso e talude vegetado 0,025 0,030 0,035 0.040
Canais com revestimento de concreto 0.012 0,014* 0.016 0.018
Canais de terra (retilineos e uniformes) 0,020 0,023 0,025

Fonte: Porto (1998) e Cirilo et al. (2001)

Foi utilizado o canal retangular, considerando que esse tipo de obra civil, causara o menor impacto
na APP, nas circunvizinhangas, maior rapidez de implantagdo, menor riscos de colapsos futuros

e maior seguranca local.

A figura 8, mostra a imagem com o tracado atual do leito do Corrego das Pedras e o tracado do

leito proposto apos a intervencgao.

Figura 8: Imagem leito atual e proposto

4.1 Dimensionamento Hidraulico

Para o dimensionamento hidraulico, foram consideradas as equagdes sugeridas pelo Manual de
Outorga, no item dimensionamento hidraulico, paginas 35 e 36. (Igam,2010), considerando a
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situacdo atual, sem interveng&o e com intervencgao, conforme equacdes a seguir, utilizando-se do

programa Canall.0 da UFV.

-
I
2w
h:mmlﬂ-
=

(13)

Onde:

V = velocidade média (em m/s)

n = coeficiente de rugosidade de Manning
i = declividade média (em m/m)

RH = raio hidraulico (em m)

= “m
TR
Onde:
RH = raio hidraulico (em m)
Am = area molhada (em mz)
Pm = perimetro molhado (em m)
. _ Oh
T T

i = declividade média (em mm) = diferenca de cotas entre montante e jusante (em m)

L = comprimento do trecho (em m)

o wilra

@= —Rg ¥yl A,

=

(16)
Onde :
n = coeficiente de rugosidade de Manning (no estudo utilizado 0,017)

4.1.1 Leito atual sem Intervencéo

Foi utilizado o programa Canal 1.0 (UFV-GPRH), e o formato atual do cérrego é trapezoidal.

4.1.1.1 Situacdo 1) Regime Normal

Dados de Entrada para o programa foram: inclinagéo no trecho = 1%, comprimento intervencgéo =
82,5m, largura de superficie maior = 1,90, largura de base = 1,65m, altura = 1,5m, vazdo medida

em dia normal = 0,203m?/s (medido em 12/2022) e leito original em formato trapezoidal.

Os resultados sao:
e Areamolhada =0,31 m?
e Perimetro molhado = 2,031 m

e Raio hidraulico = 0,15 m
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e Altura da lamina de 4gua = 0,18 m
e Largura de superficie maior = 1,9 m
e Numero de Froude = 1,283;

e Velocidade = 1,674 m/s;

e Energia especifica = 0,323 m

¢ Regime escoamento = supercritico.

A figura 9 mostra a tela do programa Canal (UFV-GPRH) com a sec¢dao transversal do corrego em

periodo normal, sem cheias e os resultados para uma vazéo de 0,5 m¥s.
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Figura 9: Tela Programa Canal - Regime Normal

4.1.1.2 Situagao 2) Regime de Cheia

Dados de Entrada para o programa foram os mesmos do regime normal, excetuando-se pela

vazao esperada para um periodo de retorno de 100 anos, pelo método SCS- HU = 27,4m?/s.

Os resultados séo:
e Areamolhada =5,17 m?
e Perimetro molhado = 6,04 m
e Raio hidraulico =0,85m
e Altura lamina de 4gua = 1,96 m;
e Largura superficie maior = 3,61 m
e Profundidade critica = 2,3 m
e Numero de Froude = 1,415

e Velocidade = 5,3 m/s
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e Energia especifica = 3,39 m

e Regime escoamento = supercritico.

A figura 10 mostra a tela do programa Canal (UFV-GPRH) com a secéo transversal do cérrego em

periodo cheia, e os resultados para uma vazéo de 27,4 m/s calculada pelo método SCS-HU.
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Figura 10: Tela Programa Canal - Regime de Cheia
Percebe-se que em periodo de cheia com TR de 100 anos, considerando a profundidade média

das calhas do cérrego de 1,5m, ocorrerd extravasamento nas margens, pois a lamina de agua

devera apresentar uma altura de 1,96 m

4.1.1.3Perfil Longitudinal e Transversal Antes da Intervengao

A figura 11 mostra o trajeto atual do cérrego sem as intervencfes, e 0s respectivos perfis
longitudinal e transversal, sendo este em quatro se¢des distintas. O trajeto é de aproximadamente

82,5 m com inicio em uma pequena travessia (pinguela).

No anexo 5a, o levantamento planialtimétrico pode ser melhor observado.
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Figura 11: Planialtimétrico e Perfis Longitudinal / Transversal — Situacao Atual

4.1.2 Leito com Intervencéao

A intervengéo sera feita em solo escavado e tera formato retangular.

4.1.2.1Situacgao 1) Regime Normal

Dados de Entrada para o programa foram: inclinag@o no trecho = 1%, comprimento intervencéo =
29m, largura de base = 2,50, altura = 2,0m, vazdo medida em dia normal = 0,203m?%/s (medido em
12/2022), leito em formato retangular.

Os resultados séo:
e Areamolhada = 0,405 m?;
e Perimetro molhado = 3,0 m
e Raio hidraulico = 0,135 m
e Altura da lamina de dgua = 0,15 m
e NUmero de Froude = 1,276
e Velocidade = 1,548 m/s
e Energia especifica = 0,272 m

¢ Regime escoamento = supercritico.

A figura 12 mostra a tela do programa Canal (UFV-GPRH) com a secéo transversal do cérrego em

periodo normal, sem cheias e os resultados para uma vazéo de 0,5 m?/s.
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Figura 12: Tela Programa Canal - Regime Normal Apés Intervencao

4.1.2.2 Situagao 2) Regime de Cheia

Os dados de entrada para o programa foram os mesmos do regime normal, excetuando-se pela

vazao esperada para um periodo de retorno de 100 anos, pelo método SCS- HU = 27,4m?/s.

Os resultados séo:
e Areamolhada = 5,4 m?
e Perimetro molhado = 6,7 m
e Raio hidraulico =0,80 m
e Altura lamina de agua =2,0 m;
e Largurade base =2,70 m
e Profundidade critica = 2,195 m
e Numero de Froude = 1,150
e Velocidade = 5,09 m/s
e Energia especifica = 3,32 m

¢ Regime escoamento = supercritico.

A figura 13 mostra a tela do programa Canal (UFV-GPRH) com a secéo transversal do cérrego em

periodo cheia, e os resultados para uma vazéo de 27,4 m®/s calculada pelo método SCS-HU.

RELATORIO TECNICO- DESVIO DO CORREGO DAS PEDRAS - PREFEITURA POUSO ALTO — P4g. 21
Revisdo Atualizada



f' Canal ['Retanguler Pecias Chelacnl)

Projeto  |dentificacdo do Projeto  Tipos de Canats  Agude

DEEE § vew@ w = 2 [ ¥ [ T
B — n
Tipos de canse segulsies © |Retanguibyes -i i T T
X .4
Erhada de dados S—Lé
’ - 3 B
Incogra do problena ' Fyaedo _.J 8 3 \..\:
. -
VarSo|0) ] 51 m% FemAsdos o
Prolunddade Nomal [Yn) 2000 m Asea (8] 54000 m*
Deckvdade {1 | 00900 v Pameno Mohado (P) 5700 w
c de Rugos inl ﬁ, __J Lagas de Swpefics [B) 2700 m
I*UD_ Frodurdedads Tiites [Yel 218 m
Felga (1) 0
ol X 3 Himwio de Froude IF1) 1150
Congrrnanio do Canl l 220 m Flogiree de 2 ! Sipwciios
Velocadade V) 5084 nly
Laigiaa da Base 1 | 270 m Ermagia £ specitea (€| IR -
Mormantacio de Tana 156600 w’

Graheo

Profnckdeds (m)

"o 1 2 ]
Largurn (m)

Figura 13: Tela Programa Canal - Regime de Cheia Apds Intervencao

Percebe-se que em regime de cheia com TR de 100 anos, considerando que a nova profundidade
serd de 2m, ndo ocorrera extravasamento as margens no local da intervencao. A montante do

ponto de intervencao é esperado uma reducéo do extravasamento.

4.1.2.1Perfil Longitudinal e Transversal Apoés Intervengao

A figura 14 mostra o novo trajeto proposto, com as intervencdes, e 0s respectivos perfis
longitudinal e transversal, sendo este em quatro secdes distintas. A intervencdo € de
aproximadamente 29 m com inicio, proximo ao corte AA da figura 14.

No anexo 5b, a figura 14 pode ser pode ser melhor observada.
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Figura 14: Planialtimétrico e Perfis Longitudinal / Transversal — ap0s intervencéo
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4.2 Comparacdes Antes e Apds Intervencdes

Considerando os calculos e dimensionamento hidraulicos efetuados com o programa Canal 1.0
(UFV-GPRH), pode-se comparar os parametros hidraulicos antes e ap0s a intervencéo, para os

regimes normal e de cheia. O quadro 7 mostra os parametros comparadas.

Tabela 7: Comparacdo Parametros Antes e Apds Intervencao

REGIME NORMAL REGIME DE CHEIA

Parametro Antes|Apds Antes | Apos
A- Area molhada 0,31 | 0,4 5,17 5,4

B - Perimetro molhada 203 | 3 6,04 6,7
C- Raio hidraulico 0,15 | 0,13 0,85 0,8
D- Altura da lamina de agua | 0,18 | 0,15 1,96 2

E- NUmero de Froude 1,28 | 1,27 1,41 1,15
F- Velocidade 1,67 | 1,54 5,3 5,09
G- Energia especifica 0,32 | 0,27 3,39 3,32
H- Regime escoamento Supercritico Supercritico

Os itens de A a C mostram que em ambos os regimes, apos a intervencdo, o canal retangular
proporcionara uma melhor distribuicdo da vazéo e fluidez do coérrego. Isso é confirmado quando
comparamos com os itens de E a G, que mostram reducédo da velocidade de escoamento e da
energia especifica. Depreende-se que considerando a melhoria dos itens, a intervencao trara mais

impactos positivos que negativos ao corpo hidrico, imediacdes e areas consolidadas as margens.

5.0 Conservacio da Area de Preservacdo Permanente

A movimentagdo de terra para a intervencdo em questdo sera de 156,6 m3, o material empolado
sera retirado da APP e armazenado no pétio de obras da prefeitura, para usos posteriores em
melhorias de estradas vicinais rurais.

A Prefeitura Municipal de Pouso Alto, compromete-se em recompor com vegetacdo nativa e matas

ciliares, a nova APP, para fins de protecéo e conservacao da area.

6.0 Consideracdes Finais

O presente relatério técnico, abordou o0s estudos técnicos relacionados ao processo de
autorizacao de outorga para desvio total de curso d’agua, denominado Coérrego das Pedras, em
area central do municipio de Pouso Alto.

A vazdo calculada pelo método de Hidrograma Unitario foi de 27,4 m®/s na vazdo de projeto,

considerando um periodo de retorno de 100 anos.
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As dimensdes do canal retangular, suportardo uma vazéo de 27,51 m?s, superior a vazdo maxima

do projeto.

O relatodrio foi refeito de acordo com as solicitagbes da URGA-SM manifestada no oficio n°®

328/2023 de 24 margo de 2023. O periodo de retorno foi alterado de 50 anos para 100 anos, e em

funcédo disso, o dimensionamento hidraulico e a profundidade e largura do canal foram refeitos.

Apos analises do perfil longitudinal, também foi modificado o comprimento da alteracéo, que era

de aproximadamente 81m lineares na versao anterior e agora sera de 29m.
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http://www.siam.mg.gov.br/siam/processo/index.jsp>, acesso em 12/12/2022.

SOUZA, Sérgio Menin Teixeira de (Coord.). Deflvios superficiais no Estado de Minas Gerais.
Belo Horizonte: Hidrosistemas, 1993. 26 p. il. Notas de contetdo: Trabalho executado pela
Hidrosistemas para Companhia de Saneamento de Minas Gerais — MG.

Termos de Referéncia para Solicitacdo de Outorga - Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas —
IGAM, disponivel em < http://www.igam.mg.gov.br/banco-de-noticias/668-igam-disponibiliza-
termos-de-referencias-para-solicitacao-de-outorga>, acesso em 10/05/2022.
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ANEXO 2 — Declaracao de Anuéncia

PREFEITURA MUNICIPAL DE POUSO ALTO
CNPJ: 18.667.212/0001-92

Rua Barao de Pouso Alto, 164 - Telefax: (35) 3364-1206
CEP: 37468-000 - Pouso Alto ~ Minas Gerais
E-mail. gabinete@pousoalto.mg.gov.br

DECLARACAO DE ANUENCIA

A Prefeitura do Municipio Pouso Alto, CNPJ 18.667.212/0001-92, com sede na
Rua Bardo de Pouso Alto, N® 164 municipio Pouso Alto-MG, através de seu
representante legal o prefeito Vicente Wagner Guimardes, brasileiro, casado,
CPF 624.833.238-04 , RG M402.808, residente e domiciliado no enderego
Avenida Fernando Petronilho, declara para os devidos fins que possui anuéncia
dos proprietdrios do imdveis no entorno do Gindsio Poliesportivo, conforme
descrito no item 2 do FCE) localizado no municipio de Pouso Alto, onde sera
realizada a intervengdo no recurso hidrico objeto deste processo de outorga e /
ou Licenciamento Ambiental.

Pouso Alto, 16 de Janeiro de 2023.

- <
i /(,/ RO
/’/ / // i

—

VWuimarées Pereira
Prefeito Municipal
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ANEXO 4 — Imagem Programa Plavio

Copyright (2005) © GPRH

RELATORIO
Parametros da Equacéo de Intensidade, Duracéo e Frequéncia da Precipitacdo

LOCALIZACAO:

Localidade: Pouso Alto Estado: Minas Gerais
Latitude: 22°11'37"
Longitude: 44°58'21"

PARAMETROS DA EQUACAO:

K: 1126,423
a: 0.175
bs7Y15
c: 0.845

MAPA DE LOCALIZACAO:
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ANEXO 5a — Planialtimétrico e Perfis
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ANEXO 5b — Planialtimétrico e Perfis
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ANEXO 6 — Tabela com dados de precipitacao, infiltracdo, perdas e vazao no exutdrio

Prec |Perda Escoamto | QExult

Hr (mm) | (mm) (mm) (m3/s)
02:12 |0 0 0 1,67
02:15| 0 0 0 1,42
02:18 | 0 0 0 1,22
02:21 | 0 0 0 1,04
02:24 | 0 0 0 0,89
02:27 | 0 0 0 0,76
02:30 | O 0 0 0,65
02:33 |0 0 0 0,55
02:36 | O 0 0 0,47
02:39 | 0 0 0 0,39
02:42 | 0 0 0 0,33
02:45 | 0 0 0 0,27
02:48 | 0 0 0 0,22
02:51 |0 0 0 0,18
02:54 | 0 0 0 0,15
02:57 | 0 0 0 0,12
03:00 | O 0 0 0,1

Prec Q Exult

Hr (mm) | perda(mm) [ Escoamto(mm) [ (m3/s)

00:00 0
00:03| 13,49 13,49 0 0
00:06 | 14,33 14,33 0 0
00:09 8,43 8,04 0,39 0,03
00:12 7,59 6,51 1,08 0,18
00:15 6,75 5,28 1,47 0,57
00:18 5,06 3,69 1,37 1,29
00:21 4,22 2,91 1,31 2,44
00:24 3,37 2,22 1,15 4,12
00:27 3,37 2,14 1,23 6,4
00:30 2,53 1,56 0,97 9,17
00:33 1,69 1,02 0,67 12,21
00:36 1,69 1 0,69 15,29
00:39 1,69 0,98 0,71 18,23
00:42 1,69 0,96 0,73 20,89
00:45 1,69 0,95 0,74 23,12
00:48 1,69 0,93 0,76 24,88
00:51 1,69 0,91 0,78 26,18
00:54 0,84 0,45 0,39 27,04
00:57 0,84 0,44 0,4 27,44
01:00 1,69 0,88 0,81 27,47
01:03 0 0 0 27,21
01:06 0 0 0 26,68
01:09 0 0 0 25,88
01:12 0 0 0 24,85
01:15 0 0 0 23,62
01:18 0 0 0 22,16
01:21 0 0 0 20,5
01:24 0 0 0 18,67
01:27 0 0 0 16,77
01:30 0 0 0 14,9
01:33 0 0 0 13,04
01:36 0 0 0 11,3
01:39 0 0 0 9,72
01:42 0 0 0 8,31
01:45 0 0 0 7,05
01:48 0 0 0 5,97
01:51 0 0 0 5,08
01:54 0 0 0 4,34
01:57 0 0 0 3,7
02:00 0 0 0 3,16
02:03 0 0 0 2,7
02:06 0 0 0 2,3
02:09 0 0 0 1,96
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ANEXO 7 — Cépia ART — Outorga e Projeto

o Lei ".o:‘o’%’ e ;‘.d.: 2umb7r:?ok:9.79n C REA' M G

Conselho Reglonal de Engenharia e Agronomia de Minas Gerals

1R Aad T

Pagina 112

ART OBRA / SERVICO
N® MG20221164578

INICIAL

ABNER DAMASCENO COSTA
Thulo profissional.  ENGENHEIRO CIVIL

Emprasa contratada; ABNER COSTA ENGENHARIA E CONSTRUGOES LTDA

RNP; 1419568019
Rogistro 265089MG

Reglstro Naclonal:  0001099531.MG

2. Dados do C:
Contratante: Prefeltura Municipal de Pouso Alto CPF/CNPJ: 18.667.212/0001.82
RUA Bardo de Pouse Alto N* 164
Complomenio: Bairre: Centro
Cldude: POUSO ALTO UF: MG CEP: 37468000
Conlrate: Nio espacifieada Calsbradn om:
Valor: RS 8.000,00 Tipo de contrmlante: Pessoa Juridica de Direito Publico
Agdo Institucional; Orglo Publico
3. Dados da ObralServigo
RODOVIA BR 354 N* wn
Complomentc: Area Institucional Dairro: centro
Cidade: POUSO ALTO UF: MG CEP; 37468000
Data de Inlcio:  15/06/2022 Pravisio de término; 18/2/2022 Coordenadas Geogrilicas: -22,100587, 44975720
Finaldade: AMBIENTAL Cadigo: Nio Especiflicado
Propoetario: Prefelturs Municipsl de Pouso Alto CPFICNPY, 10.667,292/0001.82
4, Atividade Técnice
14 « Elboraclo Quantidaso
80 - Projeto > OBRAS MIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > CANAIS » #54.3 - DE 1262590
RETIFICACAO DE CANAIS
80 « Projeto » OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS » CANAIS » #5.4.1 - DE CANAIS 12.626,%
80 « Projeto » MEIO AMBIENTE » GESTAO AMBIENTAL * 97.6.) - DE ADEQUAGAD AMBIENTAL 1262600
80 - P > ELETROTECNICA > BISTEMAS DE PAOTECAD CONTRA DESCARGAS 12.026,00
ATMOSFERICAS « SPOA > #11.12.1 « DE SISTEMAS DE PROTEGAD CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS - SPDA
80 « Projolo > ELETROTECNICA » INSTALAGOES ELETRICAS > DE INSTALAGOES ELETRICAS 12,025,090
EM BAIXA TENSAO > #11.10.1.7 - PARA FINS COMERCIAIS
80 - Projeto > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE TERRA > DE OBRAS DE 12,625,900
TERRA » #3.3.1.9 - TERRAPLENAGEM
80 « Frojuto » GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE TERRA > DE OBRAS DE 12,625.00
TERRA » #3.0.1.1 - ESCAVACAD
80 - Projelo » GEOTECNIA B GEOLOGIA DA ENGENHARIA » OBRAS DE TERRA » DE OBRAS DE 12.62%,90
TERRA » 3. 3.1 3 - ATERRO
80 . Projoto » GEOTECNIA £ GEOLOGIA DA ENGENHARIA » OBRAS DE TERRA » DE OBRAS DE 12.025,90
TERRA > #3314 . COMPACTAGAO
80 - Projeto » AGRIMENSURA > TERRAPLENAGEM > #38.105 « DE COMPACTAGAD - 12.625.90
TERRAPLENAGEM
20 « Projeto > AGRIMENSURA > TERRAPLENAGEM » #30.10.1 + DE VOLUMBE/AREA D CORTES 12.625 00
« TERRAPLENAGEM
B0« Proftn > AGRIMENSURA > TERRAPLENAGEM > #36.102 - DE VOLUMEAREA DE 12.628,00
ATERROS - TERRAPLENAGEM
B0 - Projelo > AGRIMENSURA > TERRAPLENAGEM > #3603 - Dk VULUMEAREA Ut 12.625,90
ESCAVAGAD - TERRAPLENAGEM
80 « Projeto » AGRIMENSURA » TERRAPLENAGEM » #3610 6 - DE DESASSOREAMENTO - 12.6:25,90
TERRAPLENAGEM
B0« Projelo > AGRIMENSURA > TERRAPLENAGEM > #0108 - DE TRANSPORTE - 12.625,90
TERRAPLENAGEM
18 - Fincalizngo Quantdace
49 « Exocugso de obra > OHRAS HIDRALLICAS E RECURSOS MIDRICOS > CANAIS > #5.4.3 - DE 12.625,00

RETIFICAGAD DE CANAIS

A wsrButace druth AMT poce wer virfcads wer Itpe Aerme-mg allac com bt publico/, com 4 chaen WSCEW
Impressn om: 35082022 an 101310 pur | AT 108,128, 141
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Pagina 2712

Anotagio de R lidade Técnica - ART ART OBRA / SERVICO
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA-MG NO MG20221164578
Conselho Reglonal de Enganharia @ Agronomia de Minas Gerais
INICIAL
49 - Exacughio de obra > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > CANAIS > #5.4.1 - DE 12.625,90 m*
CANAIS
40 - Exocugho de obra > MEIO AMBIENTE > GESTAO AMBIENTAL > #7.6.3 - DE ADEQUAGAD 12.625,90 m
AMBIENTAL
4. lnmo otra » ELETROTECNICA » SISTEMAS DE PROTEQAQ CONTHA DESCARGAS 12.026,00 m
ATMOSF SPDA » #11.121 « DE SISTEMAS DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS
ATMOS# - 8PDA
49 - Exncucho de obra » ELETROTECNICA > INSTALAGOES ELETRICAS » DE INSTALAGCOES 12:626,90 ™
ELETRICAS EM BAIXA TENSAD > #111,10.1.2 - PARA FINS COMERCIAIS
49 - Execucho de obra > GEOTECNIA £ GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE TERRA > DE 1262550 m
OFRAS DE TERRA » #3.3.1,0 + TERRAPLENAGEM
49 « Exetugho de obra > GEOTECNIA £ GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE TERRA » DE 12,626,00 m
ORRAS DE TERRA » #3.).1.1 - ESCAVAGAQ
4% « Execugho de obre » GEOTEGNIA £ GEOLOGIA DA ENGENHARIA » OBRAS DE TERRA » DE 12.625,00 m
ORRAS OF TERRA » #3.9.13 - ATERRO
4% - Execugho de obrs > GEQTECNIA E GECLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE TERRA » DE 12,625,090 m*
OBRAS OE TERRA » #1.3.1.4 - COMPACTACAQ
49 - Exocughio de obra > AGRIMENSURA » TERRAPLENAGEM > #36,10.1 - DE VOLUME/AREA DE 12.626,60 m
CORTES « TERRAPLENAGEM
40 « Execugho da obrs > AGRIMENSURA » TERRAPLENAGEM » #36.10.5 « DE COMPACTAGAO - 12.620,00 m
TERRAPLENAGEM
A9 « Exacughn da oben > AGRIMENSURA > TERRAPLENAGEM » #30.10.2 - DE VOLUME/AREA DE 12,620,900 m
ATERROS « TERRAPLENAGEM
4« Exa da oba > AGRIMENSURA > TERRAPLENAGEM > 636 103 - DE VOLUMEAREA DE 12 625 00 m*
ESCAVAGAO - TERRAPLENAGEM
49 -+ Execugho de obrm > AGRIMENSURA > TERRAPLENAGEM » #38108 - DE 12.625,00 "
DESASSOREAMENTO » TERRAPLENAGEM
40 « Exocugho de obr > AGRIMENSURA > TERRAPLENAGEM » #36.10.8 « DE TRANSPORTE . 12,625 00 mw
TERRAPLENAGEM

Apon » conclusio des atlvidades idcnioas o profissonal deve proceder & balxa desta ART

5, Observagdes
ART emitide sobre o projeto de rebficagho de curse oo Corrégo Lava Pés no municiplo de Pouso Allo « MG. Devido sos danos causados nus
fundagten da sstrunira do Ginasto Pollesportivo Municipal dests municiplo,

6 Decinragoos

« A Resoligho n* 1.004/17 instituiu o Liveo de Ordmm de obras o servigon que serd obdigaiono para o amissio de Centidho do Acervo Técnleo « CAT
AG8 (GEPONEAVES DAL EXACUGA0 # IRCBNZACA0 D8 ODFAS INICHZAS A PANIF 36 1" 08 JANEI0 08 201A, (Haa. 1094, Confea) .

7. Entidade de Classe

AVEA - Asnociagbo Varginhense de Engenheiros e Argustetos ABNER DAMASCEN(O Anram Mmo CONTAINAI0003
1. Ansloaturas COSTA: 10022626662 Mv 1014 A
Dclara sarem vordadeliran as Informagben aaima “.'W 00 336 30042
de de

Loonl data Prefoituea /uwcm « CNPJ: 18.667.212/000192
9. InformagOes

* A ART @ viilida nomente quando quitada, mediants apresentache do comprovante do pagamento ou conferdnia no site do Crea.

10, Valor
Valor én ART: RS 20,70 Registrnda em: 241052022 Valor page: RS 08,70 Nosso Nimero: 8508772217

A stanbossace dents AT poce ser rerficade ere NItpR Jormasmg, sR66. Gam SepaRour. com n dhave WHCHY
Ioprusse wm| RGO A 100110 por | 0 TR 100,120,041

WAW CIORTG. g e crosemgDeran-mg.ong. tr A- G
Tol 0312132 Fasc . ...:..%
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ANEXO 8 — Relatorio Fotografico

RELATORIO TECNICO- DESVIO DO CORREGO DAS PEDRAS - PREFEITURA POUSO ALTO — P4g. 33
Revisdo Atualizada



ANEXO 8 — Relatorio Fotografico
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ANEXO 8 — Relatorio Fotografico
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