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CONTEXTUALIZACAO

A Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (Semad)
tem como missao formular e coordenar a politica estadual de protecao e conservacao
do meio ambiente e de gerenciamento dos recursos hidricos, além de articular as
politicas de gestao dos recursos ambientais, visando ao desenvolvimento sustentavel
no Estado de Minas Gerais. Assim, visando integrar a visao estratégica da Semad com
aquela do Sistema de Planejamento e Gestao do Governo de Minas Gerais, torna-se
importante conhecer as diretrizes referentes a sustentabilidade ambiental do Estado
estabelecidas no Plano Mineiro de Desenvolvimento Integrado (PMDI).

No PMDI 2019-2030, foram definidos dez objetivos estratégicos e 31 indicadores para
acompanhamento das metas estabelecidas para 2022, 2026 e 2030. Dentre estes,
para o Objetivo IV (proteger, recuperar e promover o uso sustentavel dos
ecossistemas), foram selecionados dois indicadores: razao entre areas restauradas e
conservadas em relacdo as areas suprimidas e o indice de Qualidade da Agua (IQA)
nas bacias do Estado. Também foram selecionadas Diretrizes Estratégicas organizadas
por areas tematicas, sendo, dentre outras, as seguintes para o tema Meio Ambiente:
“priorizar eficiéncia e fiscalizacao preventiva, adotando progressivamente
incentivos, em vez de autuacdes”; “adotar medidas de protecao e de prevencao a
danos ambientais, visando a preservacao da vida e ao equilibrio dos ecossistemas
naturais e transformados”; “alcancar melhores indices de sustentabilidade ambiental
e ser referéncia na gestdo de crises ambientais”; “ampliar o alcance da
municipalizacao de licenciamento e fiscalizacao”; “aprimorar mecanismos inovadores
em todas as etapas da fiscalizacdo, autuacao, recuperacao e arrecadacao”;
“aprimorar o acompanhamento de condicionantes de licenciamentos no curso da
licenca” (Seplag, 2019).

Neste contexto, visando aperfeicoar cada vez mais suas acoes, a Subsecretaria de
Fiscalizacao Ambiental (Sufis) promove o planejamento, o monitoramento e a
execucao do controle e fiscalizacao ambiental no Estado, coordenando a elaboracao
e a execucao do Plano Anual de Fiscalizacao (PAF). Cabe a Superintendéncia de
Fiscalizacdao construir o Planejamento Anual de Fiscalizacao Ambiental, o qual
culmina na elaboracdo do PAF, onde sao estabelecidas diretrizes relativas ao
exercicio do poder de policia administrativa para os agentes da Semad, bem como
para agentes conveniados, como aqueles da Policia Militar de Minas Gerais.

O primeiro passo do processo de Planejamento é a elaboracdao do Diagnostico
Ambiental do Estado, o presente documento, que busca caracterizar a
situacao/qualidade ambiental de Minas Gerais destacando os fatores de pressao mais
significativos para cada regidao, considerando as areas de abrangéncia das
Superintendéncias Regionais de Meio Ambiente (Suprams).

0 segundo passo do Planejamento é o alinhamento com os setores responsaveis pela
execucao das acOes, tanto das informacdes adquiridas quanto das estratégias
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fiscalizatdrias a serem realizadas. Destaca-se que, em anos em que nao ha eleicoes,
também sao adquiridas contribuicdes externas (sociedade e o6rgaos colegiados como
COPAM, CERH e CBHs) através de uma consulta publica. Este trabalho conjunto
agrega qualidade ao planejamento uma vez que os problemas ambientais sao
tratados de forma integrada e articulada. Apos execucado das acoes, o terceiro passo
€ o monitoramento da eficacia e da eficiéncia no cumprimento das atividades
planejadas.

Vale ressaltar que, além de exercer a fiscalizacao de irregularidades, ferramenta
imprescindivel perante acdes onde o interesse individual se sobrepoe ao interesse
coletivo, desde 2012 a Sufis vem impulsionando a regularizacao e a prevencao de
danos através de operacoes e programas de fiscalizacGes preventivas, as quais
buscam promover a conscientizacao do cidadao.

1. RECURSOS HiDRICOS

1.1.  QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

Para avaliacdo da qualidade das aguas do Estado utilizou-se resultados anuais do
indice de Qualidade das Aguas (IQA) e do indicador de Contaminacdo por Téxicos
(CT), referentes ao ano de 2020, disponibilizados pelo Igam e extraidos da
Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos (IDE-Sisema).

No ano de 2020, o monitoramento nao apresentou valores de média anual do IQA de
qualidade Muito Ruim, razdao pelo qual se utilizou apenas no indice Ruim para a
definicao dos pesos e construcao da matriz de fatores de pressao (item sete deste
Diagnostico). Conforme Portal de Informacdes sobre Recursos Hidricos do Igam -
Portal InfoHidro, as classes Ruim e Muito Ruim do IQA apontam aguas improprias para
tratamento convencional visando ao abastecimento publico, sendo necessario
tratamentos mais avancados. De maneira geral, as estacées de monitoramento cujos
valores da média anual do IQA indicaram qualidade Ruim estdao concentradas,
principalmente, em corpos de agua que recebem efluentes de centros urbanos
(Figura 1), evidenciando o impacto dos lancamentos de esgotos sanitarios.

Destacou-se no ano de 2020 a bacia do Rio Sao Francisco, que deteve 47 (61,04%) das
77 estacoes de monitoramento com média de IQA Ruim, seguida da bacia do Rio
Grande com 16 estacoes (20,78%). Dentre as sub-bacias do Rio Sao Francisco, a bacia
hidrografica do Rio das Velhas (SF5) apresentou 27 estacées com monitoramento IQA
Ruim (57,44%). Dessas, 7 estao localizadas no proprio Rio das Velhas, nos municipios
de Lagoa Santa, Santa Luzia, Sabara e Santana do Pirapama; e 4 localizadas no
Ribeirao da Mata, nos municipios de Vespasiano e Pedro Leopoldo.
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Figura 1. indice de Qualidade da Agua no estado de Minas Gerais em 2020

Das seiscentas estacoes de monitoramento do Igam, 13,18% apresentaram
Contaminacoes por Toxicos - CT Alta no ano de 2020 e, destas, 63,52% encontram-se
na bacia do Rio Sao Francisco; 12,94% na bacia do Rio Grande; 9,41% na bacia do Rio
Jequitinhonha; 7,05% na bacia do Rio Doce; 5,88% na bacia do Rio Paraiba do Sul;
1,17% na bacia do Rio Paranaiba (Figura 2). Os pontos localizados na bacia do Rio Sao
Francisco se distribuem, principalmente, entre as sub-bacias: do Rio das Velhas
(57,40%), do rio Paraopeba (18,52%) e do rio Para (9,26%). Essa condicao é favorecida
pela presenca de areas urbanas, indUstrias, mineracao e uso de insumos agricolas.
Vale destacar que a baixa qualidade das aguas, principalmente pensando-se na
sinergia de impactos que ocorre nos aglomerados urbanos, agrava-se em situacoes
criticas de escassez.
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Figura 2. Contaminacao por toxicos no estado de Minas Gerais em 2020

1.2.  DEMANDAS, FINALIDADES E MODOS DE USOS DOS RECURSOS HIDRICOS

Avaliou-se ainda as demandas por usos da agua no Estado através das outorgas e
cadastros de uso insignificantes vigentes no ano de 2020 e também aqueles emitidos
somente no ano de 2020. Importante saber que no periodo avaliado, as captacoes e
derivacoes de aguas superficiais com vazao maxima de 0,5 l/s e acumulacdes em
volume maximo de 40.000 m® sdo de uso insignificante para as Circunscricdes
Hidrograficas (CHs) - SF6, SF7, SF8, SF9, SF10, JQ1, JQ2, JQ3, PA1, MU1, Rio
Jucurucu e Rio Itanhém, além de pocos tubulares, em area rural, menores ou iguais a
14 m*/dia, por propriedade ou unidade familiar, localizados nestas mesmas regides
hidrograficas. Para o restante do Estado, € considerado uso insignificante as
captacoes e derivacoes de aguas superficiais com vazao maxima de 1 l/s e
acumulacées em volume maximo de 5.000 m®. No caso de captacdes subterraneas,
tais como pocos manuais, surgéncias e cisternas, sao consideradas como uso
insignificante aquelas com volume menor ou igual a 10 m*/dia.

Em 2020, conforme a Deliberacao Normativa do Conselho Estadual de Recursos
Hidricos (DN CERH) n° 66/2020, foi criada nova malha hidrografica mineira, se
subdividindo em Unidades Estratégicas de Gestao (UEG): regides hidrograficas com
caracteristicas comuns ou similares de usos, demandas e disponibilidades hidricas,
para fins de gestdao, com énfase no planejamento e monitoramento, configurando
uma estratégia de espacializacdo para integracdo entre comités de bacias. Estas
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UEGs compreendem 36 unidades fisico-territoriais com identidades regionais
caracterizadas por aspectos fisicos, politicos, econdmicos e socioculturais,
designadas como Circunscricoes Hidrograficas (substituiram as antigas Unidades de
Planejamento e Gestao de Recursos Hidricos - UPGRHs).

Elaborou-se os mapas (Figura 3Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.) a partir
os limites das bacias federais e dos dados da plataforma IDE-Sisema com a
distribuicao dos usos de recursos hidricos em Minas Gerais, sendo considerados os
documentos autorizativos outorgas e certidées de usos insignificantes para usos
consuntivos, como captacao em surgéncia, captacao de agua subterranea, captacao
em barramento com e sem regularizacdo de vazao, captacdo em corpo d’agua e
outorgas de uso coletivo. No mapa superior da Figura 3 foram considerados todos os
documentos vigentes em 2020 e no mapa inferior somente aqueles emitidos em 2020.

Para ambos os mapas, destacam-se as bacias do Rio Paranaiba, Rio Doce, Paraiba do
Sul, Rio Grande e Rio Piracicaba/Jaguari com grandes porcées com elevado
percentual de usos de recursos hidricos. O sul da bacia do Rio Sao Francisco também
possui percentual alto, contudo, suas porcoes central e norte, além das bacias do Rio
Jequitinhonha, Rio Pardo, Rio Jucurucu, Rio Mucuri e Rio Sao Mateus apresentam
majoritariamente areas com baixo percentual de uso dos recursos hidricos
regularizados. Essas areas estdo, em sua maior parte, compreendidas nas regioes
Noroeste, Norte e Nordeste de Minas Gerais.



Governo do Estado de Minas Gerais

Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos

Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
Subsecretaria de Fiscalizacao Ambiental

Superintendéncia de Fiscalizacao

Distribuigdo dos usos consuntivos de recursos hidricos em Minas Gerais (vigentes até 2020)
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Figura 3. Distribuicdo dos usos de recursos hidricos em Minas Gerais: documentos vigentes em
2020 em cima e embaixo somente emitidos em 2020 (modo de execucao do mapa no Anexo )

Considerando todos os modos de uso de recursos hidricos vigentes no estado de Minas
Gerais no ano de 2020, a bacia do Rio Sao Francisco se apresentou com um total de
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31% de todos os documentos emitidos, seguida pelas bacias do Rio Grande com 21%,
Rio Paranaiba também com 21%, e Rio Doce com 15%, conforme Figura 4.
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Figura 4. Distribuicdo dos documentos autorizativos de usos de recursos hidricos por bacias
em Minas Gerais vigentes em 2020

Dentre os usos regularizados, seja por meio de outorga ou por cadastro de usos
insignificante, 50% deles sdao usos de recursos hidricos subterraneos. Em 71% desses, a
regularizacao se deu por cadastro de uso insignificante. Ja 84% dos usos de recursos
hidricos superficiais foram cadastrados como usos insignificantes. Faz-se importante
ressaltar que 78% dos usos de recursos hidricos regularizados no estado de Minas
Gerais foram realizados por meio de cadastro de uso insignificante executado através
de Sistema disponibilizado na web, sem custos aos usuarios. Esse fato torna-se um
ponto de atencdo para a fiscalizacdo, sendo necessaria a verificacdo em campo do
valor da vazao captada informada pelo usuario no cadastro.

Considerando a distribuicao dos documentos autorizativos por Supram, a Supram
Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba se destaca com 28% dos documentos emitidos,
seguida pela Supram Sul de Minas com 14%, Supram Leste de Minas com 11% e Supram
Alto Sao Francisco, Supram Zona da Mata e Supram Norte de Minas com 10% cada
(Figura 5). Ressalta-se que o Igam realiza a analise das outorgas por meio da
Unidades Regionais de Gestdo das Aguas - Urgas. As Urgas possuem sua localizacdo e
area de abrangéncia equivalentes as das Superintendéncias Regionais de Meio
Ambiente - Suprams, definidas no Decreto n°® 47.787, de 13 de dezembro de 2019.
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Figura 5. Distribuicdo dos documentos autorizativos de usos de recursos hidricos vigentes por
Supram em Minas Gerais em 2020

Para uma gestao eficiente, é importante nao s6 ter o conhecimento da qualidade e
quantidade da agua utilizada, mas também para qué (finalidade) e como (modo) sao
realizados os usos deste recurso. Quanto aos modos de usos, como se vé na Figura 6,
a captacao em corpo de agua (rios, lagoas naturais, etc.) predomina com 27% dos
documentos autorizativos vigentes em 2020, seguida pela captacdo de agua
subterranea por meio de poco manual ou cisterna e captacao de agua subterranea
por meio de poco tubular ja existente, ambas com 20% cada.

0 10.000 20,000 30000 40,000
CAPTACAD EM cORPO DE AcUa (R10S,... [N
CAPTACAO DE AGUA SUBTERRANEA POR MEIC... |
BARRAMENTO EM CURSO DE AGUA, SEM... ||
CAPTACAD DE AGUA EM SURGENCIA... |
CAPTACAD EM BARRAMENTO EM CURSO DE... ]
cAPTACAD DE Acua susTerrANEA POR MEIC... NN
CAPTACAO EM BARRAMENTO EM CURSO DE... |
BARRAMENTO EM CURSD DE AGUA, SEM...
DRAGAGEM DE CURSD DE AGUA PARA FINS DE.. ||
CAPTACAD EM BARRAMENTO EM CURSO DE... |
outros [}

u Qutorga Uso Insignificante

Figura 6. Principais modos de usos de recursos hidricos vigentes no estado de Minas Gerais em
2020
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As finalidades de consumo humano e dessedentacao de animais, que sao usos
garantidos como prioritarios em situacoes de escassez hidrica, sempre estado
presentes em um alto quantitativo de atos autorizativos. Contudo, a finalidade de
irrigacao também se destaca, sendo citada em 12% dos atos autorizativos emitidos e
vigentes em 2020. Cerca de 58% desses se deu por cadastro de uso insignificante e
em 76% desses documentos com finalidade de irrigacao os usos foram de recursos
hidricos superficiais, conforme Figura 7. Destaca-se a diminuicdao do percentual de
documentos emitidos contendo a irrigacdo como finalidade, que passou de 30%
em 2019 para 12% em 2020.

110716 63788

73889

11050 14283
4581
Sim Nio Sim Ndo

H Qutorga Uso Insignificante B SUBTERRANEO SUPERFICIAL

Figura 7. Quantitativo de documentos com finalidade de irrigacao (sim), considerando os
tipos de documentos e usos de recursos hidricos no estado de Minas Gerais vigentes em 2020.

Analisando os documentos autorizativos que possuem a irrigacao como uma de suas
finalidades, em cada Supram encontra-se: 27% para Triangulo Mineiro e Alto
Paranaiba, 18% Sul de Minas, 15% para Leste Mineiro, 12% para Norte de Minas, 7%
para Zona da Mata, 7% para Noroeste de Minas, 6% para Alto Sao Francisco, 5% para
Central Metropolitana e 3% para Jequitinhonha (Figura 8).
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Figura 8. Quantitativo de documentos autorizativos vigentes em 2020 tendo como finalidade
irrigacao, por Supram

A partir da base de dados de documentos autorizativos do Igam, elaborou-se os
mapas (Figura 9) com a distribuicao de usos dos recursos hidricos para a finalidade de
irrigacao em Minas Gerais, no mapa superior foram considerados todos os
documentos vigentes em 2020 e no mapa inferior somente aqueles emitidos em 2020.
Considerando os limites das Bacias de Rios Federais, € possivel avaliar que todas as
bacias possuem areas com altos percentuais de documentos autorizativos com fins de
irrigacdo. Destaque para areas referentes as principais bacias federais do Estado,
como as bacias do Rio Grande, Rio Paranaiba, Rio Sao Francisco, Rio Jequitinhonha e
Rio Doce.
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Figura 9. Distribuicao dos usos de recursos hidricos para irrigacdo em Minas Gerais:
documentos vigentes em 2020 em cima e embaixo somente emitidos em 2020 (modo de

execucao do mapa no Anexo )

14




Governo do Estado de Minas Gerais

Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos

Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
Subsecretaria de Fiscalizacao Ambiental

Superintendéncia de Fiscalizacao

Em se tratando do modo de uso “captacao em barramento”, no contexto dos
recentes desastres referentes as barragens de rejeitos da Vale S/A (Mariana e
Brumadinho), torna-se importante informar sobre a seguranca destas estruturas no
estado de Minas Gerais. Segundo site do Igam', a tematica de seguranca de barragens
no Brasil se deu com a promulgacao da Lei n® 12.334/2010, a qual estabeleceu a
Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB), atribuindo ao o6rgao fiscalizador
a responsabilidade de manter o cadastro de barragens sob sua jurisdicao. Assim,
visando promover o monitoramento e acompanhar as acbdes de seguranca, cada
entidade ou 6rgao fiscalizador de seguranca de barragens no Brasil deve inserir os
dados sob sua responsabilidade no Sistema Nacional de Informacdes sobre Seguranca
de Barragens (SNISB).

No uso de suas atribuicoes, o Igam publicou as Portarias n* 3 e 68 de 2019,
convocando os usuarios de recursos hidricos que possuem barragens em curso de
agua, com fins de acumulacao, exceto as de aproveitamento hidrelétrico, a realizar o
cadastro dessas estruturas no Sistema de Cadastro de Usuarios de Recursos Hidricos
do Estado de Minas Gerais (Siscad), por meio do preenchimento e envio de planilha,
respeitando os prazos estabelecidos na Figura 10.

Critérios Datas Limite
H* 2 15 ou VTR? 2 3.000.000 30/04/2019
Earrsge;rn com H < 15 ou VTR < 3.000.000 e localizada em area 31/07/2021
urbana’

1.500.000 < VTR < 3.000.000 31/12/2021
250,000 < VTR < 1.500.000 317122022
VTR < 250.000 31/12/2023

*H - Altura do macigo da barragem, contada do ponto mais baixo da fundagio & crista (m);
“ VTR - Violume Total do Reservatdrio (m~);

? Area urbana é aquela interna ao perimetra urbano, criada através de lei municipal, seja para fins tributérios
ou de planejamento urbano (Mano Diretor, zoneamento etc.). Fonte: MANUAL da base territorial 2014. Ric de
Janeiro: IBGE, 2014. 157 p.

Figura 10. Critérios de porte e datas limite para envio da Planilha de Cadastro de Barragens
(atualizado em 27 de abril de 2021 conforme site do Igam)

Ainda segundo site do Igam, a responsabilidade de cadastrar as barragens ¢ de quem
detenha a regularizacdao do uso de recursos hidricos (outorga ou cadastro de uso
insignificante) e a insercao das informacdes no cadastro devera ser realizada pelo
proprio usuario ou por terceiro com consentimento do usuario. A veracidade das
informacdes prestadas, bem como a manutencao dessas informacdes atualizadas no
sistema sao de responsabilidade exclusiva dos usuarios de recursos hidricos que

1http: / /www.igam.mg.gov.br/gestao-das-aguas/cadastro-de-barragens
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possuem barragens. A falsidade na prestacao dessas informacdes constitui crime e
infracdes administrativas, estando o usuario sujeito as penalidades legais cabiveis.

1.3.  ESCASSEZ HIiDRICA E AREAS DE CONFLITO PELO USO DA AGUA

Com o auge da crise hidrica no ano de 2015, houve a publicacdo da Resolucao
Conjunta Ana/lgam/Semad n° 51/2015 estabelecendo regras de restricao de uso para
captacoes em corpos de agua superficiais de dominio da Unido e do estado de Minas
Gerais, localizadas na area a montante da secao situada na divisa entre os estados de
Minas Gerais e Sao Paulo (para mais informacdes ver Sala de Situacao PCJ-
www.sspcj.org.br). Neste mesmo ano foi aprovada a Deliberacdo Normativa
CERH/MG n° 49/2015, a qual estabelece diretrizes e critérios gerais para a
declaracao de situacao critica de escassez hidrica e de restricao de uso da agua em
Minas Gerais. Esta DN prevé 3 situacoes:

l. Estado de Atencdo: estado de vazao que antecede a situacdo critica de
escassez hidrica e seu Estado de Alerta, no qual nao havera restricao de uso
para captacdes de agua e o usuario de recursos hidricos devera ficar atento
para eventuais alteracoes do respectivo estado de vazées;

. Estado de Alerta: estado de risco de escassez hidrica, que antecede ao
estado de restricao de uso, caracterizado pelo periodo de tempo, em que o
estado de vazao ou o estado de armazenamento dos reservatorios indicarem
a adocao de acdes de alerta para restricao de uso para captacoes de aguas
superficiais e no qual o usuario de recursos hidricos devera tomar medidas de
atencao e se atentar as eventuais alteracdes do respectivo estado de vazdes;

M. Estado de Restricdo de Uso: estado de escassez hidrica caracterizado pelo
periodo de tempo em que o estado de vazao ou o estado de armazenamento
dos reservatorios indicarem restricoes do uso da agua em uma porcao
hidrografica.

Os critérios definidos na DN CERH-MG n°49/2015 sao aplicados aos rios estaduais
sendo as restricoes estabelecidas através da publicacao de portarias pelo Igam. Como
consequéncias da declaracdao de escassez ficam impostas as seguintes restricoes de
uso: reducao de 20% do volume diario outorgado para as captacoes de agua para a
finalidade de consumo humano, dessedentacao animal e abastecimento publico;
reducao de 25% do volume diario outorgado para a finalidade de irrigacao; reducao
de 30% do volume diario outorgado para as captacdes de agua para a finalidade de
consumo industrial e agroindustrial e reducao de 50% do volume outorgado para as
demais finalidades. No caso de verificacao do nao cumprimento das restricées de
usos, impostas na Portaria, sao suspensos totalmente os direitos de uso de recursos
hidricos dos infratores até o prazo final de vigéncia da situacdo critica de escassez
hidrica. Ficam também suspensas as emissoes de novas outorgas de direito de uso dos
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recursos hidricos, bem como solicitacées de retificacdo de aumento de vazdes ou
volumes captados na area decretada pela Portaria.

Do ano de 2015 até julho de 2020 foram publicadas a Deliberacao Normativa
CERH/MG n° 49 e n° 50/2015, mapas e boletins do monitoramento hidrologico, notas
técnicas e 71 portarias referentes as Declaracées de Situacao Critica de Escassez
Hidrica Superficial (disponiveis no site?). Em relacio a estas portarias: 14 foram
publicadas no ano de 2015, 3 no ano de 2016, 23 no ano de 2017, 7 no ano de 2018,
17 no ano de 2019, 6 no ano de 2020 e 1 no ano de 2021. A portaria mais recente,
Portaria do Igam n° 43 de 11/06/2021, declarou situacado critica de escassez hidrica
superficial na porcao hidrografica localizada a montante da estacdao Sao Pedro do
Suacui e a sua bacia de contribuicdo. Como as restricoes de uso para captacao de
agua vigoram por 60 (sessenta) dias a contar da publicacao das Portarias, apenas a
Portaria do Igam n° 43/2021 se encontra atualmente em vigor (vigente até 31 de
agosto de 2021) e os dados das respectivas porcoes hidrograficas das portarias
encontram-se disponiveis no site do Igam citado acima.

Neste contexto, verificou-se que foram homologados 136 decretos municipais
referentes a situacao de emergéncia devido a seca em Minas Gerais no ano de 2020

(Tabela 1).

Tabela 1. Municipios que decretaram Emergéncia Devido a Seca em 2020

1 ALMENARA 47  GRAO MOGOL 93 NOVA PORTEIRINHA

2 ANTONIO DIAS 48  GUANHAES 94 NOVO ORIENTE DE MINAS

3 ARACUAI 49  GUARACIAMA 95 NOVORIZONTE

4 ARICANDUVA 50 IBIAI 96 PADRE CARVALHO

5  ARINOS 51 IBIRACATU 97 PADRE PARAISO

6  BANDEIRA 52 ICARAI DE MINAS 98 PAI PEDRO

7  BERILO 53 INDAIABIRA 99 PAIVA

8  BERIZAL 54 ITACAMBIRA 100  PEDRA AZUL

9  BOCAIUVA 55 ITACARAMBI 101 PEDRAS DE MARIA DA CRUZ

10 BONITO DE MINAS 56 ITAMBACURI 102 PINTOPOLIS

11 BOTUMIRIM 57 ITINGA 103 PIRAPORA

12 BRASILIA DE MINAS 58 JABOTICATUBAS 104  POCRANE

13 BUENOPOLIS 59 JAIBA 105 PONTO CHIQUE

14  CACHOEIRA DE PAJEU 60 JAMPRUCA 106  PONTO DOS VOLANTES

15 CAMPO AZUL 61 JANAUBA 107 PORTEIRINHA

16 CANDEIAS 62  JANUARIA 108  RIACHINHO

17  CAPITAO ENEAS 63 JAPONVAR 109  RIACHO DOS MACHADOS

18 CARAI 64  JENIPAPO DE MINAS 110  RIO DO PRADO

19 CARBONITA 65 JEQUITAI 111 RIO PARDO DE MINAS

20 CASA GRANDE 66 JEQUITINHONHA 112 RUBELITA

21 CATUTI 67  JOAIMA 113 RUBIM

22 CHALE 68  JORDANIA 114 SALINAS

23 CHAPADA DO NORTE 69  JOSE GONCALVES DE MINAS | 115  SANTA CRUZ DE SALINAS

24 CHAPADA GAUCHA 70 JURAMENTO 116 SANTA FE DE MINAS

25 CLARO DOS POCOES 71 JUVENILIA 117 SANTA MARIA DO SALTO

26 CONEGO MARINHO 72 LAGOA DOS PATOS 118  SANTO ANTONIO DO JACINTO

27 CORACAO DE JESUS 73 LASSANCE 119 SAO FRANCISCO

28 CORONEL MURTA 74 LEME DO PRADO 120  SAO JOAO DA LAGOA
COUTO DE MAGALHAES % % ~

29 DE MINAS 75 LONTRA 121 SAO JOAO DAS MISSOES

30 CRISTALIA 76  LUISLANDIA 122 SAO JOAO DO PACUI

31 CUPARAQUE 77  MACHACALIS 123 SAO JOAO DO PARAISO

32 CURRAL DE DENTRO 78  MAMONAS 124 SAO ROMAO

33 DIVISOPOLIS 79  MANGA 125  SERRANOPOLIS DE MINAS

2 www.igam.mg.gov.br/component/content/article/16/1548-declaracoes-de-escassez-hidrica
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34 ENGENHEIRO NAVARRO |80 MANHUMIRIM 126  TAIOBEIRAS

35 ESPINOSA 81 MATA VERDE 127  TEIXEIRAS

36 FELISBURGO 82 MATO VERDE 128  TEOFILO OTONI

37 FORMOSO 83  MATIAS CARDOSO 129  UBAI

38 FRANCISCO BADARO 84  MINAS NOVAS 130  URUCUIA

39 FRANCISCO DUMONT 85 MIRABELA 131 VARGEM GRANDE DO RIO PARDO
40  FRANCISCO SA 86  MIRAVANIA 132 VARZEA DA PALMA
41 FRANCISCOPOLIS 87  MONTALVANIA 133 VARZELANDIA

42 FRONTEIRA DOS VALES |88 MONTE AZUL 134  VERDELANDIA

43 FRUTA DE LEITE 89 MONTE FORMOSO 135 VEREDINHA

44 GAMELEIRAS 90  MONTES CLAROS 136 VIRGEM DA LAPA
45  GLAUCILANDIA 91  MONTEZUMA

46  GOUVEIA 92  NINHEIRA

Fonte: https://www.almg.gov.br

Quando estes municipios sao georreferenciados conforme os limites territoriais das
Suprams (Figura 11), verifica-se que a Supram Norte de Minas foi aquela que
apresentou mais municipios em situacao de emergéncia devido a seca. Destaca-se
também a Supram Jequitinhonha.

Municipios que decretaram emergéncia devido 4 seca em Minas Gerais em 2020

[ suepam

- Muncipes que decretaram
CNOrONCR devido & s
om 2000

stwma S Ralrdoca de Coordenades

WOS 84 - £P5G 4000

1 Bave de Dotos 106 Snams SISEMA (SEMAL
P, FEAM KaAM

ecretans de Estade 9 Mne Ambarts
o rarts Soatent d
retarid 3¢ F ot nid.
Superrtendings de Facel L
Dwwtorm Ge iriwigdnca e Agdes [npecan

MINAS
A GerAls

R e

Figura 11. Distribuicdo dos municipios que decretaram situacdo de emergéncia devido a seca
em Minas Gerais em 2020

Ainda sobre a situacdo das secas, o Monitor de Secas da Agéncia Nacional das Aguas
(ANA) trouxe o processo de acompanhamento regular e periodico da situacao da seca
no Nordeste, Sudeste e Sul, além dos estados de Tocantins, Distrito federal, Goias e
Mato Grosso do Sul, cujos resultados consolidados sao divulgados por meio do Mapa
do Monitor de Secas. Mensalmente informacdes sobre a situacao de secas sao
disponibilizadas até o més anterior, com indicadores que refletem o curto prazo
(4ltimos 3, 4 e 6 meses) e o longo prazo (ultimos 12, 18 e 24 meses), indicando a
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evolucao da seca na regiao. Em operacao desde 2014, o Monitor de Secas iniciou suas
atividades pelo Nordeste, e em novembro de 2018 o estado de Minas Gerais foi
incorporado ao processo.

Conforme o Monitor de Secas, Minas Gerais sofreu com as chuvas torrenciais de
janeiro de 2020, iniciando o ano com um recuo significativo das secas moderada e
grave em quase toda porcao central, oeste e norte do Estado. Por outro lado, no
nordeste do Estado ocorreu avanco da seca grave devido a piora nos indicadores e os
baixos valores de precipitacao ocorridos em fevereiro de 2020. Ja4 em marco, houve
regressao da seca grave para seca moderada no norte e no noroeste de Minas,
enquanto no extremo nordeste do estado, houve piora na condicao de seca, passando
de moderada para grave. Em abril, no noroeste, houve reducao da area com seca
moderada. Em particular, no triangulo mineiro ocorreu também expansao das areas
de seca moderada e grave, além do surgimento de uma area de seca extrema no més
de maio de 2020. Verificou-se em julho um avanco da seca moderada no sul do
estado, assim como da seca grave no triangulo mineiro. Também houve reducado na
intensidade para seca fraca na porcao nordeste. No més de setembro ocorreu um
aumento no grau de severidade da seca em parte do oeste e centro-sul do Estado. Ja
em outubro, houve um avanco das areas sob seca moderada e grave no sul. Em
novembro, houve expansdo da area com seca grave no noroeste, assim como avanco
da seca moderada na area central, em decorréncia das chuvas abaixo da normalidade
e piora dos indicadores. Por outro lado, em dezembro, houve recuo das secas fraca,
moderada e grave no sul e sudeste, em decorréncia das chuvas acima da média. A
evolucao da seca em 2020 em Minas Gerais pode ser acompanhada nos mapas da
Figura 12.
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Figura 12. Mapas do Monitor de Secas com a evolucao da seca no ano de 2020 nas regides
abrangidas pelo estudo (Fonte: www.monitordesecas.ana.gov.br)
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A indisponibilidade hidrica pode ocorrer devido ao excesso de demanda pela agua ou
devido a escassez hidrica, além da falta de qualidade da agua para o uso requerido
(ex.: quando ocorre contaminacao de curso de agua por efluentes de barragens de
rejeitos). Quando o somatério das demandas por parte de diversos usuarios
requerentes é superior aquela vazao ou volume de recursos hidricos disponivel para
outorga, o Igam declara a area como sendo de conflito pelo uso da agua e o
procedimento é de outorgar os usuarios da bacia coletivamente. Assim, é feita
alocacao do recurso hidrico de forma a atender as necessidades de cada usuario sem
comprometer a vazao residual minima estabelecida.

Na Figura 13, apesar de os limites serem as Unidades Estratégicas de Gestao (UEG),
nota-se que as Declaracdes de Area de Conflito (DACs) atuais estdo distribuidas entre
as Suprams Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba, Noroeste de Minas, Norte de Minas,
Jequitinhonha, Alto Sao Francisco, Central Metropolitana e Leste Mineiro.

Areas declaradas de conflito em Minas Gerais em 2020

48000 -46.000 -44.000
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Figura 13. Areas declaradas de conflito no estado de Minas Gerais em 2020 (Fonte: IDE-
Sisema)

Em 2020 foram revogadas as Declaracdes de Areas de Conflito n° 001/2010, 001/2011
e 002/2011, inseridas dentro da bacia hidrografica do Ribeirao Douradinho, e
também a DAC n° 003/2015, localizada na bacia hidrografica do Rio da Caatinga no
municipio de Jodo Pinheiro - MG. Ainda foram publicadas novas Declaracdes de Area
de Conflito: DAC n° 001/2020, localizada na bacia hidrografica do corrego Olaria, no
municipio de Perdizes - MG, e DACs n° 003/2020, n° 004/2020 e n° 005/2020,
localizadas em porcoes hidrograficas do Rio da Caatinga e Afluentes; DAC n°
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006/2020, localizada na bacia hidrografica do Corrego Tabocas, no municipio de
Urucuia; DAC n® 007/2020, localizada na bacia hidrografica do rio Formoso, no
municipio de Buritizeiro; e DAC n° 008/2020, localizada na bacia hidrografica do Rio
Candonga, nos municipios de Arcos, Formiga e Pains.

Destaca-se que as bacias dos Rios Paranaiba (Supram TMAP) e Sao Francisco
(principalmente na regiao da Supram Noroeste) sao aquelas que mais sofrem pressao

quanto ao balanco oferta/demanda de recursos hidricos (Tabela 2).

Tabela 2. Circunscricoes Hidrograficas com DACs emitidas pelo Igam em 2020

CHs Quantidade de DACs
Bacia do Rio Doce 01
Bacia do Rio Grande 01
Bacia do Rio Jequitinhonha 01
Bacia do Rio Paranaiba 35
Bacia do Rio Pardo 01
Bacia do Sao Francisco 22

Complementarmente, foi verificado que ha grande concentracao de area irrigada por
pivos centrais no Noroeste de Minas e Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba,
pertencentes as bacias federais do Rio Sao Francisco e Rio Paranaiba, onde também
se concentram as areas de conflito (Figura 14). Segundo a ANA (2019), é muito
importante quantificar esta demanda visto que o Brasil € um grande exportador de
produtos agricolas e com grande potencial para aumentar sua area total irrigada.
Destaca-se que 80% destas concentram-se em quatro estados: Minas Gerais, Goias,
Bahia e Sao Paulo. Importante citar também que o Plano Estadual de Recursos
Hidricos orienta sobre a necessidade de integrar a gestao de recursos hidricos com as
politicas setoriais, como a agricultura e o saneamento.
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Figura 14. Areas de conflito por recursos hidricos em 2020 e pivds centrais no estado de Minas
Gerais (modo de execucao do mapa no Anexo )

Destaca-se que, como o Noroeste de Minas possui maior territorio inserido em areas
de conflito, apresenta baixa concentracao de documentos autorizativos (Figura 5) e
mostra areas com grande quantidade de pivos (Figura 14), essa regidao merece um
esforco de fiscalizacao preventiva (conscientizacao dos usuarios e mobilizacao para
regularizacao) e também de fiscalizacdo repressiva (controle de usos irregulares)
visando evitar a instalacao de mais DACs, haja vista que o uso irregular, seja sem
documento autorizativo ou extrapolando a vazao estabelecida neste, geralmente é
causa principal de um futuro conflito por recurso hidrico.

Localizada na regiao do semiarido mineiro onde predominam baixas precipitacoes
pluviométricas e mananciais superficiais escassos, também merece destaque a regiao
norte do estado de Minas Gerais, considerando que a agua subterranea tem se
revelado um importante recurso hidrico alternativo as captacoes superficiais, sendo,
muitas vezes, a Unica fonte de abastecimento para os habitantes desta regidao (PANM,
2020).

Deste modo, foi realizado o Projeto Aguas do Norte de Minas (PANM) visando verificar
a disponibilidade hidrica subterranea desta regiao, bem como propor a definicao do
valor da vazao insignificante de captacao por meio de pocos tubulares, nas
Circunscricoes Hidrograficas (antigas UPGRHs) apresentadas na Figura 15.
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Figura 15. Localizacao das bacias representativas (Fonte: PANM, 2020)

Além de ter alcancado os objetivos mencionados, o PANM apresentou ainda doze
recomendacdes para auxiliar na regulacao, controle e monitoramento do uso das
aguas subterraneas.

Diante disso, foi criado um Grupo Técnico de Trabalho (GTT-PANM) com a
participacdo de representantes de diversos oOrgdos e segmentos, tendo como
resultados: elaboracao de minuta de Deliberacao Normativa CERH que substituira a
Deliberacao Normativa CERH n° 34/2010; minuta de portaria para declaracao de area
de restricao e controle e plano de acao para atender as recomendacdes contidas no
PANM. Atualmente, esses produtos do GTT-PANM passam por revisao e discussao pelo
CERH. Especificamente, a recomendacao R7 apontou a necessidade de reduzir o
numero de pocos irregulares na regiao compreendida pelo PANM. Para tanto, foi
proposto no plano de acdao que ficara a cargo da Semad a implementacdo de
campanhas de fiscalizacdao ambiental preventiva. Elas terdo areas de abrangéncia
especificas e deverdao constar no Planejamento Anual de Fiscalizacdo.

1.4.  SEGURANCA HIDRICA

O Plano Nacional de Seguranca Hidrica - PNSH aborda a seguranca hidrica em quatro
dimensées, que foram consideradas e combinadas para formar o indice de Seguranca
Hidrica (ISH). As dimensdes humana e econdmica permitem quantificar os déficits de
atendimento as demandas efetivas (abastecimento humano e setor produtivo) e
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riscos associados, enquanto as dimensoes ecossistémica e de resiliéncia possibilitam
identificar as areas mais criticas e vulneraveis.

O ISH cumpre o papel de representar graficamente as condi¢cées de seguranca ou de
inseguranca hidrica no territério nacional, retratando a diversidade climatica, de
ecossistemas e de uso e ocupacao da terra, de forma a orientar e a criar o elo entre
as politicas pUblicas de infraestrutura hidrica e de gestao dos recursos hidricos.

O ISH foi calculado para os anos de 2017 e 2035. Ambos consideram apenas a
infraestrutura hidrica existente e se diferenciam pela incorporacdao das demandas
setoriais de uso da agua no cenario futuro. De forma geral, os graus de seguranca
hidrica de cada uma das dimensoes resultam de uma média simples ou ponderada dos
graus de seguranca de cada indicador que a compde. Os intervalos de classe dos
graus de seguranca hidrica sao: minimo, baixo, médio, alto e maximo.

O mapa (Figura 16) apresenta o indice de Seguranca Hidrica no cenario para o ano de
2035. Nele é possivel identificar que as regides Noroeste e Norte de Minas Gerais
contemplam as maiores areas com indices de seguranca hidrica minimo e baixo. A
Regido Metropolitana de Belo Horizonte também se destaca. Isso reforca a
necessidade de implementacao de politicas publicas de infraestrutura hidrica e de
gestao dos recursos hidricos assertivas, que garantam a acessibilidade a um ambiente
saudavel.

ISH DO BRASIL - 2035
Grau de Seguranga Hidrica

. Minimo
Baixo
Médio

Y g : Alto

. Maximo

Figura 16. indice de Seguranca Hidrica - Cenario 2035

Nesse sentido, o Relatério de Gestdo e Situacdo das Aguas de Minas Gerais 2020
(Igam, 2020) traz analises e reflexdes que informam e subsidiam os atores envolvidos
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na gestao das aguas e certamente contribuirdo para a concepcao de um Plano
Estadual de Seguranca Hidrica de Minas Gerais, previsto para ser desenvolvido nos
proximos anos.

0 relatorio anual do Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas - Igam dedicou-se ao tema
“seguranca hidrica”, conceito que ganhou importancia estratégica na gestdao das
aguas no Brasil a partir de 2014, quando crises hidricas impactaram - ou ameacaram
impactar - um contingente populacional significativo de metrépoles do sudeste
brasileiro, incluindo Belo Horizonte.

Dentre os estudos discutidos no relatério, destaca-se o Projeto Areas Prioritarias:
Estratégias para Conservacao da Biodiversidade e dos Servicos Ecossistémicos de
Minas Gerais. Idealizado e desenvolvido pelo IEF ao longo de cinco anos, o Projeto
Areas Prioritarias identificou as areas de maior relevancia ecolégica com maiores
chances de sucesso de conservacao e menor conflito com as atividades.

O Projeto Areas Prioritarias também desenhou mapas tematicos capazes de
direcionar a implantacao de diversas politicas setoriais de meio ambiente, incluindo
revitalizacao de recursos hidricos, gestdao pesqueira, restauracao e incremento da
conectividade de ecossistemas aquaticos e terrestres, adaptacao aos efeitos da crise
climatica, promocao de praticas sustentaveis no uso dos recursos naturais, pesquisa e
manejo de biodiversidade e educacao, fiscalizacao e regularizacao ambientais.

O resultado geral da priorizacdao de areas, ranqueadas conforme seu grau de
prioridade, variando entre alta, muito alta, extremamente alta e especial é
apresentado no mapa a seguir (Figura 17Figura 17). Ressalta-se que todo o conteldo
produzido pelo projeto “Areas prioritarias: Estratégias para a Conservacdo da
Biodiversidade e dos Servicos Ecossistémicos de Minas Gerais” sera submetido ao
Conselho Estadual de Politica Ambiental (Copam). Ao final, os mapas e produtos
serao disponibilizados na pagina do IEF na internet.
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Figura 17. Areas prioritarias para conservacéo e restauracio da biodiversidade e dos servicos
ecossistémicos de Minas Gerais (Fonte: Igam, 2020)

O Relatério de Gestdo e Situacdo das Aguas de Minas Gerais 2020 apresentou os
trabalhos de identificacdo de areas prioritarias para conservacao de recursos
hidricos, com foco na seguranca hidrica, cujos principais mapas/produtos sao: areas
prioritarias para conservacao e revitalizacao da oferta hidrica; areas prioritarias para
conservacao e revitalizacao de mananciais; areas prioritarias para conservacao da
biodiversidade aquatica; conectividade aquatica e rios livres; areas prioritarias para
a restauracao; areas prioritarias para adaptacao aos efeitos da crise climatica.

Esse Gltimo mapeou as areas criticas para a adaptacao aos efeitos da crise climatica,
considerando seu papel no fornecimento de recursos hidricos, principalmente para
grandes cidades, e sua vulnerabilidade a condicdes hidrologicas de escassez, que
possam resultar em restricao ao abastecimento humano. Ao espacializar as areas com
maior potencial de influéncia na producdo e recarga hidricas mais vulneraveis as
mudancas climaticas, a analise visou orientar as acées de conservacao ou restauracao
que contribuissem para a promocao da resiliéncia de ecossistemas e populacdes em
localidades especialmente vulneraveis (Figura 18). Destacam-se nessa analise as
areas inseridas nas bacias dos rios Sao Francisco, Jequitinhonha, Doce e Grande,
proximas de ndcleos urbanos.
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Figura 18. Areas prioritarias para adaptacao aos efeitos da crise climatica em Minas Gerais
(Fonte: Igam, 2020)

2.1. INTERVENCOES AMBIENTAIS

No ambito dos recursos florestais considera-se intervencao ambiental como supressao
de cobertura vegetal nativa, com ou sem destoca, para uso alternativo do solo;
intervencdao com ou sem supressao de cobertura vegetal nativa em areas de
preservacao permanente (APP); destoca em area remanescente de supressao de
vegetacao nativa; corte ou aproveitamento de arvores isoladas nativas vivas; manejo
sustentavel da vegetacao nativa; supressao de macico florestal de origem plantada,
tendo presenca de sub-bosque nativo com rendimento lenhoso; supressao de macico
florestal de origem plantada, localizado em area de reserva legal ou em APP;
supressao de florestas nativas plantadas que nao foram cadastradas junto ao IEF; e
aproveitamento de material lenhoso. Neste contexto, os atos autorizativos para
intervencao ambiental sao Autorizacao para Intervencao Ambiental (AlA), quando sao
integrados a procedimento de licenciamento ambiental, e Documento Autorizativo
para Intervencao Ambiental (DAIA) quando nao sao integrados ao licenciamento.

No ano de 2020, foram deferidos um total de 1.765 documentos autorizativos para
intervencao ambiental - DAIAs (Tabela 3). O maior nUmero de autorizacées foi para
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corte ou aproveitamento de arvores isoladas nativas vivas, com um total de 903
DAIAs emitidos, correspondendo a 51,2% do total. Em segundo, com 491 (27,8%), as
autorizacOes para supressao de cobertura vegetal nativa, com ou sem destoca, para
uso alternativo do solo, seguindo, em terceiro lugar, com 303 (17,2%) documentos
autorizativos emitidos, as intervencées com ou sem supressao de cobertura vegetal
nativa em areas de preservacao permanente - APP.

A regional do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba (TMAP) foi a que emitiu o maior
numero de DAIAs, com total de 431 documentos autorizativos, seguida da regional Sul
de Minas (SM) e Central Metropolitana (CM), com 271 e 234 DAIAs emitidos,
respectivamente.

Tabela 3. Quantidade de DAIAs emitidos por URFbio.

DAIAs Regionais Total
Intervencao Ambiental ASF| CM |JEQ| LM [NM|[NO | SM | TMAP | ZM | Geral
Aproveitamento de material lenhoso 1 9 6 2 2 0 1 9 0 30

Corte ou aproveitamento de arvores isoladas
nativas vivas

19| 81 | 47 | 91 | 41 | 67 | 132 296 29 903

Intervencao com ou sem supressao de cobertura
vegetal nativa em areas de preservacao 22 | 25| 12 | 28 5 26 | 66 51 68 303
permanente - APP

Manejo sustentavel da vegetacédo nativa 0 1 0 0 0 0 29 0 1 31

Supressao de cobertura vegetal nativa, com ou

) 36 | 117 ] 35 | 10 | 115] 60 | 39 75 4 491
sem destoca, para uso alternativo do solo

Supressao de florestas nativas plantadas que nao
foram cadastradas junto ao Instituto Estadual de | 0 0 0 0 0 0 3 0 0 3
Florestas - IEF

Supressao de macico florestal de origem
plantada, tendo presenca de sub-bosque nativo 0 1 0 0 2 0 1 0 0 4
com rendimento lenhoso

Total Geral 178 | 234 100 | 131|165 153 | 271 | 431 |[102]| 1.765

Em relacao ao quantitativo de areas, foram autorizadas intervencées ambientais em
um total de 18.492,40 hectares (ha) no ano de 2020, conforme suas distribuicoes
regionais e por tipos de Biomas (Tabela 4 e Figura 19). Foram excetuados o corte ou
aproveitamento de arvores isoladas, por individuos, e as autorizacdes para
aproveitamento de material lenhoso, cuja unidade de medida é por volume de
madeira/lenha.

Desse total de areas autorizadas, 16.010,79 ha (86,6%) estao localizadas dentro do
Bioma Cerrado e, 1.505,89 ha (8,1%), dentro dos limites do Bioma Mata Atlantica. O
restante das areas de intervencoes autorizadas foi no Bioma Caatinga, em menor
quantitativo. A regional Norte de Minas (NM) foi a que autorizou o maior quantitativo
de intervencao por area, com um total de 10.255,45 ha. Em seguida veio a Noroeste
(NOR) com 3.737,95 ha e Supram Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba (TMAP) com
1.661,48 ha.
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Tabela 4. Quantidade de areas de intervencéo autorizadas por regionais e distribuicao das
mesmas por Biomas.

Caatinga Cerrado Mata Atlantica Total
SUPRAM - - - -
DAIAs | Area (ha) | DAIAs Area (ha) DAIAs Area (ha) DAIAs Area (ha)
ASF 1 0,01 40 418,55 17 44,26 58 462,81
M 1 0,06 33 180,98 110 196,64 144 377,68
JEQ 0 0 34 763,09 13 335,15 47 1.098,25
LM 0 0 17 19,63 21 37,28 38 56,91
NOR 0 0 85 3.737,9 1 0,05 86 3.737,95
NM 16 975,64 94 9.158,94 12 120,87 122 10.255,45
SM 0 0 18 77,09 120 471,23 138 548,33
TMAP 0 0 121 1.654,62 5 6,87 126 1.661,48
M 0 0 0 0 73 293,54 73 293,54
Total 18 975,71 442 16.010,79 372 1.505,89 832 18.492,40

Distribuicao dos Documentos Autorizativos para Intervencoes Ambientais em 2020
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Figura 19. Localizacao dos DAIAs deferidos em Minas Gerais (modo de execucao do mapa no
Anexo 1)

2.2. DESMATAMENTO IRREGULAR NO ESTADO DE MINAS GERAIS
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Com relacdo ao desmatamento irregular, o IEF, por meio da Geréncia de
Monitoramento da Cobertura Florestal e da Biodiversidade (GEMOG/IEF), utiliza-se de
imagens de sensoriamento remoto para subsidiar o sistema de “Monitoramento
Continuo da Cobertura Vegetal” desde 2009. Através deste monitoramento foram
detectados 21.434,13 ha de desmatamento irregular no ano de 2016; 27.126,33 ha no
ano de 2017; 12.754,47 ha no ano de 2018; 10.972,49 ha no ano de 2019 e no ano de
2020 um total de 10.839,75 (Tabela 5).

Percebe-se uma significativa diminuicao do desmatamento irregular a partir do ano
de 2018. Ainda nao é possivel afirmar com clareza e sem uma pesquisa aprofundada
quais foram os motivos que ocasionaram esta reducdo, considerando ser uma série
temporal curta e que possiveis problemas técnicos, como falta de disponibilidade de
imagens devido a paralisacao do satélite ou dos servicos de distribuicao de imagens
ou mesmo pela ocorréncia de nuvens, podem interferir nas analises. Variaveis como
aumento das acOes de fiscalizacdo, bem como da emissao de documentos
autorizativos para intervencoes ambientais regularizadas podem ter relacao com esta
reducao.

Tabela 5. Deteccao de desmatamentos irregulares entre os anos de 2016 e 2020, e correlacao
com os Biomas presentes em MG

Caatinga Cerrado Mata Atlantica Total
Ano Poligonos | Area (ha) | Poligonos | Area (ha) | Poligonos | Area (ha) | Poligonos [ Area (ha)
2016 48 454,73 860 15.112,7 324 5.866,7 1232 21.434,13
2017 48 332,28 1.583 21.523,33 607 52.70,72 2.238 27.126,33
2018 40 377,22 775 8.014,19 633 4.363,05 1.448 12.754,47
2019 66 468,26 760 6.037,86 723 4.466,37 1.549 10.972,49
2020 99 841,71 648 7.117,12 427 2.880,91 1.174 10.839,75
Total 301 2.474,2 4.626 57.805,2 2.714 22.847,75| 7.641 83.127,16

O Cerrado foi o Bioma que sofreu maior pressao com a perda de cobertura da
vegetacao nativa no intervalo entre 2015 a 2020 (Figura 20), fica evidenciado no
intervalo de 2016 a 2020, um total de 57.805,20 ha de area desmatada; seguido do
Bioma Mata Atlantica com um total de 22.847,75 ha. Destaca-se que o desmatamento
no Bioma Caatinga quase dobrou em 2020, comparado ao ano anterior, com 841,71 ha
desmatados em 2020 (Tabela 5).
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Figura 20. Distribuicao de desmatamentos irregulares de 2015 a 2020 (modo de execucéo do
mapa no Anexo )

O Bioma Mata Atlantica, protegido pela Lei n° 11.428, de 22 de dezembro de 2006,
apresentou 26,58% dos desmatamentos irregulares detectados no ano de 2020, bem
diferente dos 8,14% do total de areas autorizadas (DAIAs). No entanto, comparado ao
ano 2019, nota-se que houve uma reducao de 35,5% no desmatamento ocorrido neste
Bioma em 2020. A Regional Jequitinhonha teve a maior area de Mata Atlantica
desmatada irregularmente (968,32 ha), seguida das regionais Leste de Minas (945,91
ha) e Norte de Minas (705,76 ha), Tabela 6.

Tabela 6. Distribuicdo dos desmatamentos irregulares no ano de 2020, e correlagao com 0s
Biomas presentes em MG

SUPRAM Caatin’ga Cerraéo Mata Atlé'ntica Tota!
Poligonos | Area (ha) | Poligonos | Area (ha) | Poligonos | Area (ha) | Poligonos | Area (ha)
ASF 0 0 61 342,71 17 57,04 78 399,76
CM 0 0 44 323,62 17 117,93 61 441,55
JEQ 0 0 28 172,49 139 968,32 167 1.140,8
LM 0 0 0 0 139 945,91 139 945,91
NM 99 841,71 214 3.155,45 99 705,76 412 4.702,92
NOR 0 0 232 2.266,67 0 0 232 2.266,67
SM 0 0 5 10,96 7 46,68 12 57,63
TMAP 0 0 64 845,22 5 24,18 69 869,4
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IM 0 0 0 0 4 15,1 4 15,1

Total 99 841,71 648 7.117,12 427 2.880,91 1.174 10.839,75

Interessante notar que 49,71% dos desmatamentos irregulares no ano de 2020
ocorreram em apenas 20 municipios (Tabela 7), que correspondem a 2,34% dos
municipios do Estado. Aqueles que mais sofreram este tipo de pressao foram
Buritizeiro (1.408,48 ha), Joao Pinheiro (619,97 ha), Arinos (410,91 ha), Prata (386,60
ha), Sao Romao (257,47 ha) e Unai (208,42 ha). Nesses 20 municipios mais
desmatados, o Bioma Cerrado foi o que teve maior perda de habitat natural devido
aos desmatamentos ilegais, sendo o municipio de Buritizeiro responsavel por quase
20% do total de desmatamento ocorrido no Bioma (Tabela 7).

Tabela 7. Municipios mais desmatados irregularmente no ano de 2020

Municipio Caatinga | Cerrado | Mata Atlantica Total
Buritizeiro 0 1.408,48 0 1.408,48
Joao Pinheiro 0 619,97 0 619,97
Arinos 0 410,91 0 410,91
Prata 0 386,6 0 386,6
Sao Romao 0 257,47 0 257,47
Unai 0 208,42 0 208,42
Varzea da Palma 0 203,32 0 203,32
Bonito de Minas 0 201,39 0 201,39
Sao Francisco 58,39 46,83 90,44 195,66
Santa Fé de Minas 0 192,79 0 192,79
Paracatu 0 168,53 0 168,53
Riachinho 0 146,11 0 146,11
Urucuia 0 138,24 0 138,24
Santo Antonio do Retiro 132,55 0 0 132,55
Januaria 16,73 61,89 51,35 129,97
Buritis 0 129,62 0 129,62
Augusto de Lima 0 117,93 7,64 125,58
Medina 0 0 123,33 123,33
Pai Pedro 106,35 0 0 106,35
Brasilia de Minas 0 102,91 0 102,91
Total 314,03 | 4.801,4 272,76 5.388,19

A regional Norte de Minas (NM) foi a que teve maior area desmatada irregularmente
em 2020. Insta ressaltar que, nesta regiao o desmatamento abrangeu areas dos trés
Biomas presentes no Estado, incluindo todo o desmatamento ocorrido em area de
dominio do Bioma Caatinga em 2020 e sendo responsavel por 44,34% do total de
desmatamento ocorrido no Bioma Cerrado. E também aquela que apresentou mais
municipios em estado de emergéncia devido a estiagem (Figura 11).
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Além disso, a regional Noroeste, com segunda maior area desmatada irregularmente,
possui uma concentracao de areas declaradas de conflito por recursos hidricos e é
uma regiao com baixo niumero de Unidades de Conservacao. Assim, vale alertar para
as provaveis consequéncias do desmatamento, juntamente com sucessivas estiagens
e superexploracao, na disponibilidade de recursos hidricos: reducao no lencol
freatico, secamento de nascentes, secamento de pocos e barragens, perda de
lavouras, empobrecimento da populacdao, impactos na reducao da biodiversidade e
potencializacao das mudancas climaticas do planeta.

3. RECURSOS FAUNISTICOS

3.1. A GESTAO DA FAUNA SILVESTRE EM MINAS GERAIS

Para indicacao das areas que apresentam maior indice de impactos ambientais no
Estado com relacao a atividade de fauna silvestre, adotou-se como metodologia a
utilizacao dos resultados arquivados em banco de dados do antigo nicleo de fauna
referentes as averiguacoes de plantéis de Passeriformes, das categorias de uso e
manejo da fauna e atendimento a dendncia, entre outras mais. O Sistema de
Fiscalizacao (SisFis) foi utilizado para complementacdao de informacoes.
Adicionalmente, foi feita uma revisao bibliografica, na qual buscou-se por estudos
cientificos publicados nas duas Ultimas décadas visando encontrar na literatura locais
criticos em relacdo a conservacao de fauna. Além disso, foram utilizadas as
informacdes disponiveis sobre a quantidade de criadores amadores de Passeriformes
distribuidos por municipio em Minas Gerais filtrados a partir do sistema de controle e
monitoramento da atividade criacao amadora de Passeriformes silvestres, conforme
descrito a seguir.

3.1.1. SISTEMA DE CONTROLE E MONITORAMENTO DA ATIVIDADE DE
CRIACAO AMADORA DE PASSAROS

0 Sistema de Controle e Monitoramento da Atividade de Criacao Amadora de Passaros
(SisPass) é regido segundo as disposicoes da Instrucao Normativa IBAMA n° 10/2011 e
esta sob a gestao do Instituto Estadual de Florestas - IEF. Até junho de 2021 ja eram
114 mil criadores amadoristas cadastrados para o estado de Minas Gerais,
considerando ativos e inativos, os quais foram distribuidos por municipios conforme
pode ser verificado na Figura 21.
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Figura 21. Mapa de distribuicao de criadores amadoristas de Passeriformes, ativos e inativos,
cadastrados no SisPass em Minas Gerais até junho de 2021 (SISPASS, 2021)

O Leste de Minas é a regional com maior nimero de criadores amadoristas de
Passeriformes cadastrados em Minas Gerais, seguido da Zona da Mata e Central
Metropolitana. A Semad vem fazendo fiscalizacbes em criadores dessa categoria
desde o ano de 2015, o resultado destas fiscalizacdes por regiao em Minas Gerais
pode ser visto ao analisar a Figura 22. A regional Leste de Minas é a mais critica em
relacao aos resultados obtidos, apresentando mais de 95% de irregularidades para a
categoria constatada em campo. Logo em seguida vém as regionais Sul de Minas,
Central Metropolitana e Triangulo Mineiro e Alto do Paranaiba, praticamente
empatadas com pouco mais de 90% de irregularidades. A regional que obteve menor
percentual foi Jequitinhonha, com 64% de irregularidades encontradas. Apesar do
valor mais baixo, a situacdao nao € menos grave no Jequitinhonha, visto que
provavelmente mais da metade dos criadores amadores do local podem estar em
situacao irregular. A regional Alto Sao Francisco necessita aumentar o numero de
fiscalizacbes na categoria de criacao amadorista de Passeriformes, visto que o
numero de acdes fiscalizatorias em criadores SisPass na regidao foi bem baixo, e o
percentual de 69,23% de irregularidades pode nao apresentar o resultado real.
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Figura 22. Irregularidades constatadas durante as operacoes de fiscalizacao de criadores
amadoristas de Passeriformes da Semad entre os anos de 2015 e 2020 (Arquivos do antigo
NUcleo de Fiscalizacdo de Fauna, complementada por informacdes do SISFIS)

3.1.2. SISTEMA DE GESTAO DE FAUNA

O Sistema de Gestao da Fauna - SisFauna é uma categoria de controle da fauna,
conhecida como de uso e manejo, que é regida pela Instrucao Normativa IBAMA n°
07/2015 e pelas Resolucoes CONAMA n° 487 e 489 de 2018. Existem varias categorias
de criacao de animais, com finalidades distintas sendo de maior interesse os
criatorios comerciais e lojas comerciais.

Segundo Trajano & Carneiro (2019) a partir da publicacdo de um relatério do
Ministério do Meio Ambiente focado nas categorias de criacdao comercial e de lojas
comerciais, obteve-se algumas informacoes que podem ser consultadas na Tabela 8.

Ainda, conforme Trajano & Carneiro (2019), Minas Gerais foi o estado com mais
declaracoes de nascimentos verificados nos SisFauna e o segundo em espécimes
nascidos. A fiscalizacao de fauna ja fez autuacdes de criadouros comerciais nas
regionais Sul, Central Metropolitana e Triangulo Mineiro, e de loja comercial na
regional Central Metropolitana. Infelizmente, nao existem dados suficientes para
uma estimativa sobre as categorias de uso e manejo. Mas, é uma categoria que
merece atencao dos 6rgaos fiscalizadores.

Tabela 8. Criatorios e lojas comercias cadastrados no Brasil, e a quantidade de animais em
estoque, vendidos, nascidos e declaracdes de nascimento, segundo Trajano & Carneiro (2019)
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Criatdrio comercial &2 14,16 438
Espécimes em criatdrio comercial 16509 3,42 482639
Nimero de espécimes wvendidos em criatdrio comercial 12055 12,58 53200
Numero de declaragdes de nascimentos 5135 25,55 20112
Nimero de espécimes nascidos 5135 16,15 31811
Loja comsrcial T 8,24 85
Espécimes em lojas comerciais _ _ 6225
Nimero de espécimes vendidos em lojas comerciais 1861 21,32 8727

3.1.3.ATOS ILICITOS CONTRA A FAUNA EM MINAS GERAIS

A maioria das areas apontadas como de importancia para conservacao de fauna no
Estado estdao na regiao Noroeste e Norte de Minas, principalmente as mais proximas
da divisa com a Bahia (Figura 23). Nestas areas existem evidéncias que apontam a
ocorréncia de grande quantidade de captura de filhotes de Psittacideos nos ninhos, e
a realizacao de acdes fiscalizatorias preventivas ou repressivas nestas areas sao
imprescindiveis. Observa-se que o Jequitinhonha também possui areas de destaque
na regiao que faz divisa com o territorio baiano. Chama-se também a atencao para
areas préximas as divisas com Goias, Espirito Santo, Rio de Janeiro e Sao Paulo. A
regido Central Metropolitana também se destaca em relacao as areas que devem ser
foco das fiscalizacdes de fauna.

Distribuigdo dos ilicitos contra a fauna em Minas Gerais
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Figura 23. Distribuicao de ilicitos contra a fauna em Minas Gerais (conforme publicacdes das
Gltimas duas décadas: Anastacio, 2017; Azevedo et.al., 2013; Brasil, 2007; Destro, 2018;

37



Governo do Estado de Minas Gerais

Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos

Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
Subsecretaria de Fiscalizacao Ambiental

Superintendéncia de Fiscalizacao

Drummond et.al., 2005; Hamada, 2004; Oliveira, 2020; Pinto et.al., 2012; Renctas, 2001;
Silva, 2003; Vilela & Lamin-Guedes, 2017)

0 mapa de distribuicao de ilicitos contra a fauna em Minas Gerais foi feito a partir da
compilacdo de dados publicados em trabalhos cientificos e relatorios técnicos nas
Ultimas duas décadas (Figura 23), o que nao quer dizer que outras areas nao possam
estar sofrendo com pressoes sobre a fauna. Desta forma, identificar e neutralizar as
pressoes da fauna em Minas Gerais € o grande desafio para o futuro.

Na Tabela 9 pode-se verificar os municipios e os principais ilicitos compilados para
esses locais, sendo muitos deles com presenca de mais de uma pressao. Um exemplo
€ o municipio de Buritis, que possui pressao de trafico, de caca e de venda de
animais silvestres. Outro ponto a ser ressaltado € o niUmero de municipios ligados a
atividade de caca, mostrando que essa cultura ainda é bem forte no Estado. Em
relacdo ao trafico de animais silvestres, os resultados apontam para a regiao Norte,
Noroeste de Minas e Central Metropolitana, como sendo as mais impactadas por esta
atividade. Estabelecer parametros que possibilitem fazer planejamentos mais
eficazes para serem utilizados em acoes fiscalizatérias nestas areas, bem como,
identificar outras regioes que nao aparecem nos estudos disponiveis é fundamental.

Acrescenta-se a importancia na integracao de banco de dados, na continua busca por
novas referéncias bibliograficas, entre outras fontes, visto que os resultados podem
sofrer com interferéncias por locais melhores estudados, concentracdao de acoes
locais, entre outros mais.

Tabela 9. Municipios utilizados para confeccdo do mapa de ilicitos contra a fauna, conforme
publicacdes das Ultimas duas décadas (conforme publicacdes das Ultimas duas décadas:
Anastacio, 2017; Azevedo et.al., 2013; Brasil, 2007; Destro, 2018; Drummond et.al., 2005;
Hamada, 2004; Oliveira, 2020; Pinto et.al., 2012; Renctas, 2001; Silva, 2003; Vilela & Lamin-
Guedes, 2017)
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Legenda Municipios Impactos Legenda Municipios Impactos

Alto do Sdo Francisco 530 Romao Trafico de animais
Morada Mova de Minas Caca -Chapada Galicha Trafico de animais + Caca
Abagté captura Bonito de Minas Caca

Central Metropolitana Espinosa Trafico de animais
Mova Lima Caca Januaria Caca
Raposos Caca Ibiracatu Caca
Caeté Caca 530 Jodo das Misstes Caca
Rio Acima Caca S&o Francisco venda
Sete Lagoas venda Serrandpolis de Minas Trafico de animais
Mariana Caca Noroeste de Minas
Quro Branco Caca DomBosco Caca
Curvelo Trafico de animais Brasildndia de Minas Caca
Trés Marias Trafico de animais Unai Caca
Belo Horizonte Trafico de animais +venda Jodo Pinheiro Caca
Contagem venda Arinos Trafico de animais + Caca
Betim venda Uruana de Minas Caca
ltatiaiucu venda + captura -Eluritis Trafico de animais + Caca +venda
Itabirito Caca Formoso Trafico de animais + Caca
Ouro Preto Caca Paracatu Caca

Jequitinhonha Urucuia Trafico de animais

Aguas Vermelhas Caca Sul de Minas
Pedra Azul Caca Pouso Alegre Animaisirregulares
Salto da Divisa Caca Sao Lourenco Animais irregulares
Rubim Caca Lambari Caca
Almenara Trafico de animais ltajuba Animaisirregulares
Jacinto Caca Cambui Animaisirregulares

Leste de Minas

Extrema

Animaisirregulares

Santa Barbara Caca Triangulo Mineiro e Alto do Paranaiba

ltabira Caca Araguari Caca

Mova Era Caca Tapira venda

Governador Valadares Trafico de animais +venda Uberaba Caca

Catas Altas Caca Uberlandia Caca

530 .Jodo Evangelista captura Zona da Mata

530 Goncalo do Rio Abaixo  Caca Carangola Caca

Almaorés Caca Fervedouro Caca

ltueta Caca Manhuacu venda

Norte de Minas Araponga Caca

Monte Azul Trafico de animais Sericita Caca

ltacarambi Caca Matipd Caca

Verdeldndia Caca Divino Caca

Lassance captura Emvilia Caca

Montes Claros venda Vicosa Caca

530 Jodo da Ponte Caca Porto Firme Caca
-Janaﬂba Trafico de animais + venda Miradouro Caca

Jaiba Caca Muriaé venda

Riacho dos Machados Trafico de animais Além Paraiba Caca

Parteirinha Trafico de animais Sao Jodo Nepomuceno Caca

Mato Verde Trafico de animais Juiz de Fora Caca +venda

Varzeldndia Caca Lagoa Dourada venda + captura

Pedras de Maria da Cruz Caca

Ainda com relacdo as acoes de fiscalizacdes de fauna (incluindo todas tipologias), a
regiao do Leste de Minas, continua apresentando o maior percentual de
irregularidades (Figura 24), influenciado pelo resultado das acgdes fiscalizatorias
realizadas em criadores amadoristas de Passeriformes, o que sinaliza a necessidade
de se fazer fiscalizacao de outras tipologias e atividades na regidao. Outras regides
que apresentaram maiores percentuais de irregularidades constatadas durante as
fiscalizacoes de fauna sao Norte e Zona da Mata (Figura 24).

Portanto, observa-se que é bem critica a situacao da conservacao de fauna no
Estado. A regiao com menor percentual de irregularidades (Jequitinhonha) ultrapassa
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60% das autuacdes (Figura 24), um resultado que ja é bem ruim, mesmo sendo o valor
mais baixo encontrado.
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Figura 24. Irregularidades constatadas durante as operacoes de fiscalizacao de fauna da
SEMAD, independente da categoria, entre os anos de 2015 e 2020.

A fauna silvestre continua sofrendo com diversas pressoes, e o trafico de animais
silvestres é a principal delas. Os passaros mais capturados sao o trinca-ferro (Saltator
similis) e canario-da-terra (Sicalis flaveola), adicionalmente papa-capins (Sporophila
ssp), azulao (Cyanoloxia brissoni), entre outros mais. Isso reforca a importancia
também de acdes fiscalizatérias em criadores amadoristas de Passeriformes que
exercem grande pressao sobre espécies de passaros silvestres (Figura 22).

Ainda, existe a retirada de grande quantidade de Psittacideos anualmente dos ninhos
para serem vendidos pelos traficantes, sendo que muitos nem conseguem sobreviver.
Um reforco na vigilancia deste crime é fundamental, principalmente resguardando os
locais de reproducao. Todavia, € necessario aumentar as fiscalizacoes em barreiras e
o incentivo as denlUncias em canais diretos que possam proporcionar o flagrante de
criminosos e impedir a retirada de filhotes dos ninhos, bem como maiores danos a
espécie. Os criadores das categorias de uso e manejo da fauna também devem ser
alvos de fiscalizacbes rotineiras, principalmente os cadastrados como lojas ou
criadores comerciais (Tabela 8).

Adicionalmente, deverao ser feitas acoes fiscalizatorias para o combate a caca, que
ainda € um problema em Minas Gerais, conferir Tabela 9.

3.2. A GESTAO DA PESCA EM MINAS GERAIS

40



Governo do Estado de Minas Gerais

Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos

Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
Subsecretaria de Fiscalizacao Ambiental

Superintendéncia de Fiscalizacao

A gestao da pesca em Minas Gerais é pautada em normas e acdes que visam regular a
atividade, criando preceitos e diretrizes para promover e conservar a fauna aquatica,
e respectivos ecossistemas, garantindo a sustentabilidade da atividade e a
manutencao da qualidade ambiental.

Para indicacao das areas que apresentam interesse para fiscalizacdao de pesca no
Estado, adotou-se como proposta a utilizacao dos trechos de rios protegidos, a
localizacao e a distribuicao das colénias de pescadores, os sistemas de transposicao
de peixes pelas Central Geradora Hidrelétrica (CGH), Pequenas Centrais Hidrelétricas
(PCH) e Usina Hidrelétrica (UHE), os empreendimentos de Aquicultura e as areas
prioritarias para conservacao, conforme descrito a seguir.

3.2.1.COLONIAS DE PESCADORES

As Colonias sdao organizacoes sociais que representam a classe dos pescadores no
sentido de intervir a favor da atividade junto ao governo brasileiro e ao Estado. Para
a composicao da Figura 25, foram selecionados os municipios que possuem colonia de
pescadores ativas.

Destaca-se linha continua formada no mapa abaixo, Figura 25, deixando visivel a
sequéncia de coldnias ao longo do rio Sdao Francisco, e principalmente cobrindo toda
a area do Norte e Noroeste de Minas, e também, com menor destaque, a bacia do Rio
Grande, no Triangulo Mineiro.

Municipios que possuem Coldnias de Pescadores ativas
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Figura 25. Municipios que possuem coldnias de pescadores ativas

3.2.2.PCH, CGH E UHE COM UTILIZACAO DE SISTEMAS DE
TRANSPOSICAO DE PEIXES

Estes empreendimentos precisam ter sistemas que permitam a passagem dos peixes
durante a subida ou descida nos cursos d’agua.

Para fazer esta verificacao, foram filtrados os empreendimentos por meio das bases
do IDE (critérios de busca LAS e Licenciamento Classe 3 a 6), sendo selecionados os
pontos de localizacao (Figura 26). Destacam-se as Suprams ZM e SM com maior
nimero de empreendimentos que podem interferir na migracdao dos peixes de
piracema.

Localizacho de Emp dimentos com T posicio de Peixes

) susmam
A Emgrecrcimertos com

Transposigio de Petes

MINAS
A Gerals

Figura 26. Localizacao de empreendimentos com transposicao de peixes

Os dados supracitados nao trazem um comprometimento direto para a qualidade dos
recursos pesqueiros em Minas Gerais, visto que até entao estdo regulares, porém
alertam para as diferentes pressées que a ictiofauna pode estar sofrendo no
territorio de cada Supram e nas bacias hidrograficas.

E importante verificar os rios protegidos, bem como os outros trechos hidricos

constantes. Estes locais por serem de importancia ecoldgica, devem ser fiscalizados,
visando sua protecao. As colonias de pescadores indicam, a principio, os locais de
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maior atividade de pesca profissional no Estado, que necessitam inclusive de maior
protecao para a manutencao do sustento destas familias.

O uso de informacées de PCH, CGH e UHE é uma tentativa de sistematizar
importantes fiscalizacdes nestes empreendimentos, buscando verificar se estes estao
manejando adequadamente os peixes nas passagens pelas barragens d’agua. A partir
destas informacdes sera possivel estabelecer um planejamento estratégico de
fiscalizacao, trazendo novos modelos para serem implementados nas acdes de
combate aos ilicitos sobre a pesca.

3.2.3.EMPREENDIMENTOS DE AQUICULTURA

Compreende-se por aquicultura a atividade destinada a criacdo ou a reproducao,
para fins econdmicos, cientificos ou ornamentais, de seres animais e vegetais que
tenham na agua seu ambiente natural. Para o exercicio da aquicultura no estado de
Minas Gerais, sao exigidos o registro anual do aquicultor e a licenca ambiental de
acordo com a categoria, conforme Deliberacao Normativa Copam n° 217/2017.

A aquicultura quando praticada de maneira inadequada pode resultar em impactos
negativos, causando danos ambientais como a eutrofizacao de corpos hidricos,
despejo inadequado de residuos quimicos e de efluentes, introducao e escape de
animais exdticos, introducao de organismos patogénicos, alteracao da
biodiversidade, impacto socioecondmico e alteracao da paisagem. Quando exercida
de forma sustentavel, muitos podem ser os impactos positivos como promocao da
seguranca alimentar, manejo integrado de recursos hidricos, preservacao de
estoques, preservacao e conservacao de espécies em extincdo, tratamentos de
efluentes e geracao de emprego e renda.

Segundo informacdes do Instituto Mineiro de Agropecuaria (IMA, 2020), atualmente
sao 1.116 criatorios de peixes de corte e ornamentais cadastrados. Com destaque
para os municipios de Morada Nova, como maior produtor de tilapia e Muriaé, polo de
producdao de peixes ornamentais. Para o funcionamento destas atividades é
necessario seguir normas e critérios ambientais estabelecidos como também possuir
registo no orgao ambiental. A partir de informacoes do sistema de Registros de
Categorias (REC), gerido pelo IEF, foi possivel obter um total de 465
empreendimentos ou aquicultores cadastrados no o6rgao ambiental, sendo 353
pisciculturas de tanques e viveiros e 112 de pisciculturas em tanques redes (Figura
27). Se compararmos este numero total de empreendimentos registrados com o
numero citado pelo IMA (1.116 criatorios), ha um indicativo de que podem existir
muitos empreendimento sem registro de aquicultor.
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Distribuicho dos registros de Aquicultura tanque rede por municipio em Minas Gerais
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Distribuicho dos registros de Aquicultura tanque escavado/viveiros diversos por municipio em Minas Gerais
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Figura 27. Distribuicao de registros de Aquicultura em Tanque rede (em cima) e em Tanque
escavado e viveiro (embaixo), por municipio em Minas Gerais.
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Foi observado também o status do registro: se atualizado (pago) ou nao, conforme
Figura 28. Esta informacao se faz importante, visando direcionar a fiscalizacao para
os locais com maior inadimpléncia, como também aqueles locais que
conhecidamente a atividade de aquicultura é presente, mas que ha um baixo nimero
de empreendimentos registrados.

Percentual de registros renovados por
Supram
(tanque escavado)

82,93
75,53 75,76

72,22
62,79 63,64 96:67

67,74
57,14
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Percentual de registros renovados por
Supram (tanque-rede)

100,00
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Figura 28. Percentual de registros de aquicultura atualizados (pagos): em tanques escavados
e viveiros (em cima) e em tanques rede (embaixo)

Sugere-se atencao a esta areas onde a producao é mais presente e adensada,
podendo ser realizadas fiscalizacdes direcionadas para cada sistema de producao
(tanque rede, escavado e ornamental), observando o processo produtivo, capacidade
instalada e de producdo, descarte de residuos solidos, efluentes, uso de recursos
hidricos etc. Sugere-se também fiscalizacoes onde observa-se empreendimentos
aquicolas e baixo percentual de registros, bem como fiscalizacdes voltadas para
empreendimentos de comércio e beneficiamento de pescado, observando prova de
origem, registros, licenca etc.

3.2.4.AREAS PRIORITARIAS PARA A CONSERVACAO
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As Areas e Acdes Prioritarias para a Conservacao, Utilizacdo Sustentavel e Reparticdo
dos Beneficios da Biodiversidade sao um instrumento de politica pUblica que visa a
tomada de decisao, de forma objetiva e participativa, sobre planejamento e
implementacao de medidas adequadas a conservacdo, a recuperacao € ao Uuso
sustentavel de ecossistemas. Inclui iniciativas como a criacdo de unidades de
conservacao (UCs), o licenciamento de atividades potencialmente poluidoras, a
fiscalizacao, o fomento ao uso sustentavel e a regularizacao ambiental. As areas
prioritarias sao classificadas segundo categorias de Importancia Bioldgica:
extremamente alta; muito alta; alta; e insuficientemente conhecida (segundo site do
MMA *). Conforme Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameacada de Extincéo,
alteracoes dos ambientes aquaticos provocadas por atividades agropecuarias, como a
remocao de matas ciliares, sdao a principal ameaca as espécies de peixes
continentais. Em seguida, aparecem os barramentos dos rios relacionados a geracao
de energia, enquanto a sobrepesca ocupa a quinta posicao entre as ameacas
identificadas (ICMBio, 2018).

Dada a sua importancia, o desenvolvimento de acbes fiscalizatorias nas referidas
areas, torna-se uma ferramenta eficaz para conservacao destes ambientes e suas
espécies. Na Figura 29 esta representada uma selecao de rios inseridos nas areas
prioritarias para conservacao com suas respetivas classificacoes de importancia, e
as suas distribucoes nas Suprams.

Areas prioritarias para conservacio da biodiversidade
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Figura 29. Areas prioritarias para conservacao da biodiversidade aquatica

*http://areasprioritarias.mma.gov.br/
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A partir de dados extraidos da plataforma SISFIS, na Figura 30 é possivel observar
infracoes relativas a pesca (anexo 4 dos Decretos 47.383/18 e 44.844/08), no periodo
de 2016 a 2020, que ocorreram nos rios selecionados como prioritarios e nas demais
areas prioritarias. No periodo avaliado foram cadastradas 1.431 infracdes do anexo
IV, sendo que 171 destas foram cometidas dentro dos rios selecionados como
prioritarios e 351 nas demais areas prioritarias. No mapa inferior da Figura 30 foram
utilizados hexagonos para delimitar as areas prioritarias e realizar analises, sendo
utilizados 1.685 de um total de 3.205 que representam todo o territorio do Estado
(descricao da metodologia encontra-se no Anexo I).

47



Governo do Estado de Minas Gerais

Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos

Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
Subsecretaria de Fiscalizacao Ambiental

Superintendéncia de Fiscalizacdo

Autuagdes relacionadas

4 pesca em Areas prioritarias para conservacio da biodiversidade
000 5 000 44,000 Mapa de LocHizach

g

Secntaa Ju Tuadc de Meo Antente o
Susterts

m«rwu:-u
Superrtenciocs e P acasack
Cowions e Detentign s Fucatoachs
A MiNas
Autuacbes relacionadas a pesca em Areas prioritarias para conservagio da biodiversidade
:30.000 LS . . Mapa de Localizacio

WOS 24 . EFSO 4008
Dase 3¢ Casca OL- Saera SISLMA ZZMAD
5 FRAW 10AM

Lecnetaa e TAaic Ge MO Avterte o
B e R

Figura 30. Autuacoes relativas a pesca (anexo 4 dos Decretos n° 47383/18 e n°44844/08), no
periodo de 2016 a 2020, nos rios selecionados como prioritarios e nas demais areas
prioritarias (em cima) e representacao das areas em hexagonos (embaixo)
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Reconhecida a relevancia ambiental destas areas e a constatacao de condutas ilicitas
no seu interior, reforca-se a importancia de acoes fiscalizatorias nos poligonos que
foram registradas as infracoes como também avaliar as areas onde nao houve
registros, identificando a necessidade de acles repressivas ou preventivas para
combater danos a ictiofauna, recursos hidricos e mata ciliar. Com essas acoées ,
busca-se promover maior protecao a essas areas de modo a trazer reflexos positivos
na conservacao ambiental.

Cabe destacar que um novo estudo desenvolvido pelo IEF em parceria entre a
organizacao nao governamental WWF-Brasil, a Universidade Federal de Minas Gerais
(UFMG) e a Fundacao Biodiversitas, esta prestes a ser publicado com a atualizacao
das Areas Prioritarias para Conservacao de Minas Gerais.

3.2.5.RI0S E AREAS COM PROIBICAO PARA A PESCA

Dentre as medidas para conservacao da ictiofauna e garantia de uma pesca
sustentavel no estado de Minas Gerais, esta a proibicao da pesca de trechos de rios,
unidades de conservacao, e outras areas delimitadas. Nas Unidades de Conservacao
estaduais € proibida qualquer modalidade de pesca, exceto Pesquisa Cientifica
devidamente autorizada. Realizar atos de pesca em locais proibidos ou interditados é
uma infracao ambiental representada pelo cdédigo 427 do Decreto Estadual n°
47.383/18, no cddigo estao listados no inciso | os locais proibidos para todas as
modalidades e no inciso Il os locais proibidos para pesca Profissional.

Para contribuir na recuperacao do Rio Doce, a pesca nesta bacia hidrografica
somente é permitida observando as seguintes regras previstas na Portaria IEF n® 40 de
20174

I- Somente as espécies exaticas, aldctones ou hibridas podem ser pescadas

II- As espécies autdctones estao proibidas

[ll- Somente os petrechos permitidos na portaria podem ser usados. Redes de emalhar
de todos os tipos estao vedadas

IV. As listas nao sao exaustivas e espécies autoctones que nao estao na lista nao
podem ser pescadas

V. Espécimes acidentalmente pescados devem ser devolvidos com vida a agua (pesca
e solte). Quando isso for impossivel, o limite de coleta da portaria deve ser
observado.

Na Figura 31, dentro do territorio das Suprams, foram selecionados os rios e unidades
de conservacao nas quais todas as modalidades de pesca sao proibidas (mapa
superior) e na mesma figura, mas no mapa inferior, os rios que sao proibidos para a
pesca profissional. Baseou-se na descricao da infracao apresentada no codigo 427 do
Decreto Estadual n° 47383/2018 e na Portaria IEF n® 40/2017 para confeccao dos
mapas.

“http://www.ief.mg.gov.br/images/stories/2018/PESCA/PORTARIA_N%C2%BA_40_-_2017.pdf
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Distribuicdo dos trechos de rios com proibicio para todas as modalidades de pesca em Minas Gerais
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Distribuicdo dos trechos de rios com proibicao para a pesca profissional em Minas Gerais
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Figura 31. No mapa superior sao apresentados os rios, e unidades de conservacao, onde todas
as modalidades de pesca sao proibidas, e no mapa inferior os rios proibidos para a pesca

profissional
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As Suprams Triangulo Mineiro, Noroeste de Minas, Norte de Minas, Central
Metropolitana e Sul de Minas possuem trechos de rio com proibicao para todas as
categorias, sendo que na Supram Leste possui maior concentracao de areas de
unidade de conservacao, cuja pesca fica proibida para todas as categorias. As
maiores areas de rios com proibicao para a pesca profissional estdo inseridas nas
Suprams Central Metropolitana, Triangulo Mineiro e Leste Mineiro.

Tal como as areas prioritarias para conservacao, esses trechos proibidos na legislacao
estadual tém fundamental importancia para a conservacao da ictiofauna. Assim, a
avaliacao do histérico de ocorréncia e acoes de fiscalizacao sao recomendadas nestas
areas com foco no combate ao exercicio da pesca quando completamente proibida,
ou nos locais em que é vedada a pesca profissional.

4. ATIVIDADES POTENCIALMENTE POLUIDORAS

4.1. DOCUMENTOS AUTORIZATIVOS

No ambito da Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel,
a regularizacao ambiental das atividades potencialmente poluidoras ocorre por meio
do licenciamento ambiental.

O licenciamento ambiental é o procedimento administrativo destinado a regularizar a
atividade ou o empreendimento utilizador de recursos ambientais, efetiva ou
potencialmente poluidor ou capaz, sob qualquer forma, de causar degradacao
ambiental. Para definicao dos critérios para classificacdao, segundo porte e potencial
poluidor, bem como os critérios locacionais empregados para definicao das
modalidades de licenciamento ambiental sao utilizados os dispositivos da Deliberacao
Normativa COPAM n° 217/2017, além desta norma, o Decreto Estadual
n°47383/2018, atualizado pelo Decreto Estadual n° 47837/2020, também apresenta
dispositivos relacionados ao licenciamento ambiental.

A partir da conjugacao da classe da atividade e do critério locacional, é determinada
a modalidade do licenciamento, conforme descrito:

- Licenciamento ambiental trifasico - LAT: procedimento onde sao emitidas as
licencas em etapas sucessivas.

Licenca Prévia (LP), Licenca de Instalacao (LI) e Licenca de Operacao(LO).
- Licenciamento ambiental concomitante - LAC: procedimento onde sao emitidas
duas ou mais licencas concomitantemente.
LAC1: LP+LI+LO - analise em uma Unica etapa.
LAC2: LP+LI e LO - analise em uma Unica fase da LP e da LI com analise posterior da
LO; LP e LI +LO - analise da LP e analise posterior da LI e da LO em uma Unica fase.
- Licenciamento ambiental simplificado - LAS
- LAS Cadastro: licenciamento em etapa Unica por meio de cadastro eletronico.
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- LAS RAS: analise em fase Unica, com apresentacdao de Relatério Ambiental
Simplificado.

Na plataforma de Infraestrutura de Dados Espaciais do SISEMA - IDE-SISEMA
encontram-se disponiveis os dados georreferenciados relativos aos critérios
locacionais e fatores de restricao ou vedacao, importantes para definicao da
modalidade do licenciamento ambiental.

As atividades potencialmente poluidoras definidas nas classes de 2 a 6 sao as que
necessitam realizar o licenciamento ambiental com apresentacao de estudos mais
complexos, uma vez a pressao nas variaveis agua, ar e solo ser acentuada. A partir da
analise destes estudos, pode-se condicionar a concepcao, instalacao e operacao da
atividade de acordo com seus processos especificos.

A distribuicao das licencas ambientais (classes de 2 a 6) por regional Supram
demonstrou, conforme Figura 32, a emissao em maior concentracao nos municipios
da regional Central Metropolitana, Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba e Sul de Minas.

Distribuicho das Licencas Ambientais (Classe 2 a 6) em Minas Gerais
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Figura 32. Distribuicao das Licencas Ambientais - classe 2 a 6 - 2017 a 2020 (modo de
execucao do mapa no Anexo )

A Tabela 10 mostra o histoérico da emissao de licencas ambientais por atividades da
DN COPAM 217/2017, podemos perceber que o quantitativo de todas as atividades
decresceu em 2020, com excecao das Atividades Minerarias e Industriais (indUstria
metalurgica).
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Tabela 10. Listagem do nimero de licencas emitidas por atividades da DN COPAM 217/2017

(Fonte: IDE-SISEMA e Sistema de Licenciamento Ambiental - SLA)

Listagem 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | Total
A - Atividades Minerarias 59 73 88 113 333
B - Atividades Industriais/Industria
Metallrgica e Outras >8 38 41 4 182
C -'At'WIdades Industriais/IndUstria 70 2 46 15 173
Quimica e Outras
D - At1v1fj§des Industriais/IndUstria 77 48 54 24 203
Alimenticia
E - Atividades de Infraestrutura 76 62 33 27 198
F - Gerenciamento de Residuos e Servigos | 80 64 69 29 242
G - Atividades Agrossilvipastoris 120 128 123 60 431

Total 540 | 455 | 454 | 313 | 1.762

Na Figura 33 tem-se o comparativo do nimero de atividades para os anos de 2017 e
2020. Percebe-se aumento expressivo das Atividades Minerarias no Estado e queda
das demais atividades.
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Figura 33. Distribuicao das Licencas Ambientais entre as Atividades da DN COPAM 217/2017
nos anos 2017 e 2020

A Tabela 11 apresenta informacodes acerca da classe das atividades licenciadas no ano
de 2020, pode-se observar a inclusao da classe 2, no rol de licencas nao
simplificadas, isto deve-se ao critério locacional de peso 2 que na matriz de decisao
determina a modalidade de licenciamento em LAC1.

No ano de 2020, a emissao de licencas nas modalidades LAC e LAT, de acordo com a

classe foi, em ordem crescente classe 5 (6%), classe 2 (6%), classe 6 (8%), classe 3
(15%) e classe 4 (45%).
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Tabela 11. Listagem da classe das atividades de acordo com a DN COPAM 217/2017 - 2020
(Fonte: Sistema de Licenciamento Ambiental - SLA)

. Classe | Classe | Classe | Classe | Classe
Listagem 2 3 4 5 6 Total
A - Atividades Minerarias 15 26 59 3 10 113
B - Atilvid.ades Industriais/Industria 0 2 35 3 5 45
Metalurgica e Outras
C - Atividades Industriais/Industria Quimica e 0 1 10 0 4 15
Outras
D - Atividades Industriais/IndUstria Alimenticia 0 0 16 6 2 24
E - Atividades de Infraestrutura 5 8 13 1 0 27
F - Gerenciamento de Residuos e Servicos 0 0 22 4 3 29
G - Atividades Agrossilvipastoris 0 11 48 1 0 60
Total 20 48 203 18 24 313

O quantitativo dos documentos autorizativos emitidos nas regionais Supram no ano de
2020 foi SM (24%), LM (12%), Nor (12%), Jeq (9%), CM (9%), ZM (9%), SUPRI (9%), NM
(6%), ASF (5%) e TMAP (5%), Tabela 12.

Tabela 12. Distribuicao por Supram das atividades listadas na DN COPAM 217/2017 - classe de
2 a 6 em 2020 (Fonte: Sistema de Licenciamento Ambiental - SLA)

Listagem ASF CM | JEQ | LM | NM | NOR | SM | TMAP | ZM | SUPRI | Total
A - Atividades Minerarias 4 10 17 19 4 6 29 5 4 15 113
B - Ativi | iais/

Atividades Industriats 6 | 6 | 6 | 8| 1| 1 10| 1 |5]| 1 |4
Industria Metalurgica e Outras
C- :Atl\/-ldade,s I.ndustrlals/ 1 1 0 5 5 0 6 0 5 1 15
IndUstria Quimica e Outras
D - :At1v-1dad.es Ind,u§tr1a1s/ 3 1 0 6 5 0 4 3 4 1 24
IndUstria Alimenticia
E - Atividades de Infraestrutura 0 4 2 0 1 0 8 1 5 6 27
F-G - ,

eljenc1amento de Residuos 0 4 0 4 5 0 9 7 3 0 29

e Servicos
G - Atividades Agrossilvipastoris 3 2 4 0 8 30 8 0 4 1 60
Total 17 28 29 39 20 37 74 17 27 25 313

As listagens A e G aparecem como as que tiveram maior numero de licencas emitidas,
estando alinhadas as principais atividades economicas do Estado, o agronegécio e a
mineracao.

Também foram analisados os dados referentes ao licenciamento ambiental
simplificado - LAS Cadastro e LAS/RAS (Figura 34).
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Distribuicho das Licencas Ambientais Simplificadas (Classe 1 a 3) em Minas Gerais
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Figura 34. Distribuicao das Licencas Ambientais Simplificadas em Minas Gerais (modo de
execucao do mapa no Anexo )

A Tabela 13 mostra o quantitativo de emissao de licencas ambientais simplificadas
por atividades da DN COPAM 217/2017, nota-se um aumento bem significativo entre
os anos de 2019 e 2020 principalmente para as Atividades Minerarias (aumento em
torno de 48%).

Tabela 13. Listagem do nimero de licencas simplificadas emitidas por atividades da DN
COPAM 217/2017 (Fonte: IDE-SISEMA e Sistema de Licenciamento Ambiental - SLA)

Listagem 2019 | 2020 | Total

A - Atividades Minerarias 635 940 1.575
B - Atividades Industriais/IndUstria Metallrgica e Outras 349 435 784
C - Atividades Industriais/Industria Quimica e Outras 269 307 576
D - Atividades Industriais/Industria Alimenticia 285 292 577
E - Atividades de Infraestrutura 258 395 653

F - Gerenciamento de Residuos e Servicos 928 1.105 | 2.033

G - Atividades Agrossilvipastoris 1.313 | 1.526 | 2.839

Total 4,037 | 5.000 | 9.037

A distribuicao das licencas ambientais simplificadas por regional Supram demonstrou,
conforme Tabela 14, a emissao em maior concentracdo nos municipios da regional
Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba, Sul de Minas e Central Metropolitana.
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Tabela 14. Listagem da DN COPAM N° 217/2017 por regional Supram e Supri - ano 2020
(Fonte: Sistema de Licenciamento Ambiental - SLA)

Listagem ASF | CM |JEQ| LM | NM|NOR| SM |TMAP | ZM | SUPRI | Total
A - Atividades Minerarias 72 | 140 | 58 | 132 | 58 | 60 184 147 | 83 6 940
B - Atividades
Industriais/Industria 65 | 84 | 20 | 37 | 10 | 17 127 51 24 0 435

Metallrgica e Outras
C - Atividades

Industriais/IndUstria Quimicae | 38 | 42 | 10 | 20 | 12 | 4 103 52 26 0 307
Outras

D - Atividades
Industriais/Industria 30 (30| 7 | 26| 4 1 116 42 36 0 292
Alimenticia

E - Atividades de Infraestrutura | 18 | 49 | 13 | 26 | 57 | 17 104 66 43 2 395

F - Gerenciamento de Residuos
e Servicos

G - Atividades Agrossilvipastoris | 94 | 71 | 33 | 37 | 54 | 256 | 194 706 | 81 0 1.526

73 [ 143 | 56 |[105| 63 | 35 301 213 | 116 0 1.105

Total 390 | 559 | 197 | 383 | 258 | 390 |1.129 | 1.277 | 409 8 5.000

No licenciamento ambiental simplificado mediante cadastro, as informacdes sao
dadas pelo empreendedor, com expedicao eletronica da Licenca Ambiental
Simplificada - LAS, denominada LAS/Cadastro, sendo necessaria a fiscalizacdo com
objetivo de verificacdo do enquadramento da atividade e do funcionamento dos
sistemas de controle ambiental. Destaca-se na Tabela 15 que o quantitativo desta
modalidade representa cerca de 73% das licencas ambientais simplificadas.

Tabela 15. Distribuicao das modalidades de licencas simplificadas por Supram e Supri em
2020 (Fonte: Sistema de Licenciamento Ambiental - SLA)

Modalidade | ASF o/} JEQ LM NM NOR SM | TMAP | ZM | SUPRI | Total

LAS RAS 135 213 52 165 43 111 256 214 145 4 1.338

LAS Cadastro | 255 346 145 218 215 279 873 | 1.063 | 264 4 3.662

Total 390 559 197 383 258 390 | 1.129 | 1.277 | 409 8 5.000

Das 3.662 LAS/Cadastro, a regional TMAP teve 29% das licencas emitidas, seguida da
SM com 24% e CM com 9%, enquanto que para a LAS/RAS a Supram SM obteve o maior
numero de emissao, 19%, seguida da TMAP com 16% e da CM com 16%.

Importante citar a crescente intencao dos municipios em realizar o licenciamento
ambiental no ambito de seu territorio. Em Minas Gerais, as acoes administrativas
para promover o licenciamento, fiscalizacao e controle das atividades de impacto
restritas ao territorio municipal sao delegadas, mediante convénio, aos municipios
que possuem gestao ambiental (conforme Decreto n° 46.937, de 21 de janeiro de
2016). Os municipios que possuem delegacdao de competéncia para licenciar sao
apresentados na Tabela 16.
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Tabela 16. Municipios conveniados ao Estado visando o licenciamento ambiental

Municipio C?;;i:ncs?fzo:;}; ; 13N Publicacao Validade Prorrogacao

Belo Horizonte 1A6 19/02/2013 19/02/2017 31/08/2021
Betim 1A5 07/07/2017 Indeterminado

Brumadinho 1A4 05/10/2012 05/10/2016 31/08/2021
Congonhas 1A4 24/06/2020 Indeterminado
Contagem 1A4 01/05/2013 Indeterminado
Extrema 1A4 02/03/2018 Indeterminado
Ibirité 1A4 08/11/2016 Indeterminado
Itabirito 1A4 18/05/2021 Indeterminado
Juiz de Fora 1A4 05/10/2012 Indeterminado
Pains 1A4 06/02/2021 Indeterminado
Ponte Nova 1A4 15/06/2019 Indeterminado
Uberaba 1A4 07/06/2012 Indeterminado
Uba 1A4 29/10/2020 Indeterminado

No ano de 2017 foi aprovada a Deliberacao Normativa COPAM n° 213, alterada pela
Deliberacao Normativa COPAM n° 241/2021, que regulamenta o disposto no art. 9°,
inciso XIV, alinea “a” e no art. 18, § 2° da Lei Complementar Federal n° 140/2011,
estabelecendo as tipologias de empreendimentos e atividades cujo licenciamento
ambiental podera ser atribuido aos municipios. Esta DN define impacto local aquele
causado por empreendimento cuja area diretamente afetada (ADA) e area de
influéncia direta (AID) estejam localizadas em espaco territorial pertencente a
apenas um municipio e cujas caracteristicas, considerados o porte, potencial
poluidor e natureza da atividade o enquadre nas classes 1 a 4, conforme
especificacdo das tipologias listadas no Anexo Unico desta DN.

Conforme verificacao, até o dia 19 de agosto de 2021, 158 municipios haviam aderido
a DN COPAM n° 213/2017, em competéncia originaria (Tabela 17).

Tabela 17. Municipios com competéncia originaria DN 213/2017 até 20 de maio de 2021

s s Inicio da P Inicio da P Inicio da
Municipios DN P Municipios DN P Municipios DN P
213/2017 Atribuicao 213/2017 Atribuicao 213/2017 | Atribuicdo
Originaria Originaria Originaria
Acucena - Entre Folhas - Naque - CIMVA
CIMVA LESTE 07/07/2021 CIMVA LESTE 21/12/2018 LESTE 23/09/2019
Agua Comprida | 02/04/2019 Felixlandia 01/12/2017 N‘g:f‘;‘;ﬁ ; 18/05/2021
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Francisco
Além Paraiba 10/06/2018 Dumont - 20/05/2021 Nova Serrana 01/06/2021
CODANORTE
Alpercata - . P Novorizonte -
CIMVA LESTE 10/03/2020 Frei Inocéncio 28/07/2021 Comar 18/05/2021
. Fruta de Leite - Olhos d'Agua -
Alto Caparad 12/12/2018 CODANORTE 07/08/2020 CODANORTE 27/03/2019
Antonio Dias - , .
CIMVA LESTE 21/12/2018 Frutal 05/06/2017 Para de Minas 02/10/2017
- Governador Patis -
Arapora 11/08/2017 Valadares 29/10/2018 CODANORTE 23/01/2019
Grao Mogol - Pedras de
AraGjos 26/12/2017 CODANOgRTE 28/11/2018 Maria da Cruz - | 20/08/2019
CODANORTE
Aufiur;?-de 07/08/2020 | Guimarania- | o) 079019 Periquito -\ »1,12/2018
CODANORTE CISPAR CIMVA LESTE
Ibia - Piedade de
Bambui 29/05/2021 10/06/2021 Caratinga - 13/01/2020
CODANORTE CIMVA LESTE
lapu - CIMVA Pingo D'Agua -
Barbacena 03/10/2017 LESTE 21/12/2018 CIMVA LESTE 21/12/2018
Belo Oriente - Imbé de Minas - . .
CIMVA LESTE 21/12/2018 CIMVA LESTE 24/03/2020 Pirapetinga 07/06/2021
Belo Vale 11/07/2017 '”dcac‘)fnb;rra - 04/08/2021 Pompéu 15/12/2017
. . Ponto Chique -
Biquinhas 15/06/2021 Indianopolis 06/05/2019 CODANORTE 29/08/2019
Bocailiva - Ipaba - CIMVA
CODANORTE 28/11/2018 LESTE 21/12/2018 Prata 05/02/2018
Bom Despacho | 23/04/2018 | 'Patinga - CIMVAL 549 /001g | Ribeiraodas | 4,45 ,9017
LESTE Neves
Bom Jesus do Itacambira -
Galhlf)E-S%MVA 22/10/2020 CODANORTE 28/11/2018 Rio Casca 04/11/2019
Botumirim - Itacarambi - Rio Paranaiba -
CODANORTE 28/11/2018 CODANORTE 08/01/2019 CISPAR 02/07/2019
Brasilia de Rio Pardo de
Minas - 31/05/2019 Itabira 13/11/2017 Minas - Comar 18/05/2021
CODANORTE
Bradnas - o ,
CIMVA LESTE 03/07/2019 Itajuba 22/09/2017 Sabara 12/08/2021
Buenopolis - .
CODANORTE 28/11/2018 Itatiaiucu 29/05/2021 Sacramento 22/08/2017
Berizal - 18/05/2021 ltaina 03/09/2018 | Santacruzde | q, 65,5001
Comar Salinas - Comar
B“grfE'STCE'MVA 21/12/2018 ltuiutaba 21/06/2021 Santa Luzia 17/07/2017
Buritizeiro - santana do
20/05/2021 Jaboticatubas 20/05/2021 Manhuacu - 28/05/2021
CODANORTE CIMVA LESTE
Cachoerira do Jaguaracu - Santo Antdnio
- 18/05/2021 g ; 30/07/2021 do Retiro - 18/05/2021
Pajeu CIMVA C
omar
. Jaiba - Sao Francisco -
Campo Florido 10/06/2021 CODANORTE 31/01/2019 CODANORTE 07/08/2020
T Januaria - Sao Francisco
Canapolis 20/04/2021 CODANORTE 28/04/2021 de Sales 17/08/2021
Capitao Enéas Japonvar - =
- CODANORTE 20/08/2019 CODANORTE 22/06/2021 Sao Gotardo 11/07/2019
Caratinga - Joanésia - Sao José da
CIMVA LESTE 13/01/2020 CIMVA LESTE 10/03/2020 Lapa 14/02/2019
Carlos Chagas 12/06/2019 Joaquim Felicio 19/06/2020 Sao Joao da 28/11/2018
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Governo do Estado de Minas Gerais
Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
Subsecretaria de Fiscalizacao Ambiental
Superintendéncia de Fiscalizacao

- CODANORTE Ponte -
CODANORTE
Sao Joao do
Capitolio 12/03/2020 Juatuba 01/10/2019 Oriente - 21/12/2018
CIMVA LESTE
Carmo do 15/09/2017 Juvenilia - e | paedi | 281172018
Cajuru CODANORTE CODANORTE
Carmo do Sao Joao do
Paranaiba - 02/07/2019 Lagoa Santa 01/02/2018 ; 18/05/2021
Paraiso - Comar
CISPAR
Cataguases 24/10/2019 Limeira do 16/05/2018 | 30 3€bastido | /47,9019
Oeste do Paraiso
Catuti - Sem Peixe -
CODANORTE 28/11/2018 Malacacheta 22/09/2017 CIMVA LESTE 03/07/2019
Claro dos Manga- Serra do Salitre
Pocoes - 28/11/2018 30/09/2019 02/07/2019
CODANORTE CODANORTE - CISPAR
C°”§§§§:Sdas 02/08/2021 Manhuacu 05/08/2019 Sete Lagoas | 02/01/2020
Conceicao do . Sobralia -
Mato Dentro 03/10/2018 Mariana 15/08/2017 CIMVA LESTE 28/05/2021
Conego Marliéria - Taiobeiras -
Marinho - 20/08/2019 CIMVA LESTE 04//08/2021 Comar 18/05/2021
CODANORTE
Coracao de
Jesus - 15/05/2020 Mateus Leme 03/05/2021 Teofilo Otoni 13/02/2019
CODANORTE
Coroaci - . .
CIMVA 11/06/2021 Matozinhos 01/08/2019 Tiros - CISPAR 02/07/2019
Coronel Mesquita -
Fabriciano - 11/02/2020 15/10/2020 Trés Marias 11/07/2017
CIMVA LESTE CIMVA LESTE
Cérrego Novo - Mirabela - )
CIMVA LESTE 21/12/2018 CODANORTE 28/11/2018 Tupaciguara 15/09/2017
Cruzeiro da Montalvania - Ubaporanga -
Fortaleza - 02/07/2019 CODANORTE 26/04/2019 CIMVA LESTE 05/03/2020
CISPAR
Curral de AR
) Monte Alegre de Virginopolis -
Dentro 18/05/2021 Minas 01/07/2019 CIMVA LESTE 16/03/2020
Comar
Varzea da
Divino6polis 03/02/2020 Montes Claros 08/12/2017 Palma - 28/04/2021
CODANORTE
Dom Cavati - Morada Nova de Varzelandia -
CIMVA LESTE 21/12/2018 Minas 16/06/2021 CODANORTE 28/11/2018
D;ﬁ;? 03/02/2020 Muriaé 09/10/2017 Vicosa 10/05/2018

Ressalta-se que os municipios que aderiram ao convénio ou a competéncia
originaria estdo aptos a exercer licenciamento, controle e fiscalizacao ambiental,
portanto sugere-se que as acdes que porventura sejam realizadas nestes sejam
articuladas, a fim de evitar sobreposicao de acdes.

4.2. MINERACAO

Anualmente, os responsaveis por empreendimentos minerarios localizados em Minas
Gerais devem apresentar a Feam o Formulario de Cadastro das Areas Impactadas pela
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Atividade Mineraria - AIM, disponibilizado no Banco de Declaracées Ambientais - BDA.
Além disso, os responsaveis por empreendimentos industriais e minerarios que
possuem barragens de contencao de rejeitos, de residuos e de reservatodrios de agua
devem enviar formulario proprio para realizar o cadastramento destas estruturas.

Através deste cadastro, no ano de 2020, verificou-se 113 atos autorizativos para
atividades minerarias, enquadradas nas classes de 2 a 6 (Figura 35), excetuando o
licenciamento ambiental simplificado, que sera tratado adiante. Do total de atos, 2%
pertenciam a “Lavra subterrdnea” (A-01); 36% a “Lavra a céu aberto” (A-02); 17% a
“Extracdo de areia, cascalho e argila, para utilizacGo na construcdo civil” (A-03);
42% a “Unidades operacionais em drea de mineracdo, inclusive unidades de
tratamento de minerais” (A-05) e 3% a "Pesquisa mineral” (A-07).

A distribuicao por regionais mostra maior concentracao de atos para as classes 2, 3,
4,5 e 6 nas Suprams Sul de Minas (26%) e Leste (17%) no ano de 2020.

Distribuicho dos empreendimentos minerarios em Minas Gerais

MINAS
A GERAIS
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Figura 35. Distribuicao dos empreendimentos minerarios classes 2 a 6 (modo de execucao do
mapa no Anexo |)

Segundo o Sistema de Licenciamento Ambiental - SLA , ano base 2020, existem 367 atos
autorizativos LAS-CADASTRO para o Grupo A - Atividades Mineradrias, da DN COPAM
N° 217/2017. A regional Alto Sao Francisco possui 19 atos; Central Metropolitana
possui 36, destacando-se os municipios de Papagaios com 8 e Esmeraldas com 13;
Jequitinhonha possui 21 atos; Leste de Minas possui 30 atos; as regionais Noroeste
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com 34 e Norte com 32 atos; o Sul de Minas possui 87 atos cadastrados, o Triangulo
80; a Zona da Mata 26 e a SUPRI com 2 atos autorizativos.

Portanto, as regionais com maior nimero de atos autorizativos para o Grupo A
foram Sul de Minas com 24% e o Triangulo com 22%, ja o municipio mais expressivo
em numero foi Esmeraldas, com 36% dos atos da regional Central Metropolitana.

LICENCIAMENTO SIMPLIFICADO - ATIVIDADES MINERARIAS QUE POSSUEM LAS-RAS
(GRUPO A) E LAS-CADASTRO (GRUPO A-03 EXTRAGAO DE AREIA)

Conforme dados do Sistema de Licenciamento Ambiental - SLA, ano base 2020, verificou-
se 573 atos autorizativos (LAS-RAS) para atividades minerarias no Estado. Foi feita
pesquisa por regional, fornecendo os seguintes dados: Alto Sao Francisco com 53
atos, sendo 62% pertencente ao grupo A2 (lavra a céu aberto) e 38% ao grupo A3
(extracao de areia); Central Metropolitana com 104 atos, sendo 36% pertencente ao
grupo A3 e 33% ao grupo A2; Leste de Minas com 102 atos, sendo 54% pertencente ao
grupo A2; Noroeste de Minas com 26 atos, destacando-se os municipios de Paracatu
com 6 e Joao Pinheiro com 5 atos; a regional Norte possui 26 atos, sendo 18
pertencentes ao grupo A2; Sul de Minas com 97 atos, com destaque para o municipio
de Pocos de Caldas com 12 listados, a maioria sendo do grupo A2; Triangulo com 67,
sendo 34 do grupo A2; Zona da Mata com 57, sendo 36 do grupo A3 e 19 do grupo A2;
a regional Jequitinhonha com 37 atos, sendo 16 do grupo A2 e 16 do grupo A3; a
SUPRI com 4 atos autorizativos.

Também foi levantado o nimero de atos autorizativos do Subgrupo A3 - Extracdo de
areia, cascalho e argila, para utilizacao na construcao civil, na modalidade LAS-
CADASTRO, com emissao de 355 atos no Estado, no ano de 2020. Deste total, 19
estdao situados na regional Alto Sao Francisco; 36 na Central, destacando-se o
municipio de Esmeraldas com 13 atos; 21 na regional Jequitinhonha; 30 na Leste; 34
na regional Noroeste e 32 na Norte; 78 atos na regional Sul de Minas; 77 no Triangulo
Mineiro, 26 na Zona da Mata e 2 analisados pela SUPRI. As regionais com maiores
numeros de atos para o Subgrupo A3 no Estado foram Sul de Minas com cerca de 22%
e também Triangulo com cerca de 22%. O municipio que se destacou em numero foi
Esmeraldas com cerca de 36% dos atos da regional Central Metropolitana (Figura 36).
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Distribuicho de empreendimentos de Licenciamento Ambiental Simplificado para extracho de areia e cascalho em Minas Gerais
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Figura 36. Areas impactadas pelas mineradoras detentoras de licenciamento simplificado
(modo de execucao do mapa no Anexo |)

4.3. BARRAGENS DE REJEITO E EMERGENCIAS AMBIENTAIS

Segundo o Inventario de Residuos Solidos da Mineracao, Ano Base 2017, a gestao de
residuos é aspecto chave na busca da sustentabilidade ambiental, priorizando-se a
prevencao da geracao de residuos, seguida pelo reuso, reciclagem, recuperacao de
energia e, por fim, o aterramento. Ainda segundo este Inventario, as Politicas
Nacional e Estadual de Residuos Solidos preveem que a geracao de residuos deve ser
prevenida ou reduzida na fonte sempre que possivel. Caso nao haja essa
possibilidade, os mesmos devem ser reciclados de maneira ambientalmente segura e,
persistindo a impossibilidade, devem ser tratados ou dispostos de maneira
ambientalmente adequada. Assim, a gestao ambiental segura permanece como o
fundamento critico para proteger a saude humana e o meio ambiente (FEAM, 2018).

Neste contexto, o cadastramento das barragens em Minas Gerais tem por objetivo
promover a classificacdo quanto ao potencial de dano ambiental e a atualizacao
sistematica das informacdes relativas as auditorias de seguranca, visando a
minimizacdo da probabilidade da ocorréncia de acidentes com danos ambientais. Os
responsaveis por empreendimentos industriais e minerarios que possuem barragens
de contencao de rejeitos e de residuos devem apresentar a Feam a Declaracao de
Estabilidade de Barragem, em cumprimento as Deliberacoes Normativas COPAM n°
87/2005 e n° 124/2008.
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Segundo planilha do Inventario de Barragens do ano de 2018, publicada no site da
Feam, existem 674 barragens de rejeito, diques, reservatorios de agua, entre outros,
no estado de Minas Gerais com o status Estabilidade Garantida pelo Auditor; 7 estao
com a Estabilidade NdGo Garantida pelo Auditor, estando uma barragem e um dique
em Brumadinho; e 4 estao com o status Auditor ndo conclui sobre a situacdo de
estabilidade, por falta de dados ou documentos técnicos, nos municipios de Caldas,
Caranaiba, Carandai e Rio Acima.

Publicada em 2019, a Lei n® 23.291 instituiu a Politica Estadual de Seguranca de
Barragens e determinou a erradicacdao daquelas construidas pelo método de
alteamento a montante, depois de estabelecer prazo de 90 dias para as empresas
que tém empreendimentos construidos com este método apresentarem seus planos
de descaracterizacao. A Figura 37 mostra as barragens referentes aos rejeitos de
mineracao cadastradas na Feam no ano de 2020.

Distribuicho das Barragens de residuos de mineragho classificadas por dano potencial em Minas Gerais
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Figura 37. Localizacao e dano potencial das barragens de rejeitos da mineracao, 2020 (modo
de execucao do mapa no Anexo )

Segundo a Deliberacao Normativa do COPAM n° 62 de 2002, dano ambiental é
qualquer perda temporaria ou permanente provocada por ruptura ou mau
desempenho da estrutura da barragem e potencial de dano € funcao das
caracteristicas intrinsecas da barragem: altura, volume de reservatorio, existéncia de
vidas humanas e/ou de instalacdes de valor econdémico a jusante, e possibilidade de
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impacto sobre o meio ambiente, independentemente da eficacia do sistema de
gestao dos riscos que seja aplicado.

Importante atentar na Figura 37 para a localizacao daquelas barragens com maior
dano em potencial visando priorizar o acompanhamento das acdes implementadas,
condicionantes dos licenciamentos ambientais e atendimentos as possiveis demandas
referentes a estas estruturas.

E de competéncia do Nicleo de Gestdo de Barragens da Feam, a qual também
coordena o BDA, acompanhar os aspectos ambientais da gestdao de barragens de
rejeitos ou de residuos industriais e da mineracao, com atribuicées de processar e
monitorar o cadastro e as informacoes fornecidas pelos empreendedores quanto a
gestao de barragens e divulgar anualmente os respectivos inventarios.

Segundo IDE-SISEMA (periodo 2013-2019) e Sistema de Licenciamento Ambiental - SLA
(ano 2020), existem 39 atos autorizativos pertencentes ao Subgrupo A-05-03-7,
"Barragem de contenc¢do de residuos ou rejeitos da mineragdo”, no Estado de
Minas Gerais. Deste total, 19 estao situados na regional Central Metropolitana, sendo
13 deles classe 6; 1 esta na regional Leste; 1 na Noroeste; 3 na regional Sul; e 8 no
Triangulo, sendo as 8 classe 6, com destaque para os municipios de Serra do Salitre
com 3 atos e Araxa também com 3. A SUPRI analisou 7 atos, todos classe 6, sendo 3
deles no municipio de Itabira. A regional Central possui cerca de 49% das barragens
de contencao de residuos ou rejeitos da mineracao no Estado.

Sabendo-se que emergéncias ambientais podem colocar em risco vidas humanas,
meio ambiente, salde publica, bens vulneraveis e atividades sociais e econémicas,
entende-se que uma resposta rapida a estes eventos geralmente é um fator relevante
para reducao dos potenciais impactos. A Feam possui como uma de suas
competéncias determinar medidas emergenciais, bem como a reducao ou a
suspensao de atividades em caso de grave e iminente risco para vidas humanas ou
para o meio ambiente e em casos de prejuizos econdmicos para o Estado.

Através da Geréncia de Prevencao e Emergéncia Ambiental (Geamb) o Estado planeja
e atua, desde 2003, de forma integrada e articulada com as demais instituicoes
intervenientes no assunto, na prevencao e resposta aos acidentes e emergéncias
ambientais que coloquem em risco os bens vulneraveis, o meio ambiente e a salde
publica. Esta Geréncia conta com o Nucleo de Emergéncia Ambiental (NEA) e, dentre
outras acoes desenvolvidas, estdo o fomento e orientacao a implementacao de Planos
de Auxilio Mituo (PAM) para prevencao e resposta as emergéncias ambientais em
nivel local e regional, além da coordenacdo da Comissao Estadual de Prevencao,
Preparacao e Resposta Rapida as Emergéncias Ambientais com Produtos Quimicos
Perigosos (P2R2). O NEA conta com uma equipe de profissionais que trabalham em
regime de plantao 24 horas e que podem ser acionados pelos telefones: (0XX31) - 9
9822.3947 e 9 9825.3947.

64



Governo do Estado de Minas Gerais

Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos

Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
Subsecretaria de Fiscalizacao Ambiental

Superintendéncia de Fiscalizacao

Destaca-se que constitui infracdo gravissima, sujeita a multa simples, “deixar de
comunicar a ocorréncia de acidentes com danos ambientais as autoridades
ambientais competentes”. Os acidentes com dano ambiental deverao ser
comunicados imediatamente pela pessoa fisica ou juridica responsavel pelo
empreendimento, devendo solicitar o registro da data e do horario da comunicacao,
para fins de futura comprovacao. Para auxiliar no atendimento as emergéncias
ambientais, a Semad disponibiliza em seu site®, dentre outras informacdes, as
empresas cadastradas para servicos de atendimento as emergéncias, listagem dos
acidentes em andamento, “Manual de Orientacao para Procedimentos durante o
Atendimento a Emergéncia Ambiental envolvendo Mortandade de Peixes”,
“Formulario para Comunicacdo de Inundacao”, “Atlas de Vulnerabilidade a
Inundacbes” e os mapas anuais de acidentes ambientais elaborados desde 2013.
Aquele referente ao ano de 2020 é apresentado na Figura 38.
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Figura 38. Acidentes ambientais comunicados ao NEA no ano de 2020

Vé-se na Figura 39 e Tabela 18 que os territorios das Suprams Central Metropolitana
(35,2%), Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba (16,9%) e Zona da Mata (11,6%) sao
aqueles onde mais aconteceram acidentes ambientais no ano de 2020, sendo 66,7%
referentes ao transporte rodoviario seguido daqueles referentes as instalacoes
industriais (14,0%). Vale saber que esta ultima modalidade também foi mais
recorrente nas Suprams Central Metropolitana e Zona da Mata. Além disso, a Supram

Shttp://www.meioambiente.mg.gov.br/emergencia-ambiental/comunicacao-de-acidente
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Leste foi a regional em que ocorreram mais acidentes referentes as barragens (de
agua e de rejeitos).
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Figura 39. Acidentes ambientais, por regional, em 2020

Tabela 18. Acidentes ambientais comunicados ao NEA, por modalidade, em 2020

Modalidade
escarte de . = nstalagdo ortandade ransporte ransporte ransporte ota
supram Barragem D d Mineragao ! laca M dad T T T Outros Total
& Residuos ¢ Industrial de Peixes Dutoviario Ferroviario Rodoviario Geral
ASF - 1 3 1 - - 1 30 - 36
c™M 3 - 24 8 1 3 2 88 4 133
JEQ 1 - - - - - - 6 - 7
LM 7 - 7 1 2 - - 13 3 33
NM 1 - - - 1 - - 2 1 5
NOR - - - - - - 2 11 - 13
SM - - 3 - 2 - 4 33 1 43
TMAP 4 1 6 - - 3 2 45 3 64
M 5 - 10 - 3 - 24 1 a4
Total 21 2 53 10 7 9 11 252 13 378
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4.4. SANEAMENTO BASICO

Saneamento é o conjunto de medidas que visa preservar ou modificar as condicées do
meio ambiente com a finalidade de prevenir doencas, promover a saude e melhorar a
qualidade de vida da populacdo. No Brasil, o saneamento basico € um direito
assegurado pela Constituicao, no entanto parte da populacao nao tem acesso aos
servicos de saneamento.

Para tratar do tema, a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel - Semad conta, desde a publicacao da Lei Estadual 23.304/2019, com a
Subsecretaria de Gestao Ambiental e Saneamento - Suges. As competéncias da Suges
estao definidas nos artigos 29 a 33 do Decreto Estadual n° 47.787/2019.

Residuos Solidos Urbanos

Segundo planilha do Panorama da Destinacao dos Residuos Sélidos Urbanos (RSU) no
Estado de Minas Gerais, ao final do ano de 2020, 70,81% da populacao urbana do
Estado de Minas Gerais era atendida por sistemas de destinacao final regularizados
ambientalmente, correspondendo a 13.372.974 habitantes residentes nas areas
urbanas de 443 municipios mineiros, considerando dados populacionais da Fundacao
Joao Pinheiro, ano de 2019. O aumento do percentual de populacdo urbana atendida
por sistemas de destinacao final regularizados se deveu principalmente ao
licenciamento do aterro sanitario de Santana do Paraiso, que é consorciado.

Segundo dados fornecidos pela Diretoria de Residuos Solidos Urbanos e Drenagem de
Aguas Pluviais da Semad (Tabela 19), no ano de 2020 eram 353 municipios dispondo
seus RSU em Aterros Sanitarios (AS), sendo 333 regularizados e 20 nao regularizados.
Quanto a destinacdo dos residuos para Unidades de Triagem e Compostagem (UTC),
eram 95 os municipios, sendo 43 regularizadas e 52 nao regularizadas. Quanto
aqueles que destinavam seus residuos solidos a AS + UTC regularizados, eram 47
municipios. Com a destinacao para fora do Estado eram 8 municipios; 338 municipios
destinavam em Lixdes; e 12 empreendimentos possuem Autorizacao Ambiental de
Funcionamento(AAF).

Tabela 19. Situacao da disposicao final de RSU no Estado, ano base 2020

42 Trimestre de 2020

Lixdo AAF As as+utc | Forado uTC
Supram Estado
Irreg. Reg. Ndo Reg. Reg. Reg. Reg. N3o Reg.
TMAP 27 1 27 3 5 2 2
ASF 41 8 2 1 3 6
M 23 107 1 7 2 3 13
LM 73 5 23 10 8 10 16
JEQ 49 1 1 8 5
SM 38 2 96 21 6 7 6
CM 17 52 2 5 2 1
NOR 12 1 2 4 1
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NM 58 2 17 2 4 2
Total 338 12 333 20 47 8 43 52

Com relacao aos municipios com populacdo urbana igual ou superior a 50 mil
habitantes que realizam disposicao final dos RSU em aterros sanitarios ‘Nao
Regularizados’, cerca de 4,25% da populacao urbana total de MG, encontram-se em
10 municipios Araguari, Formiga, Itabirito, ltuiutaba, Janauba, Joao Monlevade,
Lagoa da Prata, Patos de Minas, Pirapora e Vicosa.

Na analise estratificada por faixa de populacao urbana (Tabela 20 e Figura 40), dos
338 municipios com destinacao irregular (lixao), 285 possuem populacdao urbana
inferior a 20 mil habitantes, representando 84,32% do nUumero total dos municipios
irregulares; 11 apresentam populacao urbana igual ou superior a 50 mil habitantes, e
o0s 42 municipios restantes tem populacao urbana entre 20 e 50 mil habitantes.

Tabela 20. Modalidade de disposicao final dos RSU por faixas populacionais

42 Trimestre de 2020

) ) Lixio | AAF AS AssuTc | Forade uTC
Numero de Habitantes Estado
Irreg. Reg. Ndo Reg. Reg. Reg. Reg. Ndo Reg.
Abaixo de 20 mil hab. 285 11 255 9 41 8 40 52
De 20 mil a 50 mil hab. 42 1 33 1 6 3
Acima de 50 mil hab. 11 45 10
Total 338 12 333 20 47 8 43 52

Municipios com disposicho irregular de Residuos Sélidos Urb classificados pelo nimero de habitantes
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Figura 40. Municipios com disposicao irregular de RSU no ano de 2020
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Ja os 285 municipios que possuem populacao urbana inferior a 20 mil habitantes e
operam lixdes, deverao ser submetidos a atuacdo também especifica, mas
diferenciada dos demais, considerando a capacidade operacional das administracoes
locais com foco prioritario no estimulo a agregarem solucdes ja em operacao,
principalmente por meio de compartilhamento de empreendimentos ou contratacao
de servicos regularizados para essa finalidade.

A representatividade populacional dos 11 municipios irregulares que apresentam
populacao urbana superior a 50 mil habitantes (6,22% da pop. urbana do Estado),
destaca-os como o principal foco de intensificacao das acdes, com fins de melhorar
os indices de tratamento e disposicao final de residuos. Sao eles Divinopolis,
Manhuacu, Nova Serrana, Ouro Preto, Passos, Patrocinio, Pocos de Caldas, Ponte
Nova, Sao Joao Del Rei, Teofilo Otoni e Unai.

Quanto ao percentual de populacao urbana atendida por destinacao adequada dos
RSU, em relacao a populacao urbana de cada Territério de Desenvolvimento (Figura
41), os melhores resultados podem ser observados nos Territorios Central e Zona da
Mata, os piores foram identificados no Territério do Jequitinhonha. Esses dados
determinam a urgente necessidade de revisao e/ou intensificacdo ou definicao de
estratégia de atuacao especifica neste Territorio.

100%

12 59 9 41 6 21 130 34 119

wn
o'

r
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Figura 41. Tipologia de destinacao dos RSU por regides (Fonte: SEMAD, 2020)

Municipios que se predispoem a atuar de forma compartilhada tém maior
possibilidade de adotar solucées estruturadas e duradouras, que apresentem custos-
beneficios melhores e menor prazo para implantacao e operacdo de alternativas
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técnicas adequadas e regularizadas. Assim, cabe aos gestores municipais intensificar
o acompanhamento da operacao dos sistemas regularizados, atentar ao cumprimento
de condicionantes do licenciamento, aos prazos de revalidacao de licencas e a
realizacao do automonitoramento, de forma a solucionar eventuais irregularidades.
Cabe ao oOrgao ambiental realizar acompanhamento dos empreendimentos
regularizados, identificar irregularidades, orientar os gestores municipais na solucao
das questoes, e aplicar as penalidades quando cabiveis (FEAM, 2018a).

Essa atuacao deve se concentrar nas regioes consideradas criticas, que apresentaram
os piores resultados em 2020, e dos 11 municipios mais populosos que ainda nao
equacionaram o problema. Destaca-se que a gestao compartilhada dos RSU vem se
mostrando uma opcao viavel principalmente para os municipios de menor porte e
para aqueles que apresentam fragilidades econémicas e sociais.

Esgotamento Sanitario

Com intuito de conhecer a situacao do esgotamento no Estado, foi realizado um
levantamento das informacodes nos 853 municipios de Minas Gerais sobre o servico.

Segundo informado pelo Panorama de Abastecimento de Agua e Esgotamento
Sanitario, ano base 2020 (Semad, 2020), o Estado de Minas Gerais possui uma elevada
populacao urbana atendida por coleta de esgotos, cerca de 84,63% da populacao
mineira. Contudo, nao se verifica 0 mesmo cenario em relacdo ao tratamento de
esgoto, onde apenas 48,90% da populacao urbana é atendida, havendo a necessidade
de maiores investimentos para implantacao e ampliacao de sistemas de tratamento
de esgoto nos municipios, especialmente naqueles que possuem menos de 20.000
habitantes, uma vez que representam a maioria dos que nao possuem Estacao de
Tratamento de Esgoto (ETE).

Minas Gerais possui 429 ETEs em operacao, sendo que alguns municipios possuem
mais de uma estacao e outros nao tém nenhuma. As ETEs regularizadas correspondem
a cerca de 65% do total desses empreendimentos. As ETEs irregulares, por sua vez,
totalizam 149 empreendimentos. Entretanto, salienta-se que alguns municipios tem a
competéncia originaria para licenciar e fiscalizar, portanto algumas estacdes que
aparecem com “status” irregular podem estar regularizadas pelo poder municipal.
Diante deste cenario, é importante o esforco dos municipios no sentido de
regularizarem suas ETEs, assegurando dessa forma maior controle da atividade de
tratamento de esgoto pelo 6rgao ambiental.

Os municipios que possuem ETE regularizada e que atendem no minimo 50% da
populacao urbana por tratamento de esgotos fazem jus ao recebimento do ICMS
Ecologico. Segundo Panorama 2020 (Semad, 2020), 118 municipios do Estado recebem
ICMS ecoldgico no critério saneamento, subcritério-esgotamento sanitario.

Na Figura 42 sao mostrados os percentuais de coleta e tratamento de esgoto por
Supram.
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Percentual de coleta e tratamento - Supram
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Figura 42. Percentual de coleta e tratamento por Supram (Fonte: DAAES/SEMAD, 2020)

As regionais que se destacaram em relacao ao percentual de tratamento do esgoto no
Estado foram Triangulo Mineiro, Noroeste e Central com percentuais acima de 60%.
Em contrapartida, aquela que apresentou o pior percentual de tratamento foi a
regional Zona da Mata, com apenas 10,61% da populacao da regional atendida por
tratamento do esgoto.

Quanto a quantidade de estacoes de tratamento de esgoto em operacao por Supram,
a Figura 43 mostra a distribuicao dessas ETEs. A Supram Sul de Minas tem o maior
numero de estacoes em operacao, seguida da Central e Triangulo Mineiro.

Quantidade de ETES em Operagdo
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Figura 43. EstacOes de Tratamento de Esgoto em operacao (Fonte: DAAES/SEMAD, 2020)
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Visando uma gestao estratégica, foi desenvolvido o indice de Avaliacao do Sistema de
Esgotamento Sanitario Municipal - IESM que tem como objetivo avaliar a situacao do
esgotamento nos municipios do Estado. O indice constitui-se de 3 (trés) indicadores e
3 (trés) subindicadores. Os indicadores sao percentual de coleta - PC, percentual de
tratamento - PT e regularizacao ambiental - RE. De forma a abranger os dados até
entdo levantados em relacdo ao esgotamento sanitario municipal, o indicador
regularizacao ambiental foi adaptado, sendo composto de 3 subindicadores: estacao
de tratamento de esgoto regularizada, plano municipal de saneamento basico e ICMS
Ecologico com critério saneamento - subcritério esgotamento sanitario.

Ao aplicar o indice nos municipios, observamos que 568 deles estdao em situacdo
alarmante, 50 em situacdo ruim, 123 em médio e 112 em bom (Figura 44).
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Figura 44. Quantitativo de municipios enquadrados nas faixas do IESM, por Supram (Fonte:
SEMAD, 2020)

A situacao alarmante esta mais presente em virtude da maioria dos municipios nao
tratarem seus esgotos. A analise por regional aponta que a maior parte dos
municipios, em todas as regionais, encontra-se em situacao alarmante (Figura 45).
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Figura 45. Municipios enquadrados nas faixas do IESM (Fonte: SEMAD, 2020)

O IESM, ao retratar que a maioria dos municipios esta em situacao alarmante, mostra
a necessidade de tracar politicas publicas no Estado para a implantacao ou ampliacao
de sistemas de tratamento de esgotos, melhoria na prestacao do servico e
universalizacao no seu atendimento a populacao.

Para maiores informacdes sobre o calculo do IESM, consultar o Panorama de
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais, SEMAD,
2020°.

Destaca-se a importancia de se estabelecer uma estratégia de atuacdo da
Subsecretaria de Gestao Ambiental e Saneamento - SUGES priorizando, por exemplo,
as regides com maior indice de empreendimentos com regularizacao ausente ou
vencida. Assim, sugere-se contatar a SUGES antes de planejar acées fiscalizatorias
referentes ao esgotamento sanitario como verificacdo de regularizacao,
monitoramento de efluentes e cumprimento de condicionantes.

Cabe mencionar que o Senado aprovou o novo marco legal do saneamento basico, Lei
14.026/2020. O projeto, de iniciativa do governo, foi aprovado em dezembro de 2019
na Camara dos Deputados e sancionado pela Presidéncia da Repulblica no dia
15/07/2020. O texto prorroga o prazo para o fim dos lixdes, facilita a privatizacao de
estatais do setor e extingue o modelo atual de contrato entre municipios e empresas

6 . . : N
http://www.meioambiente.mg.gov.br/saneamento/abastecimento-de-agua-e-esgotamento-sanitario
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estaduais de agua e esgoto. Pelas regras em vigor, as companhias precisam obedecer
a critérios de prestacao e tarifacdo, mas podem atuar sem concorréncia. O novo
marco transforma os contratos em vigor em concessoes com a empresa privada que
vier a assumir a estatal. O texto também torna obrigatoria a abertura de licitacao,
envolvendo empresas publicas e privadas. Segundo o projeto, os contratos deverao se
comprometer com metas de universalizacao a serem cumpridas até o fim de 2033:
cobertura de 99% para o fornecimento de agua potavel e de 90% para coleta e
tratamento de esgoto. O projeto estende os prazos da Politica Nacional de Residuos
Solidos (Lei 12.305, de 2010) para que as cidades encerrem os lixdes a céu aberto. O
prazo agora vai do ano de 2021, para capitais e suas regides metropolitanas, até o
ano de 2024, para municipios com menos de 50 mil habitantes.

5. RECURSOS ECOSSISTEMICOS

Sabe-se que os ecossistemas sustentam toda a vida na Terra, sendo a saude e o
desenvolvimento humano dependentes da integridade de cada um deles. Portanto,
visando prevenir, interromper e reverter a degradacao dos ecossistemas em todos os
continentes e oceanos, o periodo compreendido entre 2021 e 2030 foi declarado
como a Década das Nacoes Unidas da Restauracao de Ecossistemas. Este também é o
prazo final para os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel e a linha do tempo que
os(as) cientistas identificaram como a Ultima chance de evitar mudancas climaticas
catastroficas (PNUMA, 2021).

Assim, podemos dizer que o Objetivo IV do nosso PMDI 2019-2030 esta de acordo com
o Programa das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA), qual seja: proteger,
recuperar e promover o uso sustentavel dos ecossistemas; e evidencia o desafio que a
Semad tem pela frente atuando na coordenacdo da protecao e utilizacao sustentavel
dos recursos naturais do Estado. Para tanto, ha a necessidade de uma articulacao
entre agendas e instituicoes integrando-as no ambito de uma estratégia estadual que
seja apoiada em indices de qualidade ambiental por biomas ou ecorregides.

Neste contexto, entende-se que os mecanismos de controle e fiscalizacao devam
evoluir, sendo vinculados a tratados e acordos internacionais comprometidos com a
sustentabilidade mas, ao mesmo tempo, devem ser pensados quanto aos problemas
regionais. Este item visa caminhar neste sentido, avaliando impactos mais
abrangentes, na perspectiva de alguns ecossistemas, bem como aqueles localizados,
através da contribuicao das dendncias do cidadao.

5.1. DENUNCIAS E REQUISICOES

Dentro das competéncias da Semad, a gestao central das denlncias e das requisicoes
dos 6rgaos de controle por descumprimento a legislacdo ambiental e de recursos
hidricos é realizada pela Diretoria de Cadastro e Gestao de DenUncias (DCAD).
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A fim de verificar a visao externa sobre a pressao ambiental que ocorre no Estado,
foram extraidas do Sistema de Denlncias e Requisicoes da DCAD informacoes
cadastradas no periodo compreendido entre 2015 e 2020 (Figura 46).

Foi avaliado o quantitativo de denlncias ambientais cadastradas no periodo
compreendido entre 2015 e 2020, com um somatorio de 42.080 dendncias. Dessas,
verificando-se por regionais Supram, 10.956 foram na Central Metropolitana (26%),
6.273 no Sul de Minas (15%) e 5.918 no Leste Mineiro (14%), sendo aquelas que
possuem maior numero de denlncias recebidas, seguidas das regionais Zona da Mata
com 5.649 (13%), Alto Sao Francisco com 4.402 (10%), Jequitinhonha com 2.726 (6%),
Norte de Minas com 2.596 (6%), Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba com 2.467 (6%) e
Noroeste de Minas com 1.093 (3%).

A avaliacao do quantitativo de cadastros referentes as requisicoes, para o periodo de
2015 a 2020, foi de 33.239 e apresentou a Supram Leste de Minas como a que
recebeu o maior nimero de requisicoes de orgaos de controle, totalizando 6.054
(18%). As demais regionais, em ordem decrescente, foram: Zona da Mata (16%),
Central Metropolitana (15%), Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba (14%), Sul de Minas
(13%), Alto Sao Francisco (11%), Jequitinhonha (5%), Norte de Minas (5%) e Noroeste
(3%).
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Distribuicdo das Deniincias Ambientais por municipio de 2015 a dezembro de 2020
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Figura 46. Distribuicdo das denlncias e requisicdes de 6rgaos de controle por municipio

(modo de execucao do mapa no Anexo [)
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Ao se verificar o historico destes dados na Figura 47 percebe-se que, a partir de
2016, as denlncias apresentaram o maior quantitativo em todos os anos, além de
terem crescido 56,1% no ano de 2019 e permanecerem estaveis em 2020. Estes
resultados sugerem um possivel aumento da consciéncia ambiental por parte da
populacao. Por outro lado, houve diminuicao no quantitativo de requisicées em 20%
de 2019 para 2020.

8654 8581
7336
6904
6398
5822
5067
2015 2016 2017 2018 2019 2020
B Denuncias M Requisigdes

Figura 47. Historico do Quantitativo de dendncias e requisicoes

As denuncias e requisicoes sao cadastradas de acordo com a agenda: azul, marrom,
verde-flora ou verde-fauna, e também como “nao identificada” quando se trata de
competéncia de outras instituicoes, solicitacao de informacdo ou quando envolve
mais de uma agenda.

Das 8.581 denuncias recebidas em 2020, 36% referem-se a agenda verde-flora, 22% a
agenda marrom, 17% a verde-fauna, 13% a “nao identificada” e 12% a agenda azul.
Para as requisicoes, das 4.277 cadastradas na DCAD, 43% referem-se a agenda
marrom, 33% a “nao identificada”, 19% referem-se a verde-flora e 3% as agendas azul
e verde-fauna. Destaca-se que somente na agenda marrom houve equivaléncia nos
quantitativos de cadastros referentes as denlncias e as requisicoes (Figura 48).
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Figura 48. Quantitativo de denlncias e requisices em 2020

De maneira geral, no ano de 2020, 70% das denuncias e requisicoes foram
provenientes das Suprams CM (24%), LM (16%), SM e ZM (ambas com 15%), seguidas
pelas Suprams: ASF (10,5%), TMAP (7%), NM (5,5%), JEQ (5,4%) e NOR (3%). Percebe-
se na Figura 49 que os cadastros referentes a agenda azul se destacaram nas Suprams
Central Metropolitana, Norte de Minas e Leste de Minas. Aqueles referentes a agenda
marrom foram mais expressivos nas Suprams Central Metropolitana, Leste de Minas,
Alto Sao Francisco, Sul de Minas e Zona da Mata. Para a agenda verde-flora
destacaram-se as Suprams Central Metropolitana, Zona da Mata, Leste de Minas e Sul
de Minas. E para a agenda verde-fauna foram mais expressivos 0s cadastros
referentes as Suprams Central Metropolitana, Sul de Minas e Zona da Mata.
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Figura 49. Quantitativo de cadastros na DCAD em 2020, por Supram
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A Tabela 21 apresenta as mesmas informacdes mostradas acima, porém de uma
forma mais detalhada para cada agenda e Supram. Nota-se que a Supram CM
destaca-se com 29% das denlncias do cidadao e que a Supram LM destaca-se com 24%
das requisicoes dos 6rgaos de controle.

Tabela 21. Quantitativo de denUncias e requisi¢des distribuido por agendas e Suprams - 2020

Agenda Azul Agenda Marrom Agenda Verde-flora | Agenda Verde-fauna Nao identificada
SUPRAM
Denuncias | Requisi¢ées | Dendncias | Requisi¢cdes | Denuncias | Requisi¢des | Dendncias | Requisicdes | Denuncias | Requisicdes
ASF 56 13 264 221 283 118 75 7 180 129
M 226 19 614 411 648 72 668 15 319 87
JEQ 95 4 102 85 240 24 43 0 40 60
LM 122 40 189 313 477 226 118 19 84 421
NM 175 15 75 95 140 34 54 2 29 92
NOR 31 2 22 101 58 16 7 2 14 103
SM 126 5 264 205 563 68 231 12 241 177
TMAP 40 4 103 188 156 81 103 5 65 137
M 115 12 242 218 543 161 176 48 165 210
Total 986 114 1875 1837 3108 800 1475 110 1137 1416

A seguir sao resumidos os quantitativos mais expressivos apresentados na Tabela 21,
desconsiderando os cadastros das denuncias e requisicoes classificadas como “nao
identificada”.

e Para as denuncias: agendas verde-fauna (22%), verde-flora (21%) e marrom
(20%) na Supram Central Metropolitana; agendas verde-flora (21%) e marrom
(19%) na Supram Alto Sao Francisco, assim como nas Suprams Jequitinhonha
(35% e 15%), Leste de Minas (24% e 9%), Sul de Minas (30% e 14%) e Zona da
Mata (29% e 13%); agendas azul (25%) e verde-flora (20%) na Supram Norte de
Minas; agendas verde-flora (16%) e azul (9%) na Supram Noroeste; agendas
verde-flora (18%) e marrom e verde-fauna (ambas com 12%) na Supram
Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba.

e Para as requisicées: agendas marrom e verde-flora em todas as Suprams,
sendo: 45% e 24% para a ASF; 68% e 12% para a CM; 49% e 14% para JEQ; 31% e
22% para LM; 40% e 14% para NM; 45% e 7% para NOR; 44% e 15% para SM; 45%
e 19% para TMAP e 34% e 25% para ZM.

5.2. ZONEAMENTO ECOLOGICO ECONOMICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS

Com intuito de identificar areas prioritarias para a fiscalizacao ambiental, foram
avaliadas as diferentes possibilidades que o Zoneamento Ecoldgico Econdmico (ZEE)
oferece, decidindo-se por trabalhar com o indicador Risco Ambiental. Este indicador
representa certo potencial de dano que a presenca de um empreendimento
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industrial, minerario ou agricola pode oferecer em um local de vulnerabilidade
natural significativa. Os fatores condicionantes desta vulnerabilidade sao:
integridade da fauna, suscetibilidade dos solos a contaminacao, susceptibilidade dos
solos a erosao, susceptibilidade geoldgica a contaminacao das aguas subterraneas,
disponibilidade natural de agua e condicdes climaticas.

Como pode ser observado na Figura 50, a regional Noroeste apresenta a maior area
com potencial a Risco Ambiental Alto ou Muito Alto, principalmente nos municipios
de Joao Pinheiro, Unai, Paracatu e Vazante devido a intensidade das atividades
agropecuarias, ao consequente potencial de utilizacdo dos recursos hidricos e a
supressao de vegetacao. Ja na regional Central, pode-se verificar que a area com
Risco Ambiental Alto ou Muito Alto coincide com a area do Quadrilatero Ferrifero,
onde ha intensa atividade mineraria e industrial, neste territorio também verifica-se
a existéncia da cabeceira de duas das principais bacias brasileiras, a do rio das
Velhas e a do rio Doce.

Risco Ambiental indicado no Zoneamento Ecolégico e Economico (ZEE)
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Figura 50. Risco Ambiental indicado no Zoneamento Ecoldgico Econémico - ZEE (modo de
execucao do mapa no Anexo )

5.3. ESTUDO DE VULNERABILIDADE REGIONAL AS MUDANCAS CLIMATICAS

Eventos climaticos extremos, como chuvas intensas e secas prolongadas, custaram
cerca de 12,8 bilhdes de reais ao Estado de Minas Gerais desde 2008. E, caso nada
seja feito, os custos dos impactos para a economia mineira decorrentes das
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mudancas climaticas podem alcancar RS 450 bilhoes até 2050 (FEAM, 2015). A partir
do Férum Mineiro de Mudancas climaticas, realizado no ano de 2005, a Feam vem
atuando nesta tematica e, através do Projeto “Clima na Pratica”, promove oficinas
com intuito de que os proprios municipios desenvolvam seus planos de combate as
mudancas climaticas.

O Estudo de Vulnerabilidade Regional as Mudancas Climaticas (FEAM, 2014),
publicado pela Feam no ambito do Plano de Energia e Mudancas Climaticas de Minas
Gerais (PEMC), apresenta avaliacdo da vulnerabilidade do territério mineiro as
mudancas climaticas a partir de uma analise integrada dos impactos e potenciais
impactos climaticos nos sistemas naturais e socioecondomicos. Este estudo apontou os
principais impactos das mudancas climaticas sobre os recursos naturais: aumento das
temperaturas, diminuicdo ou aumento das precipitacdes, diminuicao do PIB,
diminuicao das zonas de cultivo agricola, diminuicao da silvicultura, reducao da
geracao hidrelétrica, pressao migratoéria, impactos sobre a saide humana, impactos
sobre a biodiversidade e processo de desertificacao. Assim, concluiu-se que os
principais fatores favoraveis de adaptacao sao a grande variedade de ecossistemas, a
biodiversidade particularmente rica e a riqueza hidrica no territorio.

Um dos produtos do PEMC foi a plataforma Clima Gerais, que inclui o indice Mineiro
de Vulnerabilidade Climatica (IMVC), apontando a sensibilidade, capacidade de
adaptacao, grau de exposicao e vulnerabilidade de cada municipio do Estado. As
Suprams Norte de Minas, Leste Mineiro, Jequitinhonha e Tridngulo Mineiro e Alto
Paranaiba sdao aquelas que mais apresentam municipios com IMVC Extremo: 26,
13, 11 e 11, respectivamente (Figura 51). Sabendo-se que os impactos locais
dependem de vulnerabilidades muito particulares, sugere-se o aprofundamento do
IMVC por municipio no site Clima Gerais’.

7 http://clima-gerais.meioambiente.mg.gov.br
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Figura 51. Vulnerabilidade dos municipios de Minas Gerais as mudancas climaticas (modo de
execucao do mapa no Anexo )

Destaca-se que o PEMC propde acdes de protecao e recuperacao ambiental como
investimentos em infraestrutura verde e manutencao da diversidade biologica
(resiliéncia de espécies) no encaminhamento de solucdes de impactos climaticos.
Sabe-se que estas acdes amplificam os servicos ecossistémicos, através de maior
adaptacao e recuperacao, além de apresentarem menor custo de implantacao e
manutencao.

Vale saber que, com objetivo de cooperar com o cumprimento do Acordo de Paris
realizado em 2015, a Contribuicao Nacionalmente Determinada (ou NDC) brasileira
estabelece compromisso com metas de reducao das emissdes de Gases de Efeito
Estufa (GEE) em 37% até 2025 e 43% até 2030, tendo como base o ano de 2005. A
meta também inclui reflorestar e restaurar 12 milhdes de hectares de florestas até
2030, além de ampliar a escala de sistema de manejo de florestas nativas. Ja no
setor de energia, a contribuicdo € de atingir 45% das energias renovaveis na
composicao da matriz energética, além de alcancar 10% de ganhos de eficiéncia de
energia elétrica, em 2030. No setor industrial a meta é promover novos padrées de
tecnologias limpas bem como ampliar medidas de eficiéncia energética e de
infraestrutura de baixo carbono. Importante citar a reducao do desperdicio de
recursos hidricos na agricultura irrigada, o pagamento por servicos ambientais e o
apoio e incentivo a producao e uso sustentavel de florestas plantadas.
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Além disso, em junho de 2021, Minas Gerais se tornou o primeiro estado da América
Latina a aderir formalmente a campanha global “Race to Zero”. A “Corrida para o
Zero” € uma campanha global para reunir liderancas com objetivo de alcancar
emissoes liquidas zero de gases de efeito estufa até 2050, por meio da intensificacao
de acoes de descarbonizacdo, atracao de investimentos para negocios sustentaveis e
criacdo de empregos verdes, viabilizando, assim, um cenario de desenvolvimento
socioeconomico inclusivo e sustentavel. Com a adesao ao Race to Zero, o Estado vai
também atualizar seu Plano Estadual de Mudancas Climaticas (PEMC), assim como o
Inventario de Emissoes e Remocdes de Gases de Efeito Estufa. O objetivo do Plano é
promover a transicao para uma economia de baixo carbono, reduzir a vulnerabilidade
as mudancas climaticas no territério mineiro e articular de forma coerente as
diferentes iniciativas ja desenvolvidas e planejadas dentro de uma estratégia
territorial integrada.

5.4. SAUDE DOS ECOSSISTEMAS

Para descobrir como manter o equilibrio entre ecossistemas saudaveis, bem-estar
social e economia local, é importante saber até que ponto mudancas externas (como
a crise climatica) interferem em sua composicao e em seus processos bem como o
quanto estes sao influenciados e influenciam as questdes socioeconémicas.

Com intuito de avaliar as consequéncias das mudancas que ocorrem nos ecossistemas
sobre o bem-estar humano, e estabelecer uma base cientifica que fundamentasse as
acoes necessarias para assegurar a conservacao e o uso sustentavel destes, a
Organizacao das Nacdes Unidas apoiou um programa de pesquisas denominado
Avaliacdo Ecossistémica do Milénio (Millenium Ecosystem Assessment, 2005). Como
primeiros resultados das pesquisas, foram levantados trés grandes problemas
associados a gestao dos ecossistemas:

1. cerca de 60% (15 entre 24) dos servicos dos ecossistemas examinados tinham
sido degradados ou utilizados de forma nado sustentavel. Muitos deles se
deterioraram em consequéncia de acdes voltadas para intensificar o
fornecimento de outros servicos, como alimentos. Em geral, essas mediacoes
ou transferem os custos da degradacao de um grupo de pessoas para outro ou
repassam os custos para geracoes futuras;

2. evidéncias de que as mudancas em curso nos ecossistemas tém feito crescer
a probabilidade de mudancas aceleradas, abruptas e potencialmente
irreversiveis que acarretam importantes consequéncias para o bem-estar
humano. Exemplos dessas mudancas incluem surgimento de doencas,
alteracdes abruptas na qualidade da agua, aparecimento de “zonas mortas”
em aguas costeiras, colapso da pesca, alteracdes nos climas regionais;

3. os efeitos negativos da degradacao dos servicos dos ecossistemas (constante
diminuicao da capacidade que um ecossistema tem de fornecer servicos) tem
recaido de forma desproporcional sobre as populacdes mais pobres, sendo as
vezes o0 principal fator gerador de pobreza e conflitos sociais. Isso nado
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significa que mudancas nos ecossistemas como aumento na producao de
alimentos nao tenha, de outro lado, ajudado a tirar inUmeras pessoas da
pobreza ou da fome, mas essas mudancas prejudicaram outros individuos e
comunidades. O consumo dos servicos dos ecossistemas, ndo sustentavel em
muitos casos, continuara a crescer em consequéncia de um PIB global
provavelmente trés a seis vezes maior até 2050, mesmo esperando-se queda
e nivelamento do crescimento populacional do planeta na metade do século.

Resumindo, em 2005 cientistas ja haviam demonstrado que a degradacao de
ecossistemas poderia levar ao aumento da prevaléncia de diversos conflitos e
doencas, ao surgimento de novas enfermidades, além de afetar a capacidade do
mundo de alcancar os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) propostos
pelas Nacoes Unidas. Com os resultados deste trabalho ficou muito claro como os
ecossistemas e a salde humana estao inter-relacionados.

Mesmo sendo bastante complexas as relacoes de causa e efeito entre as mudancas
ambientais e a salde humana, pois sdo frequentemente indiretas, notou-se que as
regides que enfrentam os maiores desafios para alcancar os ODS sao coincidentes
com as regides que enfrentam os maiores problemas relacionados ao suprimento
ecologicamente sustentavel de servicos dos ecossistemas. A reducao da saude e do
bem-estar humano tende a aumentar a dependéncia imediata dos servicos dos
ecossistemas, e a pressao adicional resultante pode prejudicar a capacidade desses
mesmos ecossistemas de prover tais servicos. A medida que o bem-estar diminui, as
opcoes disponiveis para que as pessoas regulem o seu uso dos recursos naturais em
niveis sustentaveis também diminuem. Isso, por sua vez, faz aumentar a pressao
sobre os servicos dos ecossistemas, e pode criar uma espiral descendente de pobreza
crescente e degradacao ainda maior desses servicos (Organizacao Pan-Americana da
Saude, 2009).

Neste contexto surge a Abordagem da Saude de Ecossistemas (ASE), procurando ir
além das fronteiras do estresse ecologico, buscando integrar ciéncias naturais
(dimensao biofisica), sociais (dimensao socioeconomica) e da salde (dimensao da
saude humana), utilizando como recurso a metafora do ecossistema como um
paciente, para identificar ecossistemas “saudaveis” daqueles considerados
“patologicos” (indesejaveis). Como uma ciéncia integradora, a ASE busca superar os
limites das abordagens dominantes econémicas (centrada nos precos de mercados
que refletem a escassez atual de recursos naturais e nao considerando as
consequéncias para geracoes futuras), ecologicas (tendéncia a deixar a sociedade e
atividades econdmicas de lado, sendo ambas vistas como forcas “externas”) e das
engenharias (busca de solucées pontuais baseadas em estratégias de comando e
controle). Na dimensao salde humana é estabelecido o nexo causal entre doencas e
riscos a saude humana e o desequilibrio do estado de saude dos ecossistemas,
independentemente de serem doencas infectocontagiosas ou cronico-degenerativas.
Assim, a salde humana pode ser uma medida sinoptica da salde do ecossistema, pois
ecossistemas saudaveis sao caracterizados por sua capacidade de sustentar
populacoes humanas saudaveis (Organizacao Pan-Americana da Saude, 2009).
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Atualmente, acodes de controle e prevencao dos riscos ambientais que impactam
negativamente a saude humana tém demandado um crescente empenho das
instancias governamentais (FUNASA, 2020). As mudancas ambientais induzidas pelo
homem modificam a estrutura populacional da vida selvagem e reduzem a
biodiversidade, resultando em condicdes ambientais que favorecem determinados
hospedeiros, vetores e/ou patogenos. Alguns exemplos que surgiram recentemente
sao ebola, gripe aviaria, a Sindrome Respiratéria do Oriente Médio (MERS), a
Sindrome Respiratoria Aguda Grave (SARS), o virus Zika e agora o coronavirus, todos
ligados a atividade humana (PNUMA, 2020). Segundo especialistas do PNUMA, os
fatores determinantes do surgimento de zoonoses sao as transformacdes do meio
ambiente, geralmente resultado das atividades humanas, que vao desde a alteracao
no uso da terra até a mudanca climatica. Além disso, a integridade do ecossistema
ajuda a controlar as doencas, apoiando a diversidade biologica e dificultando a
disseminacdo, a ampliacdo e a dominacdo dos patdgenos. E impossivel prever quando
ou de onde vira o préximo surto ou epidemia, eles podem se tornar mais frequentes a
medida que o clima continua a mudar. Desta forma, enfrentar a nova pandemia de
coronavirus e nos proteger das futuras ameacas globais requer o gerenciamento
correto de residuos médicos e quimicos perigosos, a administracao consistente e
global da natureza e da biodiversidade e o comprometimento com a reconstrucao da
sociedade, criando empregos verdes e facilitando a transicao para uma economia
neutra em carbono (PNUMA, 2020).

Ao entendermos que, persistindo a crise do clima, impactos econdmicos, sociais e
humanos ainda mais negativos do que os trazidos pela pandemia do coronavirus
podem ocorrer, espera-se que 0s novos paradigmas da sociedade levem a
humanidade a um patamar de equilibrio e bem-estar baseado nos principios do
desenvolvimento sustentavel. Neste sentido, Minas Gerais continua buscando
solucdes integrativas como, por exemplo, a adesao a campanha global “Race to
Zero”, citada no item anterior, e a assinatura da carta compromisso com a Alianca
pela Acao Climatica (ACA Brasil) ocorrida também em junho de 2021. As Aliancas
para Acao Climatica sdao coalizoes nacionais dedicadas a empreender medidas
sistematizadas e aumentar o apoio publico no enfrentamento a crise climatica
mundial, de modo a contribuir para que os paises cumpram com 0s COmMpromissos
pactuados no Acordo de Paris. A luz das mais recentes recomendacdes do Painel
Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC), buscando limitar o aumento
da temperatura da Terra a 1,5°C acima dos niveis pré-industriais, a ACA Brasil
mobiliza esforcos para reduzir pela metade as emissoes até 2030 e atingir a
neutralidade em carbono até 2050.

Segundo o relatorio Estimativas de Emissoes de Gases de Efeito Estufa do Estado de
Minas Gerais (Feam, 2016), houve um aumento de 24% nas emissées de GEE entre
2005 e 2014. Dos setores estimados, o de maior contribuicao para as emissoes
estaduais foi o setor Agropecuaria, respondendo por 41% das emissdes totais em
2014. Nesse periodo, a ordem de participacao dos setores se manteve a mesma:
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Agropecuaria, Energia, Processos Industriais e Uso de Produtos (IPPU) e Residuos
(Figura 52).
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Figura 52. Emissoes de GEE estaduais por setor em MtCO,e (Fonte: FEAM, 2016)

Assim, visando mitigar as questdes climaticas e manter os ganhos socioeconomicos, é
urgente implementar formas de producao e uso dos recursos naturais que preservem
e regenerem a biodiversidade. Incluindo pessoas e meio ambiente num circulo
virtuoso em que toda a sociedade reconheca e assuma sua responsabilidade e seu
papel neste processo. Neste sentido, parece que estamos caminhando, haja vista a
audiéncia publica realizada na ALMG em junho de 2020, quando a Comissao de
Agropecuaria e Agroindustria reforcou o conceito de salde Unica (integracdo dos
cuidados tanto com a salde humana quanto animal e ambiental) para protecao e
biosseguranca em agropecuaria e agroindustria (IMA, 2020a).

5.5. DESERTIFICACAO DO SEMIARIDO E IMPORTANCIA DAS VEREDAS

Estudos recentes descrevem o semiarido como uma das regides brasileiras mais
vulneraveis as mudancas climaticas. Os impactos causados pelo aumento de
temperatura e anomalias na precipitacao afetardao a producao agricola, os recursos
hidricos, a demanda de irrigacao, a biodiversidade, a modificacao do bioma caatinga
e a aceleracao do processo de desertificacao. Secas ocasionais e secas severas
também podem ser causadas ou agravadas pela influéncia humana sobre o meio
ambiente (reducao da cobertura vegetal, mudanca do albedo, mudancas climaticas
locais, efeito estufa, etc.). Ou seja, as causas e as consequéncias da desertificacao,
a degradacao ambiental e a situacao atual dos recursos naturais no semiarido sao
assuntos complexos, que precisam ser explorados (Angelotti et al., 2009).

Os impactos da mudanca climatica no semiarido seriam: aumento do déficit hidrico,
alto potencial para evaporacdo, maior frequéncia de dias secos consecutivos e de
ondas de calor decorrente do aumento na frequéncia de veranicos, degradacao do
solo, além de a caatinga poder dar lugar a uma vegetacao mais tipica de zonas
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aridas, com predominancia de cactaceas. Assim, este Bioma é apontado como um
dos ecossistemas onde deverdao ser implementadas acdes mais urgentes. A
combinacao das alteracdes do clima com competicao por recursos hidricos pode levar
a uma crise que sera enfrentada, sobretudo, por agricultores pobres. Neste sentido,
fala-se muito em agua do subsolo para se resolver os problemas hidricos da regiao,
porém, alguns indicadores sugerem que o processo de aquecimento global também
significara uma reducao no nivel de agua dos reservatorios subterraneos. Além disso,
carros pipa e construcao de cisternas podem resolver o problema de uma seca de
meses ou poucos anos, mas nao resolveriam uma seca mais prolongada. Deste modo,
a melhor forma de mitigar os efeitos de uma possivel desertificacdo é reduzindo o
risco de o aquecimento global continuar sem freios, ou seja, diminuir rapida e
radicalmente as emissées globais de gases do efeito estufa, tanto pela queima de
combustivel fossil como pelo desmatamento (Marengo, 2008).

Sendo importantes fontes de agua de varios municipios do semiarido mineiro, como por
exemplo, Januaria e Bonito de Minas, as veredas siao ambientes que participam do
controle do fluxo do nivel freatico, desempenham um papel fundamental no
equilibrio hidrolégico dos cursos de agua e possuem grande importancia ecologica,
(permitindo abrigo, alimento e agua para a fauna) além do papel social impar para os
Veredeiros (Jilvan, 2020). Possuindo solos turfosos, constituidos de 90% de agua, as
veredas sao importantes reservatorios com papel fundamental no balanco hidrico.
Além da elevada importancia hidrica para a recarga de aquiferos, as veredas sao
também consideradas de grande relevancia mundial em termos ambientais,
apresentando uma diversidade especifica de fauna e flora, atuando na retencéao
de carbono organico, na regulacdo de ciclos biogeoquimicos, no controle de
inundagdes e na regulacao do clima. O “efeito esponja” é uma caracteristica destes
solos organicos, armazenando agua de precipitacdao (chuva) e tornando-a disponivel
para os principais cursos de agua através da descarga lenta, mesmo nos periodos mais
secos do ano. Muitos afluentes dos rios Sao Francisco, Parnaiba, Grande, Tocantins,
Araguaia e Parana, possuem veredas como cabeceiras (Horak-Terra e Terra, 2020).

Pesquisas atuais tém mostrado que, quando os solos organicos sao drenados, seus
poros sao reduzidos e o material solido endurece (“empedra”) assemelhando-se a
uma rocha escura ou um carvao. Associados a isso, outros processos passam a operar
no sistema, tais como a repeléncia a agua, também conhecida como hidrofobicidade.
Nestes casos, ainda que o umedecimento ou molhamento do solo ja seco ocorra, o
mesmo nao sera mais capaz de se reidratar. Desta forma, muitos solos em areas de
veredas tornam-se inutilizaveis, mesmo para fins de preservacao. Raizes de plantas
nao se desenvolvem adequadamente neste solo endurecido, e o ambiente como um
todo ja nao é capaz de manter suas funcées ambientais. Além disso, as veredas
tornam-se muito mais suscetiveis a incéndios, pois a matéria organica seca € um
potente combustivel (Horak-Terra e Terra, 2020).

Destaca-se que esta forma de degradacao (as queimadas) vem atingindo fortemente

as veredas no Norte de Minas, as quais, possuindo uma camada organica acumulada
durante centenas de anos e sofrendo processo atual de secamento, tornam-se fogueiras
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subterraneas. Houve uma queima que durou um ano inteiro na regiao do Parque
Nacional Cavernas do Peruacu chamando atencdao de técnicos da Nasa devido a
grande quantidade de carbono lancada na atmosfera (Jilvan, 2020). Ha alguns anos,
os impactos ambientais nas veredas do Norte de Minas, principalmente nos
municipios de Januaria e Bonito de Minas (Vale do Peruacu e proximas ao Rio
Pandeiros) sao alvo de pesquisa desenvolvida pela Universidade Estadual de Montes
Claros (Unimontes). Nesta regiao foi estabelecido um sitio do Programa de Pesquisas
Ecoldgicas de Longa Duracao (PELD) em 2016 com o projeto “Colapso das Veredas no
Sertao Mineiro: Efeitos Antropicos Locais e Mudancas Climaticas Globais”. O PELD
Veredas tem como principal objetivo levantar os efeitos da acao do homem e as
mudancas climaticas sobre a conservacao das veredas, que estdao secando no norte do
Estado. Fatores importantes ja detectados foram: mudanca da flora (espécies de
ambientes Umidos estao sendo substituidas por espécies do Cerrado), rebaixamento
do lencol freatico (reduzindo numa média de 0,5 metro a cada ano) e secamento do
Rio Peruacu ao longo de 50 quildometros a partir da primeira nascente (nos ultimos 30
anos). Estes fatos sao um alerta para o salvamento das veredas através da
utilizacao racional dos recursos hidricos (Jilvan, 2020). Também participante do
PELD Veredas, o biologo Walter Neves cita que cerca de 60, de um total de 100 a 200
veredas, ja secaram nos ultimos dez anos somente em Bonito de Minas (Vieira, 2014).
Segundo ele, como as turfeiras das veredas necessitam de agua, mas ha o
rebaixamento do lencol freatico, elas acabam morrendo devido a superexploracao
dos recursos hidricos da regiao.

Tendo em vista o que foi exposto, pode-se concluir que as veredas sao ecossistemas
complexos e extremamente frageis, funcionam como corredores ecoldgicos
(propiciando a recolonizacdo de areas degradadas), como reservatorios de agua,
dentre outros importantes servicos ambientais. No entanto, apesar de serem
protegidas por lei em Minas Gerais, consideradas areas de preservacao permanente
segundo a Lei Estadual 14.309/2002, elas tém sido frequentemente exploradas de
forma inadequada, além de sofrerem as consequéncias dos usos irregulares de
recursos hidricos bem como desmatamentos na regiao do semiarido. Sobre este
Ultimo fator de pressao, o Diagnostico de Delitos Ambientais do IBAMA (2019) cita
desmatamentos promovidos por proprietarios rurais (para implantacao de
lavouras/pastagens e obtencao de carvao) atingindo APP e RL em todo o estado, com
destaque para veredas na regiao dos municipios de Buritizeiro, Sdo Romao,
Chapada Gaucha e Unai, bem como lagoas marginais dos rios Sao Francisco (a
jusante de Pirapora), Urucuia e Verde Grande, além do noroeste do estado.

O desequilibrio que vem ocorrendo nas veredas, apenas um dos ecossistemas do
bioma Cerrado, reflete a complexidade e interdependéncia dos processos entre os
varios ecossistemas que compode nosso Estado. Portanto, devemos buscar indicadores
que possibilitem um monitoramento cada vez mais integrativo dos componentes
destes ecossistemas, apontando as tendéncias de evolucao dos problemas ambientais
em diferentes niveis: global, regional e local. Ou seja, avaliacoes mais focadas no
ecossistema como um todo, se possivel, que tenham contribuicbes de todos os
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setores nele presentes (ambientais e antropicos) e que tenham como objetivo a
prevencao dos danos.

5.6. PLANO ESTADUAL DE PROTECAO A BIODIVERSIDADE

Neste complexo panorama de crises: no clima, na saude humana, animal e
ambiental, bem como perda dos servicos ecossistémicos, é extremamente bem vinda
uma governanca em rede e com participacao social. Assim, é importante citar que o
IEF vem trabalhando neste sentido através da coordenacao de varios projetos, como
o Plano de Acao Territorial (PAT) para Conservacao de Espécies Ameacadas de
Extincdo no Espinhaco Mineiro® e o Plano Estadual de Protecdo a Biodiversidade’
ambos elaborados de forma participativa.

No ambito do Plano Estadual de Protecao a Biodiversidade foi elaborado o documento
“Panorama da biodiversidade do Estado de Minas Gerais” (IEF, 2012), o qual cita o
grupo das aves como aquele que apresenta o maior percentual de espécies
ameacadas de extincao (41,24%) seguido pelos invertebrados (18,61%), peixes
(17,88%) e mamiferos (16,42%).

Ainda segundo este documento, o grupo que apresenta a maior proporcao de
espécies com um maior risco de extincdo é o de peixes, de modo que 82% da
ictiofauna ameacada em Minas Gerais € classificada como Criticamente em Perigo.
Além disso, dentre 2.480 espécies da flora avaliadas, 1.127 encontram-se ameacadas
de extincao sendo 32% Criticamente Ameacadas, 25% Em Perigo e cerca de 42%
Vulneraveis a extincao na natureza. De todas estas espécies de plantas ameacadas,
aproximadamente 60% ocorrem no Cerrado, 35% na Mata Atlantica e 5% na Caatinga.

Portanto, a adocao de medidas capazes de resguardar as espécies do risco de
extincao € urgente e, dentre as estratégias indicadas pelos especialistas, destacam-
se a protecao e a recuperacao dos habitats naturais das espécies; o investimento em
pesquisas cientificas de longa duracao; o manejo e monitoramento das espécies a
longo prazo; a criacao de programas de educacao ambiental e o investimento em
acoes continuas e abrangentes de fiscalizacao (IEF, 2012).

Assim, considerando que a perda e a fragmentacao de habitats € o principal fator de
perda de biodiversidade no Estado, no momento de selecao dos alvos para as acoes
de fiscalizacdao preventiva, sugere-se dar prioridade as regides onde se localizam
veredas, unidades de conservacao (inclusive os rios de preservacao permanente) e
demais areas relevantes para preservacao da biodiversidade e servicos ecossistémicos
(Figura 53).

8http://www.ief.mg.gov.br/biodiversidade/-pat-espinhaco-mineiro

*http://www.ief.mg.gov.br/biodiversidade/plano-estadual-de-protecao-a-biodiversidade
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Figura 53. Areas relevantes para preservacao da biodiversidade e servicos ecossistémicos em
Minas Gerais

Nota-se que a regional Norte de Minas possui quatro das cinco importantes
caracteristicas ambientais apresentadas na Figura 53, quais sejam: veredas (com alta
e muito alta relevancia regional), reservas da biosfera (Caatinga e Mata Atlantica),
rios de preservacao permanente e unidades de conservacao. Além disso, esta Supram
possui 0 segundo quantitativo de denuncias referentes a agenda azul e, juntamente
com a Supram Noroeste, possui consideravel pressao por desmatamento irregular
(Tabela 6).
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Visando localizar as caracteristicas ambientais mais relevantes e os principais fatores
de pressao ambiental de cada regional do Estado (areas das Suprams), buscou-se
traduzir as informacdes dos estudos apresentados acima em variaveis mensuraveis. O
intuito é verificar onde as acoes fiscalizatorias serao mais eficazes como uma das
respostas governamentais as modificacoes antropicas.

Foram elaboradas duas matrizes de identificacdo e dois mapas em funcao das
variaveis obtidas: “positivas” (caracteristicas ambientais relevantes), visando mais
acoes preventivas (Tabela 22 e Figura 54), e “negativas” (fatores de pressao) visando
mais acoes repressivas ou conjugadas - preventivas seguidas de repressivas (Tabela
23 e Figura 55). Para tanto, buscou-se verificar a incidéncia (porcentagem) de cada
variavel detectada atribuindo-se pesos para 5 categorias de classificacao, sendo: 1 (X
< 5%), 2 (5% < X < 10%), 3 (10% < X < 20%), 4 (20% < X < 40%) e 5 (40% < X).

Tabela 22. Matriz de identificacdo de caracteristicas ambientais relevantes presentes nas

Suprams
Pesos
Estudo Ambiental Variaveis
ASF | CM | JEQ LM [ NM [ NO | SM | TM | ZM
Areas Prioritarias para
Protecéo a Biodiversidade- | Areas Prioritarias 1 2 3 3 2 | 3 3 2
Meio Aquatico
Reservas daBiosfera | 1 | 2 | 3 | 3 11333
Unidades de 1 2|3 |3 23|33
.| Conservacao
Plano Estadual de Protecao — )
A Biodiversidade Fitofisionomia Veredas 1 1 2 2 3 2 ” 1
Rios de Preservacao 1 2 3 3 2 3 3 2
Permanente
Sitios Ramsar 1 2 3 3 2 | 3 3 2
TOTAL 6 11 | 17 |17 | 23 | 12 |17 | 19 | 13

Dentre as caracteristicas ambientais avaliadas, a Supram Norte de Minas é aquela
que apresentou o maior quantitativo de pesos demonstrando sua importancia para
acoes de preservacao (Tabela22). Por outro lado, apesar de possuir a nascente de um
dos rios mais importantes do pais (rio Sao Francisco), a Supram Alto Sao Francisco
obteve o menor quantitativo (Figura 54).
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Figura 54. Mapa com somatorio de caracteristicas ambientais relevantes presentes nas
Suprams (metodologia de execucao encontra-se no Anexo I)

Quanto aos fatores de pressao ambiental sofridos pelos recursos naturais no estado
de Minas Gerais, é interessante comparar os mapas das Figuras 54 e 55 pensando em
quais seriam as melhores estratégias para aumentar a eficacia das acoes
fiscalizatorias.
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Figura 55. Mapa com somatorio dos fatores de pressdo ambiental presentes nas Suprams

(metodologia de execucao encontra-se no Anexo )

Na Tabela 23 nota-se a seguinte ordem decrescente da soma dos pesos, referentes a
matriz dos fatores de pressao, para cada Supram: Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba

(80), Norte de Minas

(79), Noroeste de Minas (71), Leste de Minas (70), Sul de Minas

(67), Central Metropolitana (63), Zona da Mata (53), Jequitinhonha (51) e Alto Sao

Francisco (50).

Tabela 23. Matriz

de identificacao dos principais fatores de pressao ambiental presentes
nas Suprams

Estudo Ambiental

Variaveis

Qualidade das aguas

Parametro IQA Ruim

superficiais

Parametro CT Alta

Documentos Autorizativos (vigentes em
2020)

Demandas por usos de
recursos hidricos

Documentos autorizativos com irrigacao
como finalidade (vigentes em 2020)

Area Irrigada por Pivos Centrais

Areas Declaradas de Conflito - DACs

Escassez Hidrica

Municipios em situacdo de emergéncia
devido a seca

Monitor de seca da ANA

Recursos Florestais

DAIAs
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Monitoramento Continuo 313

SISPASS lIlicitos Contra a Fauna 3 3
SISPASS Criadores Amadores 3

A|lw N[N
ANlw | N |w
w
w

Colénias de Pescadores

Recursos Faunisticos — -
Transposicao de Peixes 3 4

w
N

Aquicultura Convencional 313

Aquicultura Tanque e Rede 3

Areia e Cascalho 3

Mineracao Barragens

Mineradoras 3|3

IESM
RSU 3

Saneamento basico

wWlwl w|lw| w|w

w

Documentos LAS
Autorizativos Licencas

IMVC 3

ZEE (risco ambiental)

Recursos Ecossistémicos —
Denuncias

WwWlwl wlw|l w|lw|w
N

Wlwl wlwlw|hN| w|lw|w
w

w |l Ww|lw]|w
Wwlw | w|N

Requisicoes

TOTAL 50 (63|51 (70|79 |71|67|80 53

Sabendo que é necessaria uma avaliacao integrada das variaveis presentes nas duas
matrizes, e conscientes da complexidade que isto representa, faz-se interessante
enfatizar certas interacdes, planejando trés frentes de atuacdo: acdes preventivas,
repressivas ou conjugadas - preventivas seguidas de repressivas. Lembrando que as
variaveis podem se somar e se potencializar, ndao se descartam outras formas de
atuacao.

Complementarmente, foram extraidas algumas informacbes para as quais se deve
atentar no momento do planejamento das operacoées:

> Acoes fiscalizatorias referentes ao esgotamento sanitario e RSU devem ser
articuladas juntamente com setores especificos da Semad.
> Consultar informacdes referentes as declaracées de situacao critica de

escassez hidrica apresentadas nas Instrucoes de Servico DFHAS/SEFIS n® 1 e 2,
elaboradas no ano de 2018, bem como aquelas divulgadas (atualizadas) no site do
lgam (www.igam.mg.gov.br/component/content/article/16/1553-escassez-hidrica).
> Verificar os municipios que possuem delegacao de competéncia para licenciar
avaliando detalhes de tipologias e novas aderéncias no site
www.Semad.mg.gov.br/component/content/article/13-informativo/3046-
competencia-do-municipio-para-licenciar.

> Buscar atualizacdes sobre os projetos ja existentes e que interferem na
programacao das acdes fiscalizatorias como a Fiscalizacdo Ambiental Preventiva na
Industria (FAPI), a Fiscalizacao Ambiental Preventiva na Agricultura (FAPA) e o PANM.
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Também vale saber que o Plano de Energia e Mudancas Climaticas de Minas Gerais
(PEMC) propoe acoes de protecao ambiental (manutencao da diversidade biologica e
riqueza hidrica) visando o fornecimento de servicos ambientais que possibilitem
adaptacao aos impactos da mudanca do clima. Portanto, de maneira geral,
recomenda-se:

e Priorizar acdes fiscalizatdrias referentes ao desmatamento (Area de Cerrado,
APPs e veredas prioritariamente) e aos usos de recursos hidricos (integridade
dos corpos de agua). Seguidas de acdes visando a integridade da ictiofauna
(preferencialmente na piracema) e avifauna.

e Implementacao de sistema digital com Tecnologia Blockchain de rastreamento
de toda a cadeia do carvao no Estado.

e Planejar Fiscalizacdes Preventivas em areas relevantes para preservacao da
biodiversidade e de bens e servicos ecossistémicos (UC, Rios de Preservacao
Permanente, Reservas da Biosfera, areas prioritarias para conservacao da
biodiversidade, Sitios Ramsar e Veredas).

e Visualizar os problemas ambientais pensando no territério da bacia
hidrografica. Haja vista que a existéncia de um solo geologicamente integro,
com matas, areas de recargas e nascentes preservadas, € imprescindivel para
um sistema de producao natural de agua operando com eficiéncia.
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ANEXO |

Metodologia de execucao dos mapas elaborados pela
DIAE
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Os mapas foram produzidos para este estudo com foco na obtencdo dos mapas sintese (Figuras 54 e
55) a partir de uma superficie continua de hexagonos, que permitem a naturalizacdo dos contornos e
evidenciar elementos da paisagem. Para producdo dos pesos foram realizados calculos de
porcentagens e distribuidos pesos, conforme descricdo dos atributos a seguir, e posterior soma simples
gerando os mapas sintese. A soma obtida foi classificada em quatro faixas de valores indicando de
modo espacial a localizagao das areas para as quais deve ser direcionado esforco de fiscalizacéo, seja
por atributos de interesse, escassez de recursos ou presséo sobre os recursos naturais.

CARACTERISTICAS AMBIENTAIS RELEVANTES

Rios de Preservacao Permanente

A partir da base disponivel no IDE-SISEMA Restricdo Ambiental - Rios de Preservacdo Permanente
(IGAM), foi realizada a selecdo dos hexagonos que possuem o atributo, se o hexagono possui Rios de
Preservacao Permanente o valor 5 é incluido ao hexagono.

Para o calculo do atributo para as regionais SEMAD foi realizada a soma dos pesos atribuidos por
hexagonos e posteriormente o calculo dos percentuais em cada regional conforme segue: 1 (X < 5%), 2
(5% < X < 10%), 3 (10% < X < 20%), 4 (20% < X < 40%) e 5 (40% < X).

Sitios Ramsar

A partir da base disponivel no IDE-SISEMA Restricao Ambiental - Sitios Ramsar (MMA), foi realizada a
selecdo dos hexagonos que possuem o atributo, se o hexagono possui Sitios Ramsar o valor 5 é
incluido ao hexagono.

Para o calculo do atributo para as regionais SEMAD foi realizada a soma dos pesos atribuidos por
hexagonos e posteriormente o calculo dos percentuais em cada regional conforme segue: 1 (X < 5%), 2
(5% < X < 10%), 3 (10% < X < 20%), 4 (20% < X < 40%) e 5 (40% < X).

Unidades de Conservacao

A partir da base disponivel no IDE-SISEMA Restricio Ambiental - Area Protegidas (IEF/ICMBio)
Unidades de Conservacao Federais, Estaduais e Municipais, foi realizada a selecao dos hexagonos que
possuem o atributo, se o hexagono possui Unidades de Conservacao o valor 5 é incluido ao hexagono.

Para o calculo do atributo para as regionais SEMAD foi realizada a soma dos pesos atribuidos por
hexagonos e posteriormente o calculo dos percentuais em cada regional conforme segue: 1 (X < 5%), 2
(5% < X < 10%), 3 (10% < X < 20%), 4 (20% < X < 40%) e 5 (40% < X).

Reservas da Biosfera

A partir da base disponivel no IDE-SISEMA Restricio Ambiental - Reservas da Biosfera
(IEF/MMA/UNESCO) - da Serra do Espinhaco, da Mata Atlantica e da Caatinga, foi realizada a selecao
dos hexagonos que possuem o atributo, se o hexagono possui Reservas da Biosfera o valor 5 é incluido
ao hexagono.

Para o calculo do atributo para as regionais SEMAD foi realizada a soma dos pesos atribuidos por
hexagonos e posteriormente o calculo dos percentuais em cada regional conforme segue: 1 (X < 5%), 2
(5% < X < 10%), 3 (10% < X < 20%), 4 (20% < X < 40%) e 5 (40% < X).

Relevancia regional da fitofisionomia Vereda

A partir da base disponivel no IDE-SISEMA Instrumentos e Projetos Territoriais - Zoneamento Ecologico
Econdmico (SEMAD/UFLA) -Relevancia regional da fitofisionomia Vereda, foi realizada a selecao dos
hexagonos que possuem o atributo, se o hexagono possui Veredas o valor 5 é incluido ao hexagono.

Para o calculo do atributo para as regionais SEMAD foi realizada a soma dos pesos atribuidos por

hexagonos e posteriormente o calculo dos percentuais em cada regional conforme segue: 1 (X < 5%), 2
(5% < X < 10%), 3 (10% < X < 20%), 4 (20% < X < 40%) e 5 (40% < X).
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Areas Prioritarias para Conservacédo da Biodiversidade

A partir da base disponivel no IDE-SISEMA Restricdo Ambiental - Areas Prioritarias para Conservacao
da Biodiversidade, foi realizado filtro para o meio aquatico e a selecao dos hexagonos que possuem o
atributo, se o hexagono possui Areas Prioritarias para Conservacdo da Biodiversidade o valor 5 é
incluido ao hexagono.

Para o calculo do atributo para as regionais SEMAD foi realizada a soma dos pesos atribuidos por
hexagonos e posteriormente o calculo dos percentuais em cada regional conforme segue: 1 (X < 5%), 2
(5% < X < 10%), 3 (10% < X < 20%), 4 (20% < X < 40%) e 5 (40% < X).

FATORES DE PRESSAQ

Recursos Hidricos
IQA RUIM - 2020

A partir da base disponivel no IDE-SISEMA Monitoramento Ambiental - Qualidade da agua (IGAM) -
indice de qualidade da agua (1997 a 2020) - Média anual, foi atribuido valor 1 para IQA Ruim, para os
hexagonos que continham mais de um ponto, esses foram somados e produzida a porcentagem. A
partir da distribuicdo foi atribuido o peso para as porcentagens e categorizados pontos estatisticos,
sendo valor minimo, quartis, média, mediana e valor maximo (%): 1 (<0,02); 2 (0,02 - 0,03); 3 (0,03 -
0,04); 4 (0,04 - 0,05); 5 (>0,07).

Para o calculo do atributo para as regionais SEMAD foi realizada a soma dos pesos atribuidos por
hexagonos e posteriormente o calculo dos percentuais em cada regional conforme segue: 1 (X < 5%), 2
(5% < X < 10%), 3 (10% < X < 20%), 4 (20% < X < 40%) e 5 (40% < X).

CT ALTA - 2020

A partir da base disponivel no IDE-SISEMA Monitoramento Ambiental - Qualidade da agua (IGAM) -
Contaminacao por Toxicos (1997 a 2019) - Pior valor anual, foi atribuido o valor 1 para CT Alta, para
os hexagonos que continham mais de um ponto, esses foram somados e produzida a porcentagem. A
partir da distribuicao foi atribuido o peso para as porcentagens e categorizados pontos estatisticos,
sendo valor minimo, quartis, média, mediana e valor maximo (%): 1 (<0,02); 2 (0,02 - 0,03); 3 (0,03 -
0,035); 4 (0,035 - 0,04); 5 (>0,05).

Para o calculo do atributo para as regionais SEMAD foi realizada a dos pesos atribuidos por hexagonos
e posteriormente o calculo dos percentuais em cada regional conforme segue: 1 (X < 5%), 2 (5% < X <
10%), 3 (10% < X < 20%), 4 (20% < X < 40%) e 5 (40% < X).

Quantitativo de documentos autorizativos para captacdo de recursos hidricos (superficiais,
subterraneos, outorgas e cadastros de uso insignificante) em vigéncia - Em toda série temporal
até o ano de 2020 e apenas no ano de 2020.

A partir da base disponivel no Instituto Mineiro de Gestao das Aguas - IGAM, foi realizada a contagem
dos atos autorizativos para os modos de uso com captacao (captacdo em surgéncia, captacao de agua
subterranea, captacdo em Barramento com e sem regularizacao de vazao, captacdo em corpo d’agua
e outorgas de uso coletivo).

Com relacao aos documentos autorizativos emitidos somente no ano de 2020, a partir das
distribuicoes foi atribuido o peso para as porcentagens e categorizados pontos estatisticos, sendo
valor minimo, quartis, média, mediana e valor maximo (%): 1 (<0,0000223); 2 (0,0000223 -
0,0006193); 3 (0,0006193 - 0,0013424); 4 (0,0013424 - 0,0019247); 5 (>0,0019247).

Ja com relacdo aos documentos autorizativos emitidos até o ano de 2020, a partir das distribuicoes
foi atribuido o peso para as porcentagens e categorizados pontos estatisticos, sendo valor minimo,
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quartis, média, mediana e valor maximo (%): 1 (<0,0000075); 2 (0,0000075 - 0,0004510); 3
(0,0004510 - 0,0009936); 4 (0,0009936 - 0,0013829); 5 (>0,0013829).

Para o calculo do atributo para as regionais SEMAD foi realizada a dos pesos atribuidos por hexagonos
e posteriormente o calculo dos percentuais em cada regional conforme segue: 1 (X < 5%), 2 (5% < X <
10%), 3 (10% < X < 20%), 4 (20% < X < 40%) e 5 (40% < X).

Quantitativo de Documentos autorizativos com irrigacao como finalidade - em toda série temporal
até o ano de 2020 e apenas no ano de 2020.

Mesma base da anterior com o filtro aplicado para finalidade irrigacao.

Com relacdo aos documentos autorizativos emitidos somente no ano de 2020, a partir das
distribuicoes foi atribuido o peso para as porcentagens e categorizados pontos estatisticos, sendo
valor minimo, quartis, média, mediana e valor maximo (%): 1 (<0,0000819); 2 (0,0000819 -
0,0011668); 3 (0,0011668 - 0,0026611); 4 (0,0026611 - 0,0034185); 5 (>0,0034185);

Ja com relacdo aos documentos autorizativos emitidos até o ano de 2020, a partir das distribuicoes
foi atribuido o peso para as porcentagens e categorizados pontos estatisticos, sendo valor minimo,
quartis, média, mediana e valor maximo (%): 1 (<0,0000255); 2 (0,0000255 - 0,0007572); 3
(0,0007572 - 0,0017579); 4 0,0017579 - 0,0025706); 5 (>0,0025706).

Para o calculo do atributo para as regionais SEMAD foi realizada a dos pesos atribuidos por hexagonos
e posteriormente o calculo dos percentuais em cada regional conforme segue: 1 (X < 5%), 2 (5% < X <
10%), 3 (10% < X < 20%), 4 (20% < X < 40%) e 5 (40% < X).

Area irrigada por pivds centrais (ANA E EMBRAPA, 2017)

A partir da base disponivel no IDE-SISEMA Vegetacao - Vegetacao cultivada (EMBRAPA) - Pivo central
para irrigacao, foi calculado o centrdide de cada pivo, para os hexagonos que continham mais de um
ponto, esses foram somados e produzida a porcentagem. A partir da distribuicao foi atribuido o peso
para as porcentagens e categorizados pontos estatisticos, sendo valor minimo, quartis, média,
mediana e valor maximo (%): 1 (X < 0,0002); 2 (0,0002 < X < 0,0025); 3 (0,0025 < X < 0,0061); 4
(0,0061 =< X < 0,0082); 5 (0,0179 < X).

Para o calculo do atributo para as regionais SEMAD foi realizada a soma dos pesos atribuidos por
hexagonos e posteriormente o calculo dos percentuais em cada regional conforme segue: 1 (X < 5%), 2
(5% < X < 10%), 3 (10% < X < 20%), 4 (20% < X < 40%) e 5 (40% < X).

DACs

A partir da base disponivel no IDE-SISEMA Restricido Ambiental - Areas de conflito por uso de recursos
hidricos (IGAM), foi utilizado ferramenta unir atributos pela posicao (um-para-um), se o hexagono
possui DAC o valor 5 ¢ incluido ao hexagono.

Para o calculo do atributo para as regionais SEMAD foi realizada a soma dos pesos atribuidos por
hexagonos e posteriormente o calculo dos percentuais em cada regional conforme segue: 1 (X < 5%), 2
(5% < X < 10%), 3 (10% < X < 20%), 4 (20% < X < 40%) e 5 (40% < X).

Municipios que decretaram emergéncia devido a seca em 2020
Foi utilizado a base fornecida pela Defesa Civil Estadual para o ano de 2020, realizou-se a selecao dos
municipios no shapefile (ambiente SIG) e depois a Unido de Atributo (Seca: Sim) por localizacdo a

grade de hexagonos, se o hexagono esta contido em um municipio que decretou seca em 2020 lhe é
atribuido o Valor ‘5’ para esse atributo.
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Para efeitos de calculo dentro das regionais foi feito a soma dos pesos atribuidos por hexagonos e
posteriormente o calculo dos percentuais em cada regional conforme segue: 1 (X < 5%), 2 (5% < X <
10%), 3 (10% < X < 20%), 4 (20% < X < 40%) e 5 (40% = X).

Monitoramento da Seca (ANA)

Foi utilizado a base da ANA de setembro de 2020 (més com maior indice de seca), foram selecionados
os hexagonos e incluido o valor da intensidade da seca (Si Sem seca - 0; SO Seca Fraca - 1; S1 Seca
Moderada - 2; S2 Seca Grave - 3; S3 Seca Extrema - 4) atribuido valor 0 a 4 de Si a S3.

Para o calculo do atributo para as regionais SEMAD foi realizada a soma dos pesos atribuidos por
hexagonos e posteriormente o calculo dos percentuais em cada regional conforme segue: 1 (X < 5%), 2
(5% < X < 10%), 3 (10% < X < 20%), 4 (20% < X < 40%) e 5 (40% < X).

RECURSOS FLORESTAIS
Desmatamento llegal: Monitoramento Continuo de 2015 a 2020

A partir da base disponibilizada pela Geréncia de Monitoramento da Cobertura Florestal e da
Biodiversidade (GEMOG/IEF), foram criados pontos em superficie, centroides, para todos os poligonos
do Monitoramento Continuo de 2015 a 2020, realizada a contagem de pontos por hexagono, produzida
a porcentagem do numero de pontos detectados no poligono em relacdo ao total, definidos os pesos
para as porcentagens e categorizados pontos estatisticos, sendo valor minimo, quartis, média,
mediana e valor maximo (%): 1 (X <0,001); 2 (0,001 < X < 0,002); 3 (0,002 < X < 0,003); 4 (0,003 < X <
0,004); 5 (0,006 < X).

Para o calculo do atributo para as regionais SEMAD foi realizada a soma dos pesos atribuidos por
hexagonos e posteriormente o calculo dos percentuais em cada regional conforme segue: 1 (X < 5%), 2
(5% < X < 10%), 3 (10% < X < 20%), 4 (20% < X < 40%) e 5 (40% < X).

DAIAs emitidas em 2020

A partir da base disponivel no Sistema de Decisdes dos Processos de Intervencao Ambiental, foi
realizada a contagem de pontos por hexagono, produzida a porcentagem do nimero de pontos
detectados no poligono em relacdo ao total, definidos os pesos para as porcentagens e categorizados
pontos estatisticos, sendo valor minimo, quartis, média, mediana e valor maximo (%): 1 (X < 0,0006);
2 (0,0006 < X < 0,0028); 3 (0,0028 < X < 0,0054); 4 (0,0054 < X < 0,0074); 5 (0,0119 < X).

Para o calculo do atributo para as regionais SEMAD foi realizada a soma dos pesos atribuidos por
hexagonos e posteriormente o calculo dos percentuais em cada regional conforme segue: 1 (X < 5%), 2
(5% < X < 10%), 3 (10% < X < 20%), 4 (20% < X < 40%) e 5 (40% < X).

RECURSOS FAUNISTICOS

Colonias de Pescadores

A partir da base do Sistema de Cadastro e Registro (REC), os municipios que possuem colonias de
pescadores foram selecionados os hexagonos e atribuido o valor 5 para os hexagonos que o compodem.

Para o calculo do atributo para as regionais SEMAD foi realizada a soma dos pesos atribuidos por
hexagonos e posteriormente o calculo dos percentuais em cada regional conforme segue: 1 (X < 5%), 2
(5% < X < 10%), 3 (10% < X < 20%), 4 (20% < X < 40%) e 5 (40% < X).

Sistemas de transposicao de peixes
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Filtrados os empreendimentos da base do IDE-SISEMA (Licenciamento Classe 3 a 6 de 2013 a 2020,
atividades E-02-01-1 Barragens de geracao de energia - Hidrelétricas e E-02-01-2 Central Geradora
Hidrelétrica - CGH), selecionados os hexagonos e atribuido valor 5.

Para o calculo do atributo para as regionais SEMAD foi realizada a soma dos pesos atribuidos por
hexagonos e posteriormente o calculo dos percentuais em cada regional conforme segue: 1 (X < 5%), 2
(5% < X < 10%), 3 (10% < X < 20%), 4 (20% < X < 40%) e 5 (40% < X).

Registros de Aquicultura tanque escavado/viveiros diversos

A partir da base do IEF - Sistema de Cadastro e Registro (REC) filtro aquicultura convencional, para os
municipios que possuem registros da atividade de aquicultura tanque escavado/viveiros diversos foi
atribuido valor conforme porte do empreendimento em hectares: 1 (Até 0,1ha), 2 (De 0,1 até 2ha), 3
(De 2 até 5ha) e 4 (Maior que 5ha).

Para o calculo do atributo para as regionais SEMAD foi realizada a soma dos pesos atribuidos por
hexagonos e posteriormente o calculo dos percentuais em cada regional conforme segue: 1 (X < 5%), 2
(5% < X < 10%), 3 (10% < X < 20%), 4 (20% < X < 40%) e 5 (40% < X).

Registros de Aquicultura tanque rede

A partir da base do IEF - Sistema de Cadastro e Registro (REC) filtro aquicultura tanque rede, para os
municipios que possuem registros da atividade de aquicultura tanque rede foi atribuido valor
conforme porte do empreendimento em hectares: 1 (Até 50m?), 2 (De 51 até 100m2), 3 (De 101 até
200m?), 4 (De 201 até 500m?2) e 5 (Maior que 500m?2).

Para o calculo do atributo para as regionais SEMAD foi realizada a soma dos pesos atribuidos por
hexagonos e posteriormente o calculo dos percentuais em cada regional conforme segue: 1 (X < 5%), 2
(5% < X < 10%), 3 (10% < X < 20%), 4 (20% < X < 40%) e 5 (40% < X).

Impactos contra a fauna

A partir de arquivo do Nicleo de Fauna, Sisfis e um compilado de publicacdes coletadas, foram
valoradas as feicbes de animais irregulares, caca, captura, trafico de animais e venda, atribuiu-se
pesos quanto ao nimero de impactos, desse modo: Um impacto = 1; Dois impactos = 2; Trés impactos
= 3. Quando mais de um peso foi verificado para o municipio foi realizada a soma dos pesos. O
quantitativo de nimero de impactos foi somado a relacdo de pesos por regional seguindo o nimero de
infracoes SISPASS, desse modo 0 = < 70%, 1 < 80%, 2 < 90% e 3 > 90%. Os dados foram transferidos para
o ambiente SIG e os pesos definidos de 1 a 5 foram unidos a grade de hexagonos, desse modo 1- Alto;
2- Muito Alto; 3- Grave; 4- Elevado e 5- Extremo.

Para o calculo do atributo para as regionais SEMAD foi realizada a soma dos pesos atribuidos por
hexagonos e posteriormente o calculo dos percentuais em cada regional conforme segue: 1 (X < 5%), 2
(5% < X < 10%), 3 (10% < X < 20%), 4 (20% < X < 40%) e 5 (40% < X).

SISPASS- Criadores amadores de passiformes silvestres nativos

A partir da base do SISPASS - IEF, foi realizado o calculo da porcentagem de criadores por municipio e
a unido do atributo a grade de hexagonos, distribuidos os pesos de acordo com as porcentagens e
categorizados pontos estatisticos, sendo valor minimo, quartis, média, mediana e valor maximo (%): 1
(X < 0,0001); 2 (0,0001< X < 0,0002); 3 (0,0002< X < 0,0005); 4 (0,0005< X < 0012); 5 (0,06< X).

Para o calculo do atributo para as regionais SEMAD foi realizada a soma dos pesos atribuidos por

hexagonos e posteriormente o calculo dos percentuais em cada regional conforme segue: 1 (X < 5%), 2
(5% < X < 10%), 3 (10% < X < 20%), 4 (20% < X < 40%) e 5 (40% < X).
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ATIVIDADES POTENCIALMENTE POLUIDORAS

Empreendimentos Minerarios: A partir do shapefile disponivel no IDE-SISEMA Regularizacao
Ambiental - Licencas Ambientais (SEMAD) - Histérico de Empreendimentos Licenciados entre 2013 e
2019 e do Sistema de Licenciamento Ambiental - SLA (ano base 2020), foi aplicado filtro de
“Empreendimentos Licenciados Classes 3 a 6” para Listagem A e realizada a Contagem de pontos nos
poligonos, calculada a porcentagem, estabelecidos os pesos e categorizados pontos estatisticos,
sendo valor minimo, quartis, média, mediana e valor maximo: 1 (X <0,003); 2 (0,003 < X < 0,0075); 3
(0,0075< X < 0,012); 4 (0,012 < X < 0,0165); 5 (0,021< X).

Para o calculo do atributo para as regionais SEMAD foi realizada a soma dos pesos atribuidos por
hexagonos e posteriormente o calculo dos percentuais em cada regional conforme segue: 1 (X < 5%), 2
(5% < X < 10%), 3 (10% < X < 20%), 4 (20% < X < 40%) e 5 (40% < X).

Extracdo de Areia e Cascalho (LAS): A partir do shapefile disponivel no IDE-SISEMA Regularizacao
Ambiental - Licencas Ambientais (SEMAD) - Historico de Empreendimentos Licenciados entre 2013 e
2019 de Licencas Ambientais Simplificadas e do Sistema de Licenciamento Ambiental - SLA (ano base
2020), foi aplicado filtro para as atividades de Extracao de Areia e Cascalho, classe 2 e 3, realizada a
contagem de pontos nos poligonos, calculado a porcentagem, estabelecido os pesos e categorizados
pontos estatisticos, sendo valor minimo, quartis, média, mediana e valor maximo: 1(X <0,0017); 2
(0,0017 < X < 0,0042); 3 (0,0042 < X < 0,0066); 4 (0,0066 < X < 0,0091); 5 (0,0116< X).

Para o calculo do atributo para as regionais SEMAD foi realizada a soma dos pesos atribuidos por
hexagonos e posteriormente o calculo dos percentuais em cada regional conforme segue: 1 (X < 5%), 2
(5% < X < 10%), 3 (10% < X < 20%), 4 (20% < X < 40%) e 5 (40% < X).

Barragem por dano potencial

A partir da base disponivel no IDE-SISEMA Gestdao de Residuos Especiais, IndUstrias e da Mineragao,
Barragens de contencado de rejeitos e residuos (FEAM), as barragens foram atribuidos valores de
acordo com o potencial dano ambiental, conforme DN n° 62 de 17 de setembro de 2002, sendo 1
(Baixo Potencial de Impacto Ambiental), 2 (Médio Potencial de Impacto Ambiental), 3 (Alto Potencial
de Impacto Ambiental), criada a coluna com esses valores para as barragens e aplicado o campo como
peso para calculo da Contagem dos pontos por poligonos. Realizado o calculo da porcentagem,
definidos os pesos e categorizados pontos estatisticos, sendo valor minimo, quartis, média, mediana e
valor maximo: 1 (X <0,004); 2(0,004 < X < 0,016); 3(0,016 < X < 0,031); 4 (0,031 < X < 0,047); 5
(0,063< X).

Para o calculo do atributo para as regionais SEMAD foi realizada a soma dos pesos atribuidos por
hexagonos e posteriormente o calculo dos percentuais em cada regional conforme segue: 1 (X < 5%), 2
(5% < X < 10%), 3 (10% < X < 20%), 4 (20% < X < 40%) e 5 (40% < X).

Saneamento (IESM)

A partir da base da SUGES/SEMAD de IESM, aplicam-se os pesos para os municipios conforme as
categorias definidas pelo estudo, Alarmante (vermelho) = 5, Ruim (amarelo) =4, Médio (azul) = 2, Bom
(verde) = 1. O peso dos municipios foi unido a grade de hexagonos.

Para o calculo do atributo para as regionais SEMAD foi realizada a soma dos pesos atribuidos por
hexagonos e posteriormente o calculo dos percentuais em cada regional conforme segue: 1 (X < 5%), 2
(5% < X < 10%), 3 (10% < X < 20%), 4 (20% < X < 40%) e 5 (40% < X).

Disposicao dos Residuos Sélidos Urbanos (RSU)

A partir da base do SUGES/SEMAD de RSU, foram considerados os Irregulares no 4° trimestre de 2020 -

Ultima data disponivel e ordenados os municipios pelo niUmero de habitantes (a partir dos dados do
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Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE 2020) sendo que para os que possuem mais de 50
mil habitantes foi atribuido peso 3, os municipios que possuem entre 20 e 50 mil habitantes
receberam o valor 2 e os demais 1. O peso dos municipios foi unido a grade de hexagonos.

Para o calculo do atributo para as regionais SEMAD foi realizada a soma dos pesos atribuidos por
hexagonos e posteriormente o calculo dos percentuais em cada regional conforme segue: 1 (X < 5%), 2
(5% < X < 10%), 3 (10% < X < 20%), 4 (20% < X < 40%) e 5 (40% < X).

Documentos Autorizativos - Licencas

A partir da base disponivel no IDE-SISEMA Regularizacdo Ambiental - Licencas Ambientais (SEMAD) -
Historico de Empreendimentos Licenciados entre 2013 e 2019, aplicado filtro licencas Classe 2 a 6, e
a partir da base do ano de 2020 disponivel no Sistema de Licenciamento Ambiental - SLA, foi
realizada a contagem dos pontos pela grade dos hexagonos, calculada a porcentagem, realizada a
classificacdo de acordo com os pesos e categorizados pontos estatisticos, sendo valor minimo,
quartis, média, mediana e valor maximo: 1 (X < 0,0006); 2 (0,0006 < X < 0,0033); 3 (0,0033 < X <
0,0065); 4 (0,0065 < X < 0,0092); 5 (0,017< X).

Para o calculo do atributo para as regionais SEMAD foi realizada a soma dos pesos atribuidos por
hexagonos e posteriormente o calculo dos percentuais em cada regional conforme segue: 1 (X < 5%), 2
(5% < X < 10%), 3 (10% < X < 20%), 4 (20% < X < 40%) e 5 (40% < X).

Documentos Autorizativos - LAS

A partir da base disponivel no IDE-SISEMA Regularizacdo Ambiental - Licencas Ambientais (SEMAD) -
Historico de Empreendimentos Licenciados entre 2013 e 2019, aplicado filtro Licenciamento
Ambiental Simplificado classe 1 a 3, e a partir da base do ano de 2020 disponivel no Sistema de
Licenciamento Ambiental - SLA, foi realizada a contagem dos pontos pela grade dos hexagonos,
calculada a porcentagem, realizada a classificacao de acordo com o0s pesos e categorizados pontos
estatisticos, sendo valor minimo, quartis, média, mediana e valor maximo: 1 (<0,0001); 2 (0,0001 -
0,0013); 3 (0,0013 - 0,0029); 4 (0,0029 - 0,0038); 5 (>0,0201).

Para o calculo do atributo para as regionais SEMAD foi realizada a soma dos pesos atribuidos por
hexagonos e posteriormente o calculo dos percentuais em cada regional conforme segue: 1 (X < 5%), 2
(5% < X < 10%), 3 (10% < X < 20%), 4 (20% < X < 40%) e 5 (40% < X).

RECURSOS ECOSSISTEMICOS

Vulnerabilidade Climatica

A partir da base djspom’vel no IDE-SISEMA Clima e Meteorologia - Vulnerabilidade as mudancas
climaticas (FEAM) - Indice de vulnerabilidade, foram atribuidos valores de vulnerabilidade a base de
municipios, sendo Vulnerabilidade Relativamente Baixa, 1, Vulnerabilidade Moderada, 2, Alta, 3,
Muito Alta, 4 e Extrema, 5, os valores foram e unido a classe de hexagonos.

Para o calculo do atributo para as regionais SEMAD foi realizada a soma dos pesos atribuidos por
hexagonos e posteriormente o calculo dos percentuais em cada regional conforme segue: 1 (X < 5%), 2
(5% < X < 10%), 3 (10% < X < 20%), 4 (20% < X < 40%) e 5 (40% < X).

Risco Ambiental - ZEE

A partir da base disponivel no IDE-SISEMA Instrumentos e Projetos Territoriais - Zoneamento Ecologico

(SEMAD/UFLA), foram selecionados os hexagonos com Risco Ambiental e atribuido valor conforme
classificacao, Muito Baixo,1, Baixo, 2, Médio, 3, Alto, 4, Muito Alto, 5.
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Para o calculo do atributo para as regionais SEMAD foi realizada a soma dos pesos atribuidos por
hexagonos e posteriormente o calculo dos percentuais em cada regional conforme segue: 1 (X < 5%), 2
(5% < X < 10%), 3 (10% < X < 20%), 4 (20% < X < 40%) e 5 (40% < X).

Dentncias

A partir da base do Sistema de Denlncias e Requisicoes, foi realizada a contagem das denuncias por
municipio e o calculo da porcentagem foram incluidos os valores das porcentagens a grade de
hexagonos, a partir das quais foram definidos os pesos e categorizados pontos estatisticos, sendo
valor minimo, quartis, média, mediana e valor maximo: 1 (X < 0,0002); 2 (0,0002< X < 0,0004); 3
(0,0004< X < 0,0008); 4 (0,0008 < X < 0,0015); 5 (0,063 < X).

Para o calculo do atributo para as regionais SEMAD foi realizada a soma dos pesos atribuidos por
hexagonos e posteriormente o calculo dos percentuais em cada regional conforme segue: 1 (X < 5%), 2
(5% < X < 10%), 3 (10% < X < 20%), 4 (20% < X < 40%) e 5 (40% < X).

Requisicoes

A partir da base do Sistema de Denlncias e Requisicdes, foi realizada a contagem das requisicoes por
municipio e o calculo da porcentagem foram incluidos os valores das porcentagens a grade de
hexagonos, a partir das quais foram definidos os pesos e categorizados pontos estatisticos, sendo
valor minimo, quartis, média, mediana e valor maximo: 1 (X < 0,0002); 2 (0,0002< X < 0,0004); 3
(0,0004< X < 0,0008); 4 (0,0008 < X < 0,0015); 5 (0,03 < X).

Para o calculo do atributo para as regionais SEMAD foi realizada a soma dos pesos atribuidos por

hexagonos e posteriormente o calculo dos percentuais em cada regional conforme segue: 1 (X < 5%), 2
(5% < X < 10%), 3 (10% < X < 20%), 4 (20% < X < 40%) e 5 (40% < X).
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