Areas de protegdo no ambito das dguas subterraneas

A lei 13 771 apresenta algumas areas que seriam importantes para a protecdo das dguas
subterraneas

Art. 12 - Quando, tanto no interesse da conservagdo, prote¢éio ou manutengdo do
equilibrio natural das dguas subterrdneas quanto no interesse dos servigos publicos de
abastecimento de dgua, ou também por motivos geoldgicos, geotécnicos ou
ecoldgicos, se fizer necessdrio restringir a captacdo e o uso dessas dguas, o orgdo
outorgante do direito de uso poderd, com base em estudos hidrogeoldgicos
ambientais, instituir dreas de prote¢do e controle, restringir as vazbes captadas por
pocos, estabelecer as distdncias minimas entre pogcos e tomar outras medidas que o
caso requeira.

Esses tipos de drea classificadas de acordo com o artigo 13

Art. 13 - Para os fins desta lei, as dreas de protecdo dos aqliiferos subterrdneos
classificam-se em:

| - Area de Prote¢do Mdxima, compreendendo, no todo ou em parte, zonas de recarga,
descarga e transporte de agqiiiferos altamente vulnerdveis a poluicdo e que se
constituam em depdsitos de dguas essenciais para abastecimento publico ou para
suprir atividades consideradas prioritdrias pelos Comités de Bacia ou, na sua auséncia,
pelo CERH-MG;

Il - Area de Restricdo e Controle, caracterizada pela necessidade de disciplinamento das
extragdes, controle mdximo das fontes poluidoras jd implantadas e restrigGo a novas
atividades potencialmente poluidoras;

Ill - Area de Prote¢do de Pocos e Outras Captagdes, abrangendo a distdncia minima
entre pogos e outras captagdes e o respectivo perimetro de protegéo.

Para a determinacdo das Areas de Restricio e Controle os critérios e procedimentos estdo
estabelecidos na DN CERH COPAM N2 5/2017. Para as demais areas ainda ndo existe no estado
de qualquer orientagao para seu estabelecimento.

Os Perimetros de protecdo de pogos (PPP) sdo definidos para impedir que o manancial de
abastecimento de d&gua subterrdnea (pog¢o ou fonte) seja contaminado por atividades
antrépicas. Suas dimensdes e forma dependem das caracteristicas hidrogeoldgicas locais, mas
normalmente esbarram em interesses e restrigdes econémicas

Algumas recomendacgdes para delimitacdo de dreas de protecdo de pocos foram desenvolvidas
pelo Instituto geoldgico de Sdo Paulo, no ambito do Programa Estratégico Aquiferos Foi
elaborado em 2010 o Roteiro orientativo para delimitacio de drea de proteciao de
poco.(http://www.igeologico.sp.gov.br/downloads/livros/Roteiro%200rientativo.pdf) “Esse

documento foi elaborado com o intuito de estabelecer um roteiro orientativo aos Municipios
no que se refere a protecao de pogos de abastecimento publico, enfocando a delimitacdo da



Area de Protecdo de Pocos e Outras Captacdes, conforme estabelece o Decreto Estadual n2
32.955/91, que regulamenta a Lei Estadual n® 6.134/88.”

Decreto n? 32.955/91 — S3o Paulo

Artigo 24 - Nas Areas de Protecdo de Pocos e Outras Captagdes, serd instituido
Perimetro Imediato de Prote¢do Sanitdria, abrangendo raio de dez metros, a partir do
ponto de captacdo, cercado e protegido com telas, devendo o seu interior ficar
resguardado da entrada ou penetragdo de poluentes.

Pardgrafo 19 - Nas dreas a que se refere este artigo, os pogos e as captacdes deverdo
ser dotados de laje de protegdo sanitdria, para evitar a penetrag¢do de poluentes.

Pardgrafo 22 - As lajes de protegdo, de concreto armado, deverdo ser fundidas no local,
envolver o tubo de revestimento, ter declividade do centro para as bordas, espessura
minima de dez centimetros e drea ndo inferior a trés metros quadrados.

Artigo 25 - Serdo estabelecidos, em cada caso, além do Perimetro Imediato de Protecdo
Sanitdria, Perimetros de Alerta contra polui¢cGo, tomando-se por base uma distdncia
coaxial ao sentido do fluxo, a partir do ponto de captacdo, equivalente ao tempo de
trdnsito de cinqglienta dias de dguas no agqiiifero, no caso de poluentes ndo
conservativos.

Pardgrafo Unico: No interior do Perimetro de Alerta, deverd haver disciplina das
extragoes, controle mdximo das fontes poluidoras jG implantadas e restricbes a novas
atividades potencialmente poluidoras.

O roteiro apresenta uma sintese de metodologias usadas em outros paises e também
diferentes metodologias existentes para determinacdo das zonas de protecdo de poco.



B ROTERO ORIENTATIVO PARA DELIMITACAC DE AREA DE PROTECAD DE POCO

TABELA 1. Exemplos de critérios utilizados por diferentes paises
para delimitagao dos perimetros de protegdo de pogos e aqueles
estabelecidos pelo Decreto Estadual n® 32.955/91 (com base em
Mavarrete & Garcia, 2003).

Pais | Penmetros de Protecao
Alamanha | Zonal Zonall Zona lll A Zonalll B
Raio da 20 m Tempo da DistAnciade | Zona de
irénsito 2 km Captura
da 50 dias
Franga Perimetro Perimatro Parimetro
Imediato Préximo Afastado
10a20m 1810 hectares | 0.2 a 15 km
ou 50 dias ou critério
da lempo de ldcnico
trénsilo
Reino Zonal - Zonall - Zona Il - Zona Z de
Unido Protecio Protecho Captagho Protegho
interior exterior Total Especial
50 m ou 50 25% da ZC Zona de Area fora da
dias de tempa | ou 400 dias Captura ZC, mas que
de transito da tempo de pode transmitir
trfinssto conlaminacio
BO pOGO
Holanda | Area de Area de Area de Area de
Captagio Protegio | Protegio I Recarga
50 ou 60 dias | 10 anos de 25 anos da 50 a 100 anos
dis lesmpo da lampo dé lempo da de tampo de
triinsito triinssto triinsito trinsito
Itilia Zona do Zona deo Zona de
Protegio Respeito Protecio
Absoluta Minimo de 200 | Zona de
Minima da matros Captura @ da
10m Bacia
Estado Parimatra Pearimatro de
do Sho Imediato de Alarta (PA)
Paulo - Protegho 50 dias de
Decreto n® | Sanitdria tempo de
32.855M1 | (PIPS) trdnsilo
Raio da 10 m




meétodos empregados para delimitar PPP em meios com porosidade

QUADRO 1. Quadro comparativo — Principais caracteristicas dos
intergranular (com base em Navarrete & Garcia, 2003)
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Também com o objetivo de estabelecer zonas de protec¢do para as fontes de agua mineral, o
DNPM publicou a Portaria 231/1998 na qual define zonas e forma de definigdo para protecdo
das captacdes.

A zona de influéncia (ZI) é aquela associada ao cone de depressdo (rebaixamento da
superficie potenciométrica) de um poco em bombeamento ou de uma fonte ou
nascente natural, considerado aqui como um afloramento da superficie piezométrica
ou fredtica, equivalente a um dreno.

A zona de contribuicdo (ZC) é a drea de recarga associada ao ponto de captagdo (fonte
ou pocgo), delimitada pelas linhas de fluxo que convergem a este ponto.

A zona de transporte (ZT) ou de captura é aquela entre a drea de recarga e o ponto de
captagdo. E esta zona que determina o tempo de trénsito que um contaminante leva
para atingir um ponto de captagdo, desde a drea de recarga. Em geral, este tempo
depende da distdncia do percurso ou fluxo subterrdneo, das caracteristicas hidrdulicas
do meio aqiiifero e dos gradientes hidrdulicos.



Lei 13771/2000
Secao II
Das Areas de Protecdo

Art. 12 - Quando, tanto no interesse da conservacdo, protecdo ou
manutencdo do equilibrio natural das 4guas subterraneas quanto no
interesse dos servicos publicos de abastecimento de agua, ou também
por motivos geoldgicos, geotécnicos ou ecoldgicos, se fizer necessario
restringir a captacdo e o uso dessas aguas, o oOrgao outorgante do
direito de uso poderda, com base em estudos hidrogeolégicos ambientais,
instituir areas de protecdo e controle, restringir as vazbdes captadas
por pocos, estabelecer as distancias minimas entre pocos e tomar
outras medidas que o caso requeira.

Art. 13 - Para os fins desta Tlei, as areas de protecao dos
aqliferos subterraneos classificam-se em:

I - Area de Protecdo Maxima, compreendendo, no todo ou em parte,
zonas de recarga, descarga e transporte de aquiferos altamente
vulnerdveis a poluicdo e que se constituam em depdésitos de daguas
essenciais para abastecimento publico ou para suprir atividades
consideradas prioritarias pelos Comités de Bacia ou, na sua auséncia,
pelo CERH-MG;

II - Area de Restricdo e Controle, caracterizada pela
necessidade de disciplinamento das extracbdes, controle maximo das
fontes poluidoras ja dimplantadas e vrestricdao a novas atividades
potencialmente poluidoras;

III - Area de Protecdo de Pocos e Outras Captacdes, abrangendo a
distancia minima entre pocos e outras captacdées e o0 respectivo
perimetro de protecao.

Art. 14 - Nas Areas de Protecdo Maxima, nao serdo permitidos:

I - a implantacdo de indistrias de alto risco ambiental, de
polos petroquimicos, carboquimicos, cloroquimicos e radiolégicos ou de
quaisquer outras fontes potenciais de grande impacto ambiental;

II - as atividades agricolas que utilizem produtos téxicos de
grande mobiTlidade no solo e que possam colocar em risco as aguas
subterraneas, conforme relacado divulgada pelo COPAM-MG;

III - o parcelamento do solo em unidades inferiores a 2.500m2
(dois mil e quinhentos metros quadrados).



Paragrafo Unico - Nas areas a que se refere o “caput” deste
artigo, sera admitido o parcelamento do solo em unidades superiores a
2.500m2 (dois mil e quinhentos metros quadrados) quando destinadas a
residéncias unifamiliares horizontais dotadas de sistema adequado de
tratamento de efluentes e de disposicdo de residuos sélidos.

Art. 15 - Nos casos de escassez de agua subterranea ou de
prejuizo sensivel aos aproveitamentos existentes nas Areas de Protecado
Maxima, o CERH-MG podera:

I - proibir novas captacdes até que o aqiifero se recupere ou
seja superado o fato que determinou a caréncia de agua;

II - restringir e regular a captacdao de agua subterranea,
estabelecendo volume maximo a ser extraido em cada captacdao e o seu
regime de operacao;

IITI - controlar as fontes de poluicdo existentes, mediante
programa especifico de monitoramento;

IV - restringir novas atividades potencialmente poluidoras.

Paragrafo Unico - Quando houver restricdo a extracdao de aguas
subterraneas, serao atendidas prioritariamente as captacdes destinadas
ao abastecimento publico de agua, cabendo ao CERH-MG estabelecer a
escala de prioridades, segundo as condicdes Tlocais.

Art. 16 - Nas areas de protecdo de pocos e de outras captacoes,
serdo instituidos perimetros de protecdo sanitaria e de alerta contra
a poluicao.



DEPARTAMENTO NACIONAL DE PRODUGAO MINERAL
PORTARIA N2 231, de 31 DE JULHO DE 1998
DOU de 07/08/98

O DIRETORGERAL DO DEPARTAMENTO NACIONAL DE PRODUCAO MINERAL DNP, no uso das
atribuicbes que lhe confere a Portaria n? 340, de 15 de julho de 1992 e o Decreto de 07 de
margo de 1996, publicado no D.O.U. de 08 de marco de 1996, e atendendo ao que estabelece
o Art. n2 12, do Decreto Lei n2 7.841/45, de 08 de agosto de 1945, Cédigo de Aguas Minerais e
considerando que:

Considerando que a grande maioria das Fontes, Balnearios e Estancias de Aguas Minerais e

Potaveis de Mesa, naturais, em exploracdo no pais, localizasse préximo aos centros urbanos,
distritos industriais, atividades agropecuarias, lixdes e outros agentes poluentes;

Considerando que a dgua mineral uma vez poluida, descaracteriza a sua qualificagdo e que na
maioria das vezes o processo é irreversivel;

Considerando, finalmente, que o conhecimento do potencial hidrico subterraneo da area e o
seu dimensionamento, a sua preservacdo, a sua conserva¢do e a racionalizacdo do seu uso
necessitam de estudos geoldgicos e hidrogeoldgicos de detalhe, estudos esses indispensaveis
para a definicdo da area de protecao de uma fonte; resolve:

1. Os titulares de Alvaras de Pesquisa de dgua classificada como mineral e ou potavel de mesa,
naturais, e se o seu uso se destine a envase, balneario e estancia hidromineral, devem
apresentar a drea de protecdo de sua fonte, quando da apresentacdo do Relatério Final dos
Trabalhos de Pesquisa;

2. Os concessiondrios que ainda ndo dispéem de dreas de protecdo, deverdo apresentar ao
DNPM a drea de protecdo de sua fonte no prazo de 365 (trezentos e sessenta e cinco) dias a
contar da publicacdo da presente portaria;

3. Aprovar a Metodologia de Estudos necessérios a definicdo de Areas de Protecdo de Fontes,
Balnedrios e Estancias de Aguas Minerais e Potdveis de Mesa, naturais, a seguir discriminada:

3.1. OBJETIVO

Regulamentar de acordo com o que estabelece o capitulo Ill, artigos 12 a 18 do Cddigo de
Aguas Minerais, as a¢des e procedimentos necessérios a definicio de areas de protegdo das
fontes, balnearios e estancias de aguas minerais e potaveis de mesa em todo o territdrio
nacional, objetivando sua preservagao, conservacgao e racionaliza¢do de uso.

3.2. FINALIDADES

Conhecer e definir as condicGes de ocorréncia das fontes de aguas minerais e potdveis de
mesa; ldentificar a situagdo atual e potencial quanto aos riscos de contaminagdo e grau de
vulnerabilidade frente aos diversos fatores ambientais e fontes de poluicdo, e estabelecer, em



funcdo destes condicionantes, as medidas corretivas ou preventivas necessarias a sua protecao
e conservagao.

3.3. CONCEITUACAO DE AREAS OU PERIMETRO DE PROTEGAO

Para efeito desta regulamentacgédo, as areas ou perimetros de prote¢do das aguas minerais ou
potaveis de mesa, captadas através de pocos ou fontes e nascentes naturais, destinam se a
protecdo da qualidade das dguas e tem como objetivo estabelecer os limites dentro dos quais
devera haver restricGes de ocupacdo e de determinados usos que possam vir a comprometer o
seu aproveitamento.

Os diversos modos de ocorréncia e tipos de sistemas aqliiferos ddao origem a condicdes
bastantes diferenciadas no que se refere ao grau de vulnerabilidade ou de riscos de
contaminacao das aguas.

Em conseqiiéncia, torna- se necessario um adequado conhecimento do modelo hidrogeoldgico
local e regional para a avaliagcdo e delineamento de um plano de controle e protegao.

Na definicdo de dreas ou perimetros de protecao deverdo ser conceituadas trés diferentes
zonas segundo suas caracteristicas hidraulicas: a ZI ou zona de influéncia; a ZC ou zona de
contribuicdo e a ZT, zona de transporte.

A zona de influéncia (ZI) é aquela associada ao cone de depressdo (rebaixamento da superficie
potenciométrica) de um pog¢o em bombeamento ou de uma fonte ou nascente natural,
considerado aqui como um afloramento da superficie piezométrica ou fredtica, equivalente a
um dreno.

A zona de contribuicdo (ZC) é a area de recarga associada ao ponto de captacdo (fonte ou
poco), delimitada pelas linhas de fluxo que convergem a este ponto.

A zona de transporte (ZT) ou de captura é aquela entre a area de recarga e o ponto de
captagdo. E esta zona que determina o tempo de transito que um contaminante leva para
atingir um ponto de captacdo, desde a area de recarga. Em geral, este tempo depende da
distancia do percurso ou fluxo subterraneo, das caracteristicas hidraulicas do meio aqtifero e
dos gradientes hidraulicos.

A zona de influéncia ZI, associada ao perimetro imediato do pogo ou fonte, define uma drea
onde serdo permitidas apenas atividades inerentes ao pogo ou fontes e delimita também um
entorno de prote¢do microbioldgica. Suas dimensdes serdo estabelecidas em fungao das
caracteristicas hidrogeoldgicas e grau de vulnerabilidade ou risco de contaminacdo de curto
prazo. Nesta zona, ndo serdao permitidas quaisquer edificacbes e deverda haver severas
restricOes a atividade agricola ou outros usos considerados potencialmente poluidores.

As zonas de contribuicdo e de transporte (ZC e ZT) serdo estabelecidas objetivando uma segura
protecdo para contaminantes mais persistentes, como produtos quimicos industriais ou outras
substancias toxicas, por exemplo. Sua definicdo e dimensdes serdo baseadas em fungao
principalmente das atividades, niveis e intensidade de ocupacgao e utilizagdo da terra, levando-
se em conta também as estimativas sobre o tempo de transito.



3.4. ESTUDOS E LEVANTAMENTOS
A definicdo das areas de protecdo devera ser baseada em estudos e levantamentos prévios,
envolvendo:

A Caracterizacdo hidroldgica e climatica.

B Caracteristicas hidrogeoldgicas locais e sua insercdo no contexto regional.

C Caracteristicas fisico-quimicas e sanitarias das aguas.

D Caracterizacdo do uso do solo e das dguas, com identificagdo das principais fontes de
poluigdo.

E Analise das possibilidades de contaminacdo das fontes e seu grau de vulnerabilidade
aos agentes poluentes.

F ldentificacdo de medidas corretivas ou preventivas com estabelecimento de um
plano de controle.

G Definicdo das areas de protecao.

3.4.1. Caracterizagao Hidroldgica e Climatica
A Caracteristicas da drenagem e principais aspectos fisicos das bacias hidrograficas.
B Regime fluviométrico e dados de vazGes mdaximas e minimas.

C Principais caracteristicas climaticas tipo de clima, regime e totais pluviométricos,
temperaturas e umidade relativa.

3.4.2 Caracteristicas Hidrogeoldgicas

A Geologia aspectos litolégicos e estruturais da area e sua inser¢do regional.
Apresentacdo de base geoldgica local e situacdo regional.

B Identificacdo e caracterizacdo do(s) sistema(s) aquifero(s):

B | = Tipos de aquifero: local ou regional, granular, fissurado, carstico, livre,
confinado ou semiconfinado.

B 2 = Sua distribuicdo e dreas de ocorréncia (mapa dos sistemas aquiferos),
condigdes de contorno ou limites (impermeaveis ou de recarga).

B 3 = Caracteristicas hidraulicas (permeabilidade, transmissividade, porosidade
efetiva ou coeficiente de armazenamento).

B 4 = Dados de pontos d’agua existentes (fontes, nascentes, po¢os rasos, pogos
tubulares).

B 5 = Capacidade especifica dos pogos e vazdes das fontes.



C Defini¢cdo do modelo hidrogeoldgico
C 1 = Superficie piezométrica ou fredtica.
C 2 = Diregbes de fluxo ou escoamento.
C 3 = Identificagdo das areas de recarga e descarga.
C 4 = Estimativas de infiltracdo e do tempo de residéncia das aguas.
3.4.3. Caracteristicas Hidroquimicas

A Qualidade quimica e fisicoquimica tipos de aguas, maiores elementos e tragos,
metais pesados, fendis e outras substancias organicas e téxicas Classificagdo quanto ao
Cédigo de Aguas Minerais.

B Qualidade sanitdria analises microbioldgicas.
C Relagdes agua rocha e evolugdo quimica da agua variacGes temporais.
3.4.4 Caracteriza¢do do Uso do Solo e das Aguas fontes atuais e potenciais de poluic3o:

A ldentificacdo e mapeamento dos principais usos do solo e das dguas na area de
influéncia direta usos urbanos, industriais, agricolas e pecudrio.

B Identificacdo das fontes de poluicdo ou agentes poluentes origem, tipos e
caracterizagdo de residuos e efluentes liquidos.

C Principais usos das aguas superficiais e subterraneas doméstico, industrial, agricola,
diluicdo de despejos.

3.4.5 Andlise das Possibilidades de Contaminacdo das Fontes e Grau de Vulnerabilidade:

A Andlise de eventuais interferéncias e impactos ambientais sobre a quantidade e
qualidade das dguas minerais decorrentes do uso e ocupac¢do do solo ou da utilizacdo
das aguas subterraneas e superficiais.

Na andlise das possibilidades de interferéncias ou de impactos ambientais adversos
deverdo ser definidas sua importdncia e magnitude, localizagdo e extensdo (pontual,
local, regional), duragdo (tempordria ou permanente), previsdo de incidéncia dos
efeitos (curto, médio e longo prazos) e seu grau de reversibilidade.

B Andlise conjunta de todos esses fatores aliados as condi¢Ges de ocorréncia das aguas
das fontes no sentido de definir seu grau de vulnerabilidade aos agentes
contaminantes.

3.4.6 Definicdo das Areas de Protegdo

Para a definicdo das Areas de Protecdo, deverdo ser utilizados métodos apropriados e
adequados as disponibilidades de informacg&es, das caracteristicas hidrogeoldgicas e do nivel
de intensidade de ocupagdo das dreas em estudo, devendo ser apresentado, o memorial



descritivo e a planta de situacdo da drea acompanhada da Anotacdo de Responsabilidade
Técnica A.R.T.

O DNPM, com base em critérios técnicos, aprovara a delimitacdo de areas de protecdo, ou
formulara exigéncias que se fizerem necessarias.

4. Esta Portaria entrard em vigor na data de sua publicacao.

Miguel Navarrete Fernandez Junior

Diretor Geral do DNPM



