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O Brasil possui 6timas iniciativas na instalagdo de uma rede local. mas ainda
estd aquém do necessario. Na regido Norte ha uma rede instalada pelo projeto SIVAM
(figura 03) enquanto que no sul ha radares instalados pelos Estados e pela Aeronautica

que compdem uma segunda ‘rede’ (figura 04).
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Figura 03 — Rede instalada pelo SIVAM na Amazonia.

Figura 04 — Radares instalados nas regides Sul, Sudeste e Centro-oeste.
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Descrever o funcionamento, a finalidade de cada uma das instituicdes que operam
radares no Brasil. Apresentar um resumo geral da estrutura (equipe técnica e

administrativa), publico alvo, clientes, servigos...

3 — JUSTIFICATIVA

A falta de seguranca meteoroldgica tem sido. ao longo dos anos, um dos maiores
problemas enfrentados pelo Estado de Minas Gerais, que vem sendo sistematicamente
atingido por eventos extremos de tempo e climé, desde ocorréncia de secas no setor
norte do Estado até enchentes e queda de granizo em vérios locais dos setores centro.
sul e leste. A instalacdo de uma rede de radares meteoroldgicos possibilitaria as defesas
civis municipais e a estadual um maior tempo de reacdo a desastres naturais de origem

atmosférica, tais como inundagdes, queda de granizo e ventanias.

4 - OBJETIVOS
Objetivo Geral:

-Neste projeto € apresentada a proposta de implanta¢@o e opera¢do de um radar
meteoroldgico banda-C que serd instalado na Serra de Mateus Leme, que ja possui uma
infra-estrutura bésica de estrada sem pavimentagdo. luz, construgdes, etc, ja que abriga
torres de comunicacgdo/repetidoras, igreja e estacionamento. Havera portanto, uma
cobertura total ou parcial da bacia do Rio Doce, Zona Metaldrgica, Regido Central,

Zona da Mata e adjacéncias.
Objetivos Especificos:

I — Dimensionamento da estrutura fisica de opera(;éio.do radar;
2 — Dimensionamento de custos de operagdo:

3 — Dimensionamento de custos de manutengdo:

4 — Contratacdo de equipe técnica suplcmeﬁtar:
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5 — Estabelecimento do modelo de operagio do radar;

0 — Testes e ajustes do radar com treinamento da equipe técnica responsével pela
operacio;

7 — Inicio da operagdo do radar, com utilizagdo dos dados gerados nos sistemas de alerta
de enchentes e de tempo severo; e prestagdo de servigos aos parceiros e a sociedade:

8 — Proposicio de modelo de sustentabilidade financeira

5 - RESULTADOS

Radar € um acrénimo para “RAdio Detection And Ranging”, que significa em uma
tradugdo livre “detecgdo e localizagdo via radio”, ou seja, o radar é um dispositivo de
radio ou um sistema para detecgdo e localizagdo do alvo através de ondas de radio UHF.
O radar € atualmente uma das mais eficientes ferramentas utilizadas para vigilancia

meteorologica.

O radar meteorolégico serd um modelo banda-C do tipo Doppler com dupla
polarizagdo. O radar operara na banda-C, que ¢ recomendado, principalmente, para
alertas de eventos extremos de precipitagdo; serd do tipo Doppler o que possibilita
medir algumas informagdes sobre o vento utilizando o efeito Doppler; ¢ utiliza dupla
polarizagdo o que significa que ele transmite ¢ recebe sinais lineares polarizados e muda
rapidamente entre polarizagio horizontal ¢ vertical. Esta ultima caracteristica

possibilitard a detec¢@o de granizo.

7.1 — Levantamento de custos de operacéio

As informagdes financeiras relativas a operacdo do radar meteorologico foram
levantadas através de visita técnica a centros de exceléncia da area devidamente
estabelecidos e em consonéncia com o modelo de gestdo proposto para a operacio em

Minas Gerals.

Consideram-se custos operacionais como sendo aqueles ligados direta ou
indiretamente ao funcionamento do radar meteoroldgico, tais como: infra-estrutura
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necessaria, manulengdes preventivas e corretivas do radar, manutencgdo da infraestrutura

do sitio do radar e do sitio de operagfio, transmissdo e armazenamento dos dados.

gerag@o de produtos derivados destes dados, equipe técnica e de apoio, material de

consumo (papel, caneta, combustivel, etc.) e gastos com energia, 4gua, telefonia, etc.
a) Infra-estrutura necessiria

No local de instalagdo do radar meteorolégico. devera ser instalada uma torre de
sustentag@io do radar, uma casa de forga para fornecer energia para o radar ¢ uma central
de controle para manter os equipamentos que controlam o radar e o fornecimento de
energia. Um diagrama esquemadtico da distribuicdo destra infraestrutura encontra-se na

figura 05.

A Central de Controle, descrita na figura 06, possui os equipamentos do radar
responsdveis pela geragdo ¢ interpretagdo do sinal, presentes na sala do radar, e um

computador responsavel pelo armazenamento e transmiss@o do dado 4 sala de operagéo.

A Casa de Forga recebe energia da rede e a estabiliza para fornecer a energia
necessaria para geracio de sinal ininterruptamente, portanto, torna-se necessaria a

instalagdo de um Nobreak ¢ de um gerador, para evitar a suspensdo do funcionamento

do radar.
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Figura 05 — Infraestrutura do sitio do radar. |
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Figura 06 — Central de Controle

i
| >
| COORDENACAO LABORATORIO SALA DE
RECEPCAC | E SALA DE DE OPERACAD |
I REUNIOES INFORMATICA i
- | i
— ol
| | |
| LABORATORIO ‘ GEbi |
ADMINISTRACAOD| DE P WG WC 2
i ELETRONICA
i
s : |

Figura 07 — Centro de Operagéio

Finalmente. o diagrama esquematico de um centro de operagoes encontra-se

visualizado na figura 07, onde se pode verificar a necessidade dos seguintes ambientes:

- Recepgdo e Administragdo: Neste setor estardo alocados todos os servicos
administrativos e de secretariado; '

- Coordenagdo e Sala de Reunides: Neste setor esta;
- Laboratério de Informatica;

- Laboratério-de Eletrénica;

- Sala de Operagdo;

- Banheiros e Copa.

Com relagdo & operagdo do radar, torna-se necessario antever os custos anuais

relacionados 4 manutengdo desta infraaos seguintes servigos.

Consumo de energia mensal: perfodo seco e periodo chuvoso.
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Potencia necessaria.

Area minima.

Custos e freqiiéncia de lnanuten¢50 destes equipamentos.

Ha necessidade de algum técnico? Ou sé precisa de seguranga?
Como se dé a transmisséo de dados.

Equipamentos necessarios e os custos envolvidos

Copa, banheiro, sala de recepgéo, sala de operacéo, sala de reunides. i

Custos com energia, agua, telefonia, etc.

Area minima de cada ambiente.

b) Manutencdes preventivas e corretivas do radar:

Periodicamente sdo realizadas inspe¢des na estrutura do radar (torre, antena,
motores ¢ casa de forga) para verificar o estado atual dos principais componentes destes
equipamentos para prevenir possiveis quebras. Esta manutencdo € chamada de
preventiva e, em caso de necessidade, pode envolver trocas de componentes o que
resultara em custos adicionais para sua aquisi¢do. J4 a manutengdo corretiva ocorre
inesperadamente, quando algum componente danifica-se, tornando-se necessaria sua

manutencio ou substitui¢do imediata.

Qual a reserva anual para manutengéo.

Quando ocorreu 0 maior custo anual e 0 que esteve envolvido.

Quanto custa um kit adequado de equipamentos sobressalentes.

Quanto custa as manutengdes preventivas.

Trocas periodicas ocorrem em fungdo da vida util dos equipamentos de acordo

com o fabricante?
c) Transmissio e armazenamento dos dados

Como ¢ feita a comunicagdo entre o sitio do radar e o centro de opera¢do? Ha

necessidade de banda larga? Qual a utilizada no IPMET? Ha um segundo meio

de transmisséo?
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Qual o volume de dados gerados? Ha necessidade de se armazenar todos os

dados? Quais sdo armazenados no IPMET? E qual a finalidade?

dy Geragdo de produtos derivados destes dados.
Qual o formato destes dados? Os softwares que véem com o radar geram que
tipo de produtos? A manipulagdo destes dados permite gerar produtos
automaticamente por meio de programas especificos?

Eles sdo gerados por quais profissionais?

e) Equipe técnica e de apoio

Quanto tempo seria necessario para treinar toda a equipe técnica?

Meteorologistas:
Quantidade:
Atribuicdo
Formacgéo

Carga Horéria

Salarios;

Técnicos de TI

Quantidade:
Atribuigéo
Formacio
Carga Horaria

Salarios:

Técnicos para Manutencio

Quantidade:
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Atribuigdo
Formacéo
Carga Horaria

Salarios:

Técnicos para operacio
Quantidade:

Atribuicdo

Formacdo

Carga Horaria

Salarios:

Vigilincia
Quantidade:
Atribuicio
Formagdo
Carga Hordria

Salarios:

Servicos Internos
Quantidade:
Atribuicdo

Formacéo

Carga Horaria

i Salarios:

1) Material de consumo (papel, caneta, combustivel, etc.)

Quais sdo os gastos anuais com materiais de consumo.

Qual o or¢amento anual do IPMET

Os custos iniciais seriam maiores para o IGAM?

7.2 — Contratacdo de equipe técnica suplementar
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