g) Instalacdo do Radar:

Uma vez enlregue o radar, z emprase formecedora terd um prazo de um més para
insiaia-io no local determinaco: que j@ estard com todas as obras civis concluidas.

Figura 2 - Distribuicao das Estruturas em um Sitio de Radar

“.2.2 — Meia 2: Fase de testes e ajustes do radar com treinamento da equipe técnica
rasponsavel pela operagdo do radar

Esta meta envolvera dois aspectos: os testes e gjustes do radar e a definicao e
teinamento da equipe técnica gue operard o radar. Como ja foi levantado anteriormente,
renhuma instituicao presente em Minas Gerais conta com o corpo técnico completo para
operar um radar meteorologico. Analisando-se 0s corpos técnicos das instituicoes que
cperam radares no pais estima-se que a equipe minima para operar ¢ radar 24 horas por dia
cevera ser composta por:

- 08 meteorologistas para monitcramento e previsao;

- 06 técnicos em meteorologia para pds-processamento dos dados gerados pelo
Fadar; : :

- 03 profissionais em eletronica (engenheiros e técnicos especializados);

., B2 profisg
'y /
B ) 7 ; ° 5 ’ i l “
Futdi A<D Auror: - Nota Técnica DMFA/GEMOG 031/09

jonais de T1 para ranutengao do software especifico.




O treinamento da equipe técnica para operagao do radar meteoroldgico sera fornecido
pela empresa vencedora da licitacdo de compra e pela consultoria responsavel pelo médulo
1 deste projeto. Este treinamento se dard em conjunto com a fase de instalacao e de testes
do radar para antecipar ao méximo o inicio da operagdo, o tempo necessario sera de 03
meses.

Esta meta foi entdo dividida em trés etapas:

a) Definicdo da instituicdo para operar o radar e estabelecimento da equipe
técnica:

Esta etapa é necessdria para iniciar o procedimento de treinamento da equipe tecnica,
com um prazo maximo de 10 meses.

b) Treinamento da Equipe Técnica

A equipe técnica estabelecida passara por um periodo de treinamento de trés meses,
ministrados pela fabricante do radar e pela consultoria contratada para execucao do modulo
1.

c) Fase de Testes e Ajustes do Radar

Apos a instalacado do radar, a empresa fornecedora realizara uma bateria de testes
para comprovar o pleno funcionamento do radar, além de executar quaisquer ajustes que
sejam necessarios para seu pleno funcionamento. Esta fase tera acompanhamento dos
técnicos do IGAM e da consultoria contratada no médulo 1, com duracao prevista de 1 més.

4.2.3 — Meta 3 — Operagido, manutengdo e divulgagdoe do radar, com utilizagdo dos
dados gerados nos sistemas de alerta de enchentes e de tempo severo;

A operacao sera via acesso remoto, direto da sede da operadora ou da central de
controle quando necessario. Na central de controle estarao instalados todos o0s
equipamentos para comando direto do radar além de computadores que permitirao o0 acesso
remoto do sistema. Na operadora sera instalado outro terminal para estabelecer o contato
com a central de controle e permitir o acesso remoto.

Sera necessario também a adequacao da infra estrutura da operadora e a compra de
equipamentos especificos para operagdo, portanto paralelo as demais metas serao
realizadas as seguintes etapas:

a) Langamento de Edital para Aquisi¢do dos Equipamentos da Sala de Operagao
do Radar

Nesta etapa, sera elaborado edital para aquisicao e instalacao dos
equipamentos necessdrios para operacdo remota do radar. Estes equipamentos serao
especificados pela consultoria responsavel pelo médulo 1.
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b} Contratacio da Empresa Fornecedora r

Nesta fase sera realizado o processo licitatério para aquisicao e instalacao dos
eguipamentos. A empresa vencedora tambem sera responsavel pela adequacao da
infragstrutura da operadora.

¢) Entrega dos Equipamentos
Apos 3 assinztura do contrato com a empresa, esta wera um prazo de trés
masas pare entrega dos equipﬂr.f';ehtos,

d) Adeguagao da Infraestrutura gperacional

Todas as adequacoes gue serao necessarias realizer na infraestrutura da
C DE”E;dL:!’& para instalacac destes equpam@mob terdo um prazo maxime de irés meses para
erem implementadas. ‘

€} ln«-ta facao dos Egquipamentos

Uma vez concluida as adequacdes na infraestrutura, & empresa fornecedora
cos equipamentos tard um prazo de um més para instala-ios.

f} Fase de Testes e Ajustes dos Equipamentos

Em conjunto com os testes e ajusles do radar, serao executados os testes com
cs equipamentos instalados de tal modo que ambos estejam prontos para operar
simuianeamente, em urm Prazo N2o supericr a um mes.

g} Inicio da operacao co Radar

Uma vez que todos c¢s equipamentos e o radar estejam instalados e a equipe
tenna concluido seu freinamento. dar-se-a inicio a operacac do radar meteoroldgico.

1

Finalmente, reitera-se acgui a importéncia deste empreendimento, gue em muito ira
ajudar a sociedade mineira como um todo e ndo apenas das regices diretamente
Lensficiadas.
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MINAS GERAIS
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Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas i
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Sistema de Meteorologia e Recursos Hidricos de Minas Gerais

1-TIiTULO:

OPERACAO DE RADAR METEOROLOGICO NO ESTADO DE MINAS GERAIS.

2 - INTRODUCAO

Uma maneira de manter uma vigilancia atmosférica permanente e eficiente sobre
o Estado de Minas Gerais ¢ a utilizagdo de radares meteorologicos. Este equipamento
permite localizar a precipitag@io, calcular seu deslocamento, estimar o tipo (chuva ou
granizo) € ajuda na previsdo dos proximos locais a serem atingidos e com que

intensidade. Contribuem também com dados que podem ser analisados para determinar

a estrutura das tempestades ¢ seu potencial para causar tempo severo.

Atualmente ndo hd nenhum radar meteoroldgico instalado em Minas Gerais, mas
a aquisi¢io e operagdo de uma rede de radares no Estado trariam uma série de
beneficios diretos e indiretos para a populagdo e sua economia. Dentre 0s usuéarios desta

ferramenta se pode citar:

- Defesa civil Estadual ¢ Municipal. na utilizagdo de dados de chuva para melhorar o
enfrentamento de enchentes: ol
- Aviacéo;

- Produgéo de energia:

- Combate a incéndios:

- Abastecimento de dgua:

- Agricultores e pecuaristas;

_IGAM:

- Qualidade de agua;

- Empresas responsaveis por barragens de contengdes de rejeitos;
- Empresas de comunicagdo e transporte;

- Comércio, Industria ¢ Turismo;

- etc.
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Os radares meteoroldgicos interpretam um importante papel na vigilancia
meteoroldgica € no apoio aos mais diversos campos de atividade humana. Uma de suas
principais aplicagdes é detectar fendmenos atmosféricos que estdo associados com
tempestades severas, tais como: granizo, ventos fortes e precipitagdo intensa. Os radares
meteoroldgicos melhoram a seguranga dos voos e aumentam a eficiéncia operacional de
toda a industria de transportes aéreos ¢ terrestres. Além disso, contribuem com os
alertas agricolas e de enchente através do monitoramento da intensidade da chuva. Eles
também sdo utilizados para planejamento de recursos hidricos, energéticos e, inclusive,
com o desenvolvimento do turismo dentre outras atividades impactadas pelas condi¢oes
atmosféricas.

As medigdes de radares também tém contribuido para avangos do nosso
entendimento da atmosfera e na melhoria da previsdo de tempo em varias escalas
espaciais e temporais. Estes avangos foram possiveis através da integraciio dos sistemas
observacionais existentes, tais como dados de satélites e redes de observacio de
superficie. Com isto produz-se uma imagem mais completa das condi¢des atmosféricas.

A principal aplicagd@o dos radares seria na prevencdo de fatalidades decorrentes
de tendmenos atmostéricos. isso se daria através da disponibilizacdo de informacgdes
acerca das condi¢des atmostéricas para os érgdos e entidades competentes. Dentre estes
podemos citar a defesa civil estadual e as municipais, policia militar, corpo de
bombeiros, governo estadual, etc. Dentre as informagdes que podem ser

disponibilizadas ao pablico e as aplicagdes destas estdo as seguintes:

I) Areas sujeitas a precipitagdo intensa:
- Defesa civil pode entrar em alerta ¢ avisar a populagio;
- Agricultores podem evitar o deslocamento de funciondrios para as dreas em
que a chuva inviabilizaria o trabalho;
- Minas poderiam realizar operagdes delicadas, como detonagdes, com maior
seguranca, evitando deslocar material e equipes desnecessariamente.
- Controladores de voo teriam estas informagdes para passar aos pilotos e tornar
0s vOO0s mais seguros;
- Empresas responsdveis por barragens de contengdes de rejeitos toxicos
deslocariam equipes para monitorar e. caso necessario. realizar a manutengdo e

controle de contaminagéo;
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- Comerciantes ¢ industrias retirariam seus produtos de areas com risco de
inundagio;

- Populagdo salvaria maior quantidade de pertences ¢ itens essenciais.

- Eventos sociais e recreativos podem ser cancelados ou adiados, reduzindo as
perdas.

- Servigos de comunicagdo, como redes de TV e Radio poderiam alertar a

populacdo com maior rapidez.

2) Areas sujeitas a ocorréncia de granizo:
- Além das aplica¢des do item anterior a populacdo podera procurar prote¢do ¢
também reduziriam os danos aos seus pertences como carros por exemplo.
- Comerciantes ¢ indstrias protegeriam seus produtos em &reas com risco de

queda de granizo:

3) Registro de quantidade de chuva:
- Producédo de energia:
- Combate a incéndios:
- Gerenciamento de barragens:
- Abastecimento de dgua:
- IGAM;
- Qualidade de agua;
- Comércio;

- Inddstria

O Estado de Minas Gerais estd localizado na regido sudeste do Brasil, € apresenta um
periodo chuvoso que compreende os meses de outubro a margo do ano s_ubseqiicntc.
Dependendo das caracteristicas de cada ano, as chuvas podem apresentar um atraso ou
uma antecipacdo de alguns dias, no inicio ou no fim deste periodo. A precipita¢do na
estagio chuvosa é fortemente influenciada pela Zona de Convergéncia do Atléntico Sul
(ZCAS) e pela passagem de sistemas frontais, mas a ocorréncia e intensidade das
precipitagdes sdo influenciadas por fatores locais tais como a topografia e o

aquecimento diurno.
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Nos Gltimos anos o Estado vem sendo constantemente atingido por eventos extremos
relacionados a precipitagdo, desde a ocorréncia de chuvas de forte intensidade até um

aumento significativo da freqiiéncia de ocorréncia de granizo.

SIMGE- Sistema e Meteorologia e Recursos Hidricos do Estado de Minas Gerais
FALAR SOBRE O SIMGE

Atualmente a vigilancia atmosférica no Estado consiste no acompanhamento de
sistemas precipitantes por meio de imagens de satélite ¢ dados observados por meio de
Plataformas de Coleta de Dados (PCDs) automaticas. Entretanto, estas ferramentas
possuem limitagdes que deixam o Estado vulneravel & falta de informagdes em tempo
real, pois. no caso das imagens de satélite, ha um atraso na liberagio destas e um erro
substancial na precipitagdo estimada. No caso das PCDs a informacgio também ¢

disponibilizada com certo atraso e ndo ha cobertura em todo Estado.

Radares Meteorolégicos no Brasil e no Mundo

O uso de radares meteorologicos no apoio as mais diversas atividades humanas
Jja ¢ uma realidade desde a metade do século passado, mas o aumento de ocorréncia de
fendmenos meteorologicos extremos nos (ltimos anos provocou um aumento
substancial na quantidade das redes de radares implantadas. Nos paises da Europa e
Amcérica do Norte esta tecnologia ja estd bem difundida, com uma rede densa de radares

instalados, que pode ser vista nas figuras 01 e 02.

Figura 01 — Radares instalados nas ilhas Britdnicas
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W) R ADAR OPERATIONS CENTER
NORMAN, OKLAHOMA

Figura 02 — Radares instalados nos Estados Unidos da América. ¥

1) Entre 1992 ¢ 2004, a rede de radares NEXRAD dos Estados Unidos preveniu
mais de 330 fatalidades e 7300 feridos, resultando em um beneficio
socioecondmico de mais de 3 bilhdes de ddlares. Estes resultados estdo bem
acima do investimento total do NEXRAD que foi de 1,7 bilhdes de dolares
(Sutter & Simmons, 2006);
2) Analises revelam que a atualizacdo da rede NEXRAD para radares de dupla
polarizagéo ird resultar em uma economia a nivel nacional nos Estados Unidos Lk |
de cerca de 690 milhdes de ddlares por ano como resultado de alertas de
enchentes (Ice et. al.. 2006); i
3) Beneficios econdmicos resultados de redugdes em atrasos em aeroportos foram
estimados em cerca de 580 milhdes de délares por ano (Sunderlin & Paull.
2001). COLOCAR ESTAS INFORMACOES JUNTO A REDE DE RADARES
A QUE SE REFEREM.
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