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1- PETROBRAS em Minas Gerais - REGAP LL] PETROBRAS
VISAO GERAL DA REGAP

e 4 » Localiza¢ao: Belo Horizonte — Minas Gerais

= Area Total: 11.900.000 m?

= Area Construida: 3.800.000 m?
= Capacidade:26.400 m3/d
= KEDC: 1408
» Pessoal Proprio: 837 + 47 (apoio)
= Pessoal ContratadoRotina: 658

= Faturamentobruto anualem2014:

RS 23,136 bilhoes
(REGAP + Barra do Riacho + Vitoria)
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1- PETROBRAS em Minas Gerais - REGAP LL] PETROBRAS
PORTIFOLIO DE PRODUTOS

Combustiveis Liquidos

Oleo Diesel S10

Oleo Diesel S500
Gasolina A

Querosene de Aviacao
Bunker (combustivel para
navios)

Oleo Combustivel

Outros

GLP

Asfaltos

Coque Verde de Petrdleo
Enxofre




1- PETROBRAS em Minas Gerais - REGAP
MERCADO DERIVADOS

AREA DE INFLUENCIA /

MINAS
GERAIS

BRASILIA

CENTRO-
OESTE E
NORDESTE

ESPIRITO
SANTO

PRODUTOS

Gasolina, Diesel, Oleo
Combustivel, GLP,
QAV-1, Asfaltos, Coque
Verde de Petroleo,
Enxofre (ferroviario e
rodoviario).

QAV (rodoviario).

Asfaltos (rodoviario).

Oleo Combustivel,

Bunker, Gasolina e
Diesel (rodoviario e
ferroviario).

GOIAS *
Brasnlla

Goiania
<

Uberlandia
.

Sdo Joseldo

Franca
RiolPreto ®

Ribeirdo Preto
L}

Prest Prudente
SAO PAULO :
Campinas

Londrina -
. Sao Paulo

m PETROBRAS

VRGHEIGE!
Conquista

Montes Claros

MINAS GEF /AIS

ESPIRITO

BeliH srizonte S ANTO

Betim VAGHE

RIO DE
JANEIRO
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COMERCIALIZACAO MENSAL - 2016

Produto Media Mensal

Diesel S500 (m?3) 218.062 /
Diesel S10 (m3) 77.597

Gasolina (m3) 183.382

Querosenes (m?3) 61.835

Asfaltos (ton) 58.637

Oleos Combustiveis (ton) 38.312

GLP (ton) 33.926

Coque (ton) 31.573

Enxofre (ton) 1.556
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INSTALACOES ATUAIS

 Capacidade de processamento licenciada (ANP)
26.400 m3/dia = 166.000 bbl/dia (REGAP/Petrobras = 8%) o

« Caracteristicas das instalacdoes — Unidades de refino:

— Destilacao (2) 26.400 m3/dia

— Conversao:
« Cragueamento (2) 7.920 m3/dia
« Cogueamento 4.620 m3/dia

— Hidrodessulfurizacao e Hidrotratamento
« HDT Nafta coque 3.300 m3/dia
« HDS Nafta craqueada  4.400 m3/dia
« HDS Médios (3) 7.150 m3/dia

« HDT Oleo Diesel (2) 8.880 m3/dia

/
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DIAGRAMA DE BLOCOS - REGAP
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1- PETROBRAS em Minas Gerais - REGAP LL] PETROBRAS
PROCESSOS PRODUTIVOS

2 UNIDADES DE DESTILACAO
U-01/02 e U-101/102

Capacidade de
processamento
total: 26.000 m3/dia

Producéo de:

Na‘ta Pesada
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PROCESSOS PRODUTIVOS

2 UNIDADES DE CRAQUEAMENTO CATALITICO
U-03/04 e U-103/104

Capacidade de processamento
total: 6.200 m3/dia

Producao de:
GLP

%ta Craq uea@
@ (fracdo para DiesED

Diluentes
RARO
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PROCESSOS PRODUTIVOS

1 UNIDADE DE COQUEAMENTO RETARDADO
U-52

Capacidade de processamento licenciada total: 4.000 m3/dia

Producéo de:
GLP (10%)

@a de Coque@&)
@esel (50%) >

Coque (30%)
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PROCESSOS PRODUTIVOS

3 UNIDADES DE HIDRODESSULFURIZACAO DE MEDIOS
U-106; U-108 e U110

Capacidade de processamento licenciada total: 6.200 m3/dia

Producao de :
Querosene de Aviacao
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PROCESSOS PRODUTIVOS

1 UNIDADE DE HIDRODESSULFURIZACAO DE NAFTA
CRAQUEADA - U-206

Capacidade de processamento total: 4.000 m3/dia

Retira Enxofre da Nafta
Craqueada para produca
de gasolina S-50
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PROCESSOS PRODUTIVOS

1 UNIDADE DE HIDROTRATAMENTO DE NAFTA DE COQUE - U-
306

Capacidade de processamento total: 3.000 m3/dia

Retira Enxofre e trata compostos
produtos instaveis da Nafta de
Coqueamento para producao

de gasolina
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PROCESSOS PRODUTIVOS

2 UNIDADES DE HIDROTRATAMENTO DE DIESEL
U-210 e U-310

Capacidade de processamento total: 8.800 m3/dia

Producaa? Diesel Hidrotratado (S-10 e S-500)
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1- PETROBRAS em Minas Gerais - REGAP LL] PETROBRAS
PROCESSOS PRODUTIVOS

3 UNIDADES DE GERACAO DE HIDROGENIO
U-209: U-309 e U-409

Capacidade de producéo licenciada total: 2.120.000 Nm3/di

Producéo de:
C__Hidrogénig'para uso
NoS processos de

Hidrorrefino




2- Historico dos Veiculos Automotores Lyl PETROBRAS

1860 Etienne Lenoir constréi o primeiro motor de combustdo interna
Baixa poténcia, gds carburante, elevado peso
Abandono temporadrio do projeto

s

Etienne Lenoir




2- Historico dos Veiculos Automotores

1862
Beaus de Rochas

patenteou o
processo de
funcionamento do
motor de
combustdo interna
de embolos de
quatro tempos.

1876

Nikolaus Otto
construiu o primeiro
motor de combustdo

interna de quatro
tempos segundo os
principios que até

hoje regem o

funcionamento dos
motores de quatro
tempos a gasolina.
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1885

Kar/ Benz
criou o primeiro
veiculo automotor
equipado com
motor de
combustado
interna.

1886

Gottlieb Daimler e

Wilhelm Maybach

criam o primeiro

veiculo de quatro
rodas equipado com

um motor de

combstdo interna de

1,1CV a 650 rpm.

1893
Rudolf Dresel
descrevia um novo
tipo de motor de
combustdo
intferna com maior
rendimento do
que o motor de
Otto, utilizando
como combustivel
o éleo diesel.




2- Historico dos Veiculos Automotores L] PETROBRAS

3 D
| Yo
&=
1903 1908 1908 1909 - 1911
Henry Ford William Durant Produzida a O Lightning Benz se
funda em Michigan funda em primeira unidade tornou o primeiro
a Ford Motor Michigan a do Ford Modelo T, carro europeu a
Company com o General Motors que passou a ser o quebrar a barreira
objetivo de Corporation. primeiro veiculo de 125 mph (201
democratizar o fabricado em km/h). Em 1911 Bob
uso de carros até linha de produgdo, Burman alcangou 142
que os proéprios chegando a marca mph (228 km/h) em
operdrios os de 15 milhdes de Daytona, tornando-o
pudessem adquirir. ORNERN unidades em 19 o carro mais veloz do
anos de produgdo, mundo. Mais rdpido
7 o que s6 foi até do que frens e
7 A\ superado pelo avioes.
¢ fORDﬁ (ggk Fusca em 1972.

DETROIT,

N *MICH.~

Ny o gi:! 4




2- Historico dos Veiculos Automotores

i

m PETROBRAS

i 11
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1931 1940 Década de 70 1979 1986
Primeiro decreto Produgdo do Primeiras Produzido no Criagdo do Programa
brasileiro para a primeiro Fusca legislagdes de Brasil o primeiro de Controle da

infrodugdo de na Alemanha. O controle de carro comercial a Poluigdo do Ar por
etanol na gasolina modelo foi emissoes no dlcool. Fiat 147 Veiculos

(5%). produzido até Mundo. Novas Automotores -

2003 no México.  tecnologias de PROCONVE no Brasil
motores.

1989 Década de 90 1997 2003 Século XXI
Primeiro veiculo Novas tecnologias  Langamento do Langamento da  Novas tecnologias de
nacional com para controle de Toyota Prius. tecnologia Flex- ~ motores - Veiculos
injegdo eletronica. emissoes - Veiculo hibrido Fuel no Brasil. elétricos, células a
Gol GTi Sistemas de mais vendido do Gol G3 combustivel, Era do
Injegdo e pds- mundo.

Hidrogenio...
tratamento.



2- Historico dos Veiculos Automotores L] PETROBRAS

MOTORES DE COMBUSTAO

Madquinas térmicas capazes de transformar a energia de uma reagdo quimica
em energia mecanica.

(CICLO OTTO

Motores que funcionam com ignigdo por centelha.

Equipam a maioria dos veiculos leves (automéveis e
motos).

\ Operam com gasolina, etanol e GNV.

CICLO DIESEL

Motores que funcionam com ignigdo por compressdo.
Equipam a maioria dos veiculos pesados (caminhdes,
onibus, tratores).

\ Operam com éleo diesel.




3- Biocombustiveis Lyl PETROBRAS

Biocombustiveis sao derivados de biomassa renovavel que -
podem substituir, parcial ou totalmente, combustiveis
derivados de petrdleo e gas natural em motores a
combustao ou em outro tipo de geracao de energia.

e Etanol
e Biodiesel
e Diesel Renovavel
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Etanol
Composto organico oxigenado C,H:OH (alcool etilico)
il
H-C-C-0-H
H H

Dois tipos de etanol produzidos e utilizados no Brasil:

ANIDRO (99,39 HIDRATADO (92,69

Misturado com gasolina (18%-25%) Motores ciclo-Otto (100%)

/



3- Biocombustiveis Lyl PETROBRAS

Etanol no Brasil
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1905 - 1925: Primeiros testes dtilﬁii;ndo;é-e a mlsturade eténol e gasolina

/



3- Biocombustiveis Lyl PETROBRAS

+ 1975 - PRO-ALCOOL - Programa Nacional do Alcool - incentivos -~
do governo

— Diversificacao da atuacao da industria agucareira
(iInvestimentos apoiados pelo Banco Mundial)

— Ampliacao da area plantada com cana-de-acucar e a
Implantacao de destilarias de etanol

— Alternativa para diminuir a vulnerabilidade energetica do Pais,
devido a crise mundial do petréleo (1973-1974 — aumento de
mais de 300% do preco do petrdleo)
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« 1979 — Crise do Petrdleo - Segunda Fase do PRO-ALCOOL -
Brasil — producao de alcool em grande escala, quase 80% da r
frota de veiculos produzida com motores a alcool

* 1984 - carros a etanol passaram a responder por 94.4% da
producao das montadoras no Brasi|

* 1986 - queda do preco do petrdleo - redugcao do impacto da
crise do petrdleo

— planos econdmicos internos de combate a inflagao
desestimularam a producao de carros a etanol

— crise de abastecimento de alcool de 1989

— queda da participacao anual dos veiculos a etanol - 1,02%
na frota nacional em 2001 /
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Etanol de Cana - Brasil

4 k"vi". ""\'\

S VO R \Q’ e S, we== Tratamento do caldo de
s sl ¥ N cana (impurezas,
contaminagoes
bacterianas, bagacilho,
viscosidade, diluicao na
extragao do caldo)

Saccharomyces

CeH1,05 — 2 C,H,OH + 2C0, cerevisiae

19 0511g 0489g
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Biodiesel

Lei 11.097 (13/01/2005)

“‘combustivel derivado de biomassa renovavel para uso em motores a combustao
iInterna com ignigao por compressao ou, conforme regulamento, para geracgao de
outro tipo de energia, que possa substituir parcial ou totalmente combustiveis de

origem féssil”

Resolucdo ANP n°14, de 11/05/2012:

“combustivel composto de alquil ésteres de acidos carboxilicos de cadeia longa,
produzido a partir da transesterificacéo e ou/ esterificagdo de matérias graxas, de
gorduras de origem vegetal ou animal, e que atenda a especificagdo contida no
Regulamento Técnico n° 4/2012, parte integrante desta Resolucé&o”

RCOO - CH,
H H o H
N B R S L A S D N
H—(|3/ \?/ \C/?\C/?\C/?\C/?\?/|\(|3/| |
| | | |
H M ow Hn B B4 H H gy Aoy H H
|

o
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1900: Exposicao Mundial em Paris: Rudolph Diesel

apresenta sua invencao: um motor de combustao
interna com combustao por compressao - usando oleo
de amendoim como combustivel.

1937: depositada na Beélgica a primeira
patente sobre o processo de producao de
biodiesel - uma composicao de alquil-
esteres de acidos graxos derivados de
oleos vegetais ou gordura animal.

2013: Mais de 40 paises possuem
legislacao regulatoria para a
insercao de biodiesel em sua matriz
energetica, com teores que variam
de 1% a 20%. e BRI, £




3- Biocombustiveis Lyl PETROBRAS

1859: descoberto petréleo na Pennsylvania
1861: Primeira refinaria de petrdleo - querosene de iluminagao
1892: Primeira patente de motor a diesel

« 1900: Exposicao Mundial de Paris - motor diesel
apresentado funcionando com 6leo de amendoim

* Os primeiros motores tipo diesel - inje¢do indireta -
petréleo filtrado, 6leos vegetais e 6leos de peixe

“O motor a diesel pode ser alimentado por 6leos vegetais, e
ajudara no desenvolvimento agrario dos paises que vierem a
utiliza-lo. O uso de dleos vegetais como combustivel pode
parecer insignificante hoje em dia. Mas com o tempo irao se
tornar tao importantes quanto o petroleo e o carvao sao
atualmente.” Rudolf Diesel
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2005: O Governo Federal publica a Lei 11.097,
estabelecendo o cronograma de insercao do
biodiesel na matriz energética brasileira.

2009: Apos os testes conduzidos dentro do Plano
Nacional de Producao e Uso de Biodiesel
(PNPB), a Resolucao CNPE n° 6 determina a
antecipacao do uso obrigatorio de B5 de 2013
para janeiro de 2010

7% DHRIO OFICIAL DA UNlAO 0

% Repabica Federativa do Brasil - Impreess Nacional §
R /

Avws 32 W 301
i T ]

28 de maio de 2014: A Medida Provisoria n° 647
estabelece novos percentuais de adicao
obrigatoria de biodiesel no diesel:

- 6% a partir de 01 de julho de 2014
- 7% a partir de 01 de novembro de 2014
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Biodiesel

Acidos graxos,
gomas,
insaponificaveis,
ceras, umidade
e gossipol

Biodiesel e
glicerina

Extracio Oleo Pré-tratamento  Transesterificagao

Producao Agricola



4- PadrOes de Qualidade do Ar L] PETROBRAS

Os padrdes de qualidade do ar brasileiros foram instituidos, inicialmente, pelo
estado de Sao Paulo (1976) e posteriormente adotados para todo o Pais
atraves da Resolugao CONAMA n°® 3/1990.

Os padrboes de qualidade do ar e o monitoramento da qualidade do ar das
cidades, sao base para as estratégias e estabelecimento dos limites de
emissbes dos motores/veiculos e que, com os Programas de Inspecao
Veicular, sdo fundamentais para a melhoria da qualidade do ar nas cidades.
Por exemplo: a 1° fase do PROCONVE objetivou reduzir os niveis de CO das
cidades.

A necessidade de monitoramento da qualidade-do _ar foi estabelecida na
Resolugcao CONAMA n° 18/86 que criou o(E no entanto poucos
estados fazem esse monitoramento - Sdo Paulo € um dos que fazem.



4- PadrOes de Qualidade do Ar

QUALIDADE DO AR

QUALIDADE DO AR NARMSP - O3
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m PETROBRAS

OZONIO (0,) E APRINCIPAL
CAUSA ATUAL DA QUALIDADE
INSATISFATORIA DO AR NA
RMSP

Nota: 0 0zénio & um subproduto das
reacdes do NOX e HC's na atmosfera.
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QUALIDADE DO AR
INVENTARIO DAS

L] PETROBRAS

FONTES EM SP.

EMISSOES RELATIVAS POR TIPO DE FONTE

100,0 70 -
90,0 +— 18,9 e
80,0 +—— — | —
70,0 - 109
60,0
EE 50,0
40,0
30,0
200
10,0 -
0,0 -
co HC
mVeic. Leves W Veic. Pesados
B Ressuspensao [ Aerosol Sec

20,1 —
63,3 —
I —_—
NOX SOX
Motos Proc. Industrial

B Base de Combustivel

Fonte: CETESB - 2012

_
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Hg/m’
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1994 1999 2004 2009

2014
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2024

Etapa 1: 40 ug/m?®
Etapa 2: 35 yg/m?®
Etapa 3: 30 yg/m?®

Decreto Estadual 59113/2013

P
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O que é a gasolina?

E o combustivel usado nos motores de combustio interna
com ignicao por centelha, isto €, que operam segundo o
ciclo Otto.

E um derivado de petréleo cujas
propriedades sao influenciadas
pelos processos de refino
utilizados e devem atender aos
requisitos de desempenho dos
motores.

Além das correntes de nafta,
podem fazer parte da gasolina
outros produtos, entre os quais
destacam-se o0s oxigenados e
aditivos.




5- Evolucao da Especificacado da Gasolina

Proconve
Limites de Emissoes — Veiculos Leves

Monéxido de Carbono -CO
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PETROBRAS
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Reduzindo o teor de OLEFINAS :

= reduz a emissdo de Compostos Organicos Volateis
- reduz a emissao de NOx

Reduzindo o teor de AROMATICOS:
- Reduz a emissao de Benzeno
-2 Reduz a emissdo de CO
- Reduz a emissao de Compostos Organicos Volateis

Reduzindo o teor de BENZENO:
- Reduz a emissao de compostos de Benzeno
(evaporativas e de escapamento)

Reduzindo o teor de ENXOFRE:
-2 Reduz a emissdao de CO
- Reduz a emissdo de Compostos Organicos Volateis
- Reduz a emissao de NOx



5- Evolucao da Especificacado da Gasolina L] PETROBRAS

Teor de Enxofre na Gasolina

1998 1999 2009 2010
2500 ppm 1500 ppm 1000 ppm 50 ppm
* 1995 2000 2006 >

1000 ppm ( cgm @ (b) 80 ppm

(a) Funcao do Simple Model
(b) Funcao do Complex Model
(c) Funcao dos valores de 1990
(d) Tier Il sulfur regulation

GASOLINA REFORMULADA
[ | GASOLINA CONVENCIONAL

1993 2000 2005
500 ppm 150 ppm 0 PF 0 pr.

PETROBRAS
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Adicao de etanol Anidro na Gasolina

26% - /
24% - '
22% -
20% -
18% -
16% -
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5- Evolucao da Especificacado da Gasolina

Especificacao da Gasolina no Brasil

L PETROBRAS

Gasolina C Brasil — gasolina comum ... | Especificacdo
Especificacao Européia

ANP 309 de | ANP 38 de | EUA (Regular) (Prem'?um)
27/12/2001 09/12/2009

IAD minimo 87 87 87 90

Enxofre, ppm 1.000 50 30 50

Periodo de inducao,

minutos 360 480

Aromaticos, % vol

MAXimo 45 35 35 35

Olefinas, % vol

maximo 30 25 10 18

Silicio, mg/kg - Anotar
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,((')Ieo Diesel: derivado de petroleo com faixa de destilagcao
~entre 150 e 400C, com predominancia de HC's parafi nicos
de mais de 14 atomos de carbono.

0 Eficiéencia e flexibilidade sdao as
razoes de sua aplicacao crescente

a No Brasil, representa de 35 a 45%
do volume do petroleo processado

o Maior rendimento em relacao ao

BT W

motor a gasolina
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PROCONVE - Veiculos Pesados Diesel

PROCONVE -LIMITES DE CO PROCONVE - LIMITES DE HC
112 VEICULOS PESADOS - ESC VEICULOS PESADOS - ESC
2 ¥ 3
o 245
O 104 £ 25 == 81%—
w 4 | w U 0
O 8 o <2+
@ e e
@ B 331 —6:66
2 1 21 157 15 2 7PN 046/ 046
= 5
0 T T T ‘ | T T |_| u W] T T T T T
P2 1994 P3 1996 P4 2000 P5 2005 Pk 2009, P7 2012 P2 1994 P31996 P4 2000 P5 2005)(2%\ P7 2012
FASE E AND DE IMPLANTAQED FASE E ANO DE IHPLAHTN;AD
PROCONVE - LIMITES DE NOXx PROCONVE - LIMITES DE MP
VEICULOS PESADOS - ESC VEICULOS PESADOS - ESC
5 16 ot " Dgi 040
14 1— !
Z 42 = 35
w T w -
82 ° 5>
ﬁuﬁ =51 g .Y::EII2
E o6 ‘@ B
o 4 % 0,1
= 2 +— 0,05
L :
Lu D T T T T T | | U T T T T T —
P21994 P3 1996 P42000 P5 2005)/32%( P7 2012 P2 1994 P3 1996 P4 2000 P5 2005/42&{ P7 2012
FASE E ANO DE IMPLANTA';.&.D FASE E ANO DE IM F‘LAI«I‘I’A@.&D
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Evolucio da Qualidade do Oleo Diesel

AREAS 1980 1994 1996 1997 1998 | 1999 | 2000 2002
portarias CNP 07/80 | DNC 28/9: | DNC 09/9¢€ | DNC 32/97 ANP 310/01
Regioes Metropolitanas
S.Paulo
Santos TIPO D
Cubatao €§=1,3% teor de enxofre = 0,2% m/m
Salvador numero de cetano =42
Aracaju out densidade = 0,82 - 0,87
Rio de Janeiro out T85%=360°C o
Recife enx= 0,2%
Fortaleza NC = 42
d=0,82 a
Belo Horizonte TIPO C 0,865
Porto Alegre IC=45 teor enxofre =0,3% T85%=370°C
Curitiba num. de cetano = 42 fulgor= 38°C
Campinas dens. =0,82 - 0,88
S.J.Campos T85%=360°C
Belem ‘IPO A
teor de enxofre =1,0% m/m TIPO B enx=0,35%
Demais T85%= nimero de cetano = 40 teor enxofre = 0,5% m/m | NC = 42
= 370°C densidade = 0.82 - 0.88 numero de cetano = 40 d=0,82 a
Regioes =5,0e=5 : -
T85%=370°C densidade = 0,82 - 0,88 0,88
. T85%=370°C T85%=370°C
fulgor=38°C

PETROBRAS
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Evoluciao da Especificacio do Oleo Diesel no Brasil

m PETROBRAS

Oleo Diesel 2002 2006 2010 2013
CONAMA P-4 CONAMA P-5 CONAMA P-6 CONAMA P-7
ANP 310/2001 ANP 12/2005 ANP 42/2009 ANP 31/2009
ANP 15/2006 ANP 32/2007
Metropolitano Interior | Metropolitano Interior S50 S500 51800 S10
T85%,°C max. 360 370 360 370 360 370
T90%,°C max. 360 l
T95%,°C max. 370
Enxofre, ppm max. 2.000 3.500 500 3.800 50 500 1.800 10
Lubricidade, pm max 460 460 460 460
Massa especifica a 820-865 820-880 820-865 820-880 820-850 820-865 820880 820-850
¢ 4
N° cetano, min. 42 42 42 42 46 42 42 43




6- Evolucao da Especificacao do Diesel L] PETROBRAS

Evolucao dos Sistemas de Injecao

Injetores Sistema de Injecao
Common Rail

/

Sensor de pressao
e temperatura

Sensor de fase

Rail
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII=
Sensor de
temperatura do fluido S q -
de arrefecimento ensor de -
rotagao *

Bomba de alta pressao CP3.3 Roda dentada
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Sistemas de Injecao

Comparagao de Tamanhos

BOSCH. Sporting, Clean, Economical: The Bosch Diesel. 2004
Revista Meio Filtrante. Geréncia de Contaminacéo. 2003

Y
///
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EMISSOES VEICULARES

EVOLUCAO DAS RESOLUGCOES CONAMA
COMPARADAS COM AS DA UE
VEICULOS PESADOS

EEEE— .-

1990 1992 1996 2000 2005 2008 2009 2014 2020

EQUIVALENCIA EURO II EURO III EURO IV EURO V EURO VI ?
LEGISLACOES UE ﬁ f [ [ / [

1990 1992 1996 2005 2009 2012 2018 ?
| | | | | | |
| | | | |
LEGISLACOES
CONAMA ﬁ P4 P35 (P6) P7 P8
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L PETROBRAS

No Brasil, os limites de emissdes dos veiculos tem sido definidos através das
fases P (veiculos Pesados) do CONAMA (Conselho Nacional de Meio Ambiente)

Padrao P1P2P3 P4 P5 P7
(Eurol)  (Euro Il) (Euro ) (Euro V)
86 92 93 94 98 2002 2005 2008 2012
I| I|II || || || \'".. | | ||
N N /\ [
Criacao do Rio 92: Resolugao Acordo
PROCONVE Langamento CONAMA 315 MPE
(Programa de Diesel
Controle de Metropolitano +
Emissoes
Veiculares) Resolugio
CONAMA 403

A cada nova fase da legislacao, sdo reduzidos os limites de

poluentes que um veiculo pode emitir

/

Pl
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Em outubro de 2008 foi firmado um Acordo com o MPF

e outras Partes, que introduziu no mercado brasileiro
grandes desafios para a cadeia de suprimento

i Acdes do Acordo

v' Introducdo do Oleo Diesel de
Ultrabaixo Teor de Enxofre:

= 5-50 para frotas cativas e
reg.metropolitanas em
2009

=  5-50 para revenda (fase P-7)
em 2012

. 5-10 em 2013

v Substituicdo gradativa do 5-1800
pelo 5-500 a partir de 2010, até
sua substituicao total em
01/01/2014, para aplicacdes
automotivas

v" Lancamento do Oleo Diesel Ndo
Rodoviario (térmico, ferroviario e
mineracdo S-1800): 01/01,/2014

anp

Ambiente
Regulatdrio

v' Plano de Abastecimento da ANP

v Resolucdes ANP:

n° 45/2012 — Diesel Nao
Rodoviario (TFM)

n° 65/2011 e alteracdes —
Especificacdes do diesel de
uso rodoviario (incluindo S-
50 e 5-10)

v Resolugoes CONAMA:

n° 403/2008 — Fase
PROCONVE P-7

n® 373/2006 —
Maonitoramento do ar e
selecdo de areas para uso
do UBTE

L PETROBRAS

Plano de

wtd |Investimentos

Carteiras de projetos
associadas ao atendimento
(volume e qualidade)

= Unidades de Refino

= Novas refinarias

=  Adequacdes Logisticas

Adequacdes de Infraestrutura

pelas distribuidoras e
revendedores
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A Petrobras cumpriu integralmente os compromissos
assumidos no Acordo

2010 2011 2012 2013 2014
Ano Base:
o B 11% 19,2% 45,2% 59% 100%
REALIZADO ™ > ®

Participacdo de cada tipo de diesel no total de vendas PB

23% 2
28% 33%
44%
43%
W S50/ 510
m S500
69%
m S1800

Municipios $-500 até 2009 (206)

m  Municipios 5-500 -2010 (413)
M Municipios S-500 - 2011 (559)
Municipios $-500 - 2012 (1258)
m Municipios S-500 - 2013 (385)
=2 Municipios $-500 - 2014 (3099)
S$-50 — 2009 (toda a frota) (35) 2.010 2.011 2.012 2.013 2014 (prev)

Substituicdo total do S-
1800 pelo S-500

v Até Julho/2013, foi implantada migracéao em 20 pélos de venda e 2.821 municipios (mais de 50% do total
de municipios do pais).
v Em Dezembro/2013, foram substituidos mais cerca de 1.600 mil m*/més de S-1800 (17 polos envolvidos).




6- Evolucao da Especificacado do Diesel

A implantacao do Diesel de UBTE possibilitou a
introducdo, no mercado brasileiro, dos veiculos com
modernas tecnologias de tratamento de emissoes

JAN/09

Municipios
Rio de Janeiro

S30 Paule

Frotas Onibus

MAI/09 AGO/09
Regides
Metropolitanas
Recife Municipio
Fortaleza Curitiba
Belém

Frotas Onibus

Postos de

Servigo e Frotas

DIESEL S-50

DIESEL S-10 +

Teor de enxofre max: 10 ppm
Namero de Cetano min: 48

JANM1O

Municipios
Belo Horizonte
Salvador

Porto Alegre
Regiao
Metropolitana

Sdo Paulo

Frotas Onibus

JAN/11

Regides
Metropolitanas
Baixada Santista
Campinas

5. ). dos Campos

Rio de Janeiro

Frotas Onibus

REALIZADO

- @ o~ 5 I A
¥ | roUvA
R - = = PETROBRAS
e -
Motores Euro V Catalisadores + Arla 32 —

SCR* SCR

Motores Euro V
EGR**

da Petrobras "=

L PETROBRAS

JAN/12

Todo o Territdrio
Macional

Atendimento aos
novos veiculos P-
Telo

Postos de Servigo
e Frotas

Solugao
integrada no
controle de

emissoes

JAN/13

Todo o Territério
Nacional

Introdug3o do 5-10

Postos de Servico e
Frotas

DIESEL S-10

Reducdes de até

: 3

- 80% - 98%

Material axidos
Particulado| Nitrosos
MP MOx

* SCR = Selective Catalytic Reduction - Reducao Catalitica Seletiva

** EGR = Exhaust Gas Reciculation - Recirculagao dos Gases de Escape

e
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Expansao da oferta do Diesel S-10

® Em operacio 2012

Manaus, Belém, S3oc Luis, Fortaleza, Ipojuca, S.F.Conde, Betim,
D.Caxias, Paulinia, S.).Campos, Barueri, Guarulhos, Araucéria, Rio

Grande

@ Em operacio 2013

Vitdria, Candeias, Vila Velha, Canoas

© Em operacio 2014
Itacoatiara, Poliduto OPASC (ECR), Paranagua

@ Previsto para 2015

Polidutos ORSUB e OSBRA, Cubatio™, S.Caetano do Sul”™?

16.000
14.000
12.000
10.000

8.000 -

6.000
4.000
2.000

3

m

5-50 para frotas
cativas e RMs

2009 2010
4% 5%

Introducdo
do 5-10
Inicio da Fase

Proconve P-7

v

2011
6%

5-50 para
Revenda

2012
9%

v" Expans3o na rede de revenda:

= 4,228 postos em 2012 vs.18.900 em
Ago/2014

v" Postos BR:
v 850 em 2012 vs. 4.600 em Ago/2014

2013 2014

0 0
18% 25% “ICondicionado a demanda
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Investimentos significativos foram realizados na produgao
e movimentacgao de diesel, para garantir o atendimento do
mercado

.

Logistica: Intervengoes para segregagao
m 25 terminais e instalagao de 235 valvulas

RS

Entre 2005 e 2013, foram

bi ate 2018.

Fonte: PNG 2014-2018

v -
Belém eSdo Luis

‘ .
PA 2 F?naleza

MA " ce

) BM Candeias

investidos mais de US$ 41 bi em
adequacoes logisticas e refino.

Estao previstos mais US$ 38,7

Madre de Deus

SP »_ . Vitoria

9 \ I?I'Aa D'Agua

Paranagu.’: '
: ., Nitergi

‘Rio 2 ‘/
Grande -

ueri _—. *—
Sédo Caetano do L —

Sul

Guarulhos
Guararema
Sao Sebastiao
Cubatdo

Teor de S médio (ppm)

Abastecimento

2.200 -

2.000
1.800
1.600
1.400
1.200
1.000
800
600
400

16,8
43%

/
7

il PETROBRAS

Ampliagio do Parque de Refino
B Melhoria Operacional
I Atendimento do Mercado Interno
B Destinacgo do Oleo Nacional

\ M Ampliagio de Frotas
/ B Petroquimica

Logistica para Etanol
I Distribuigdo
I Corporativo

8 novos HDT's desde 2010, mais adequagoes
internas nas refinarias

Teor médio de enxofre na produgdo

de diesel da Petrobras (em ppm)

2007 2008 2009 20102011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 20202021 2022

Fonte: AB-CR/PP/GP - 2015 a 2022: Planinv rodada 6033

2014: Planab 69449 -

2007 a 2013: Realizado

/
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