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APRESENTACAO
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1. INTRODUCAO

O processo de elaboragdo do Plano Diretor de Recursos Hidricos (PDRH) da Bacia
Hidrografica do Rio Sdo Mateus (SM1) encontra-se na etapa de consolidacéo, na qual os resultados
das etapas anteriores — diagndstico, prognéstico e plano de acdo — sdo reapresentados de forma
consolidada. A elaboragcdo do PDRH foi realizada de forma concomitante e integrada ao
Enquadramento dos Corpos de Agua (ECA), o que implica na abordagem de contetidos do ECA
junto aos do PDRH, como pode ser observado em diversos itens deste documento. O presente
relatério traz a consolidacdo das principais informacBes apresentadas nas etapas anteriores,
formando um relato Unico e conciso do processo de elaboracdo e dos resultados obtidos, que
termina na apresentacao do Plano de A¢do, como guia para o processo de implementacédo do PDRH
da Bacia Hidrogréfica do Rio Sdo Mateus. A Figura 1.1 apresenta o esquema das etapas de

elaborag&o concomitantes e integradas do PDRH e do ECA.

Figura 1.1 - Etapas de elaboracdo do PDRH e ECA.

PDRH ECA
Diagndstico

Progndstico

Alternativas de Enquadramento

Programa Preliminar de Enquadramento

Y
.
o

.

Plano de A¢es
Consolidacao do PDRH 6
Programa de Efetivacdao do Enquadramento
Fonte: elaboracéo propria.

As etapas de Diagnéstico e de Prognoéstico foram elaboradas visando subsidiar a
elaboragcdo do PDRH e do ECA e geraram, cada uma, dois relatorios, a saber: Relatorio de
Diagndstico, Relatério das Consultas Publicas de Diagndstico, Relatério de Progndstico e Relatorio
das Consultas Publicas de Prognéstico. Ja a etapa de Plano de Acéo foi realizada exclusivamente
para o PDRH, contudo, se utilizou de subsidios e da integracdo com o ECA, trazendo contetudo das
etapas de Alternativas de Enquadramento e de Programa de Efetivacdo do Enquadramento. A etapa
de Plano de Acao teve como resultado dois relatdrios: Relatorio do Plano de Agéo e Relatorio das

Consultas Publicas do Plano de Agéo.
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Os resultados do Relatério de Diagnostico sdo apresentados no capitulo 2, iniciando pela
caracterizacdo geral da Bacia Hidrogréafica do Rio Sdo Mateus, onde sdo abordados aspectos fisicos
e hiéticos, seguindo com as caracteristicas de uso e ocupacao do territério, indicadores demograficos
e indicadores de saneamento e, por fim, a identificacdo e caracterizacdo dos atores estratégicos.
Apés a caracterizagdo geral, sdo analisadas as disponibilidades hidricas superficiais, subterréneas e
de qualidade da &gua. Em seguida, é apresentada a identificacdo e estimativa das demandas
hidricas por setor usuario. Por fim, as disponibilidades e demandas sdo sobrepostas para o célculo
do balanco-hidrico, que é apresentado tanto em termos de quantidade quanto de qualidade de agua.

A etapa seguinte — Progndstico — é apresentada no capitulo 2.6, iniciando pela proje¢éo das
tendéncias de evolugdo tanto das disponibilidades, quanto das demandas. Com base em analises
tedricas e dos principais riscos e tendéncias na bacia sédo definidos trés cenarios de planejamento,

gue, entdo, fundamentam os balancos hidricos elaborados para as cenas futuras.

Dada a integracéao realizada na elaboracdo do PDRH e do ECA, o capitulo 4 apresenta uma
sintese dos principais resultados do Programa de Efetivacdo do Enquadramento (PEE) para, em
seguida, ser apresentado o plano de a¢cdes do PDRH no capitulo 5. Esse ultimo, contém as diretrizes
gue guiam o plano de acdes, os componentes, programas e a¢bes desenvolvidos para a bacia,
assim como informacBes essenciais para a sua implementacdo: os atores envolvidos;, o

acompanhamento; e o programa de investimentos.

Todo o conteldo apresentado neste relatério tem a Bacia Hidrografica do Rio Sdo Mateus
como area de estudo, a qual esta localizada na porcéo Leste do estado de Minas Gerais, proxima a
divisa com os estados do Espirito Santo e da Bahia. A bacia do Sdo Mateus segue pelo territério

capixaba, através da porcao norte deste, até desaguar no Oceano Atlantico.

Quando tratamos da divisdo hidrografica nacional, a Bacia Hidrogréafica do Rio S&o Mateus
estd inserida na Regido Hidrografica do Atlantico Leste, que compreende territorios dos estados do
Sergipe, Bahia, Espirito Santo e Minas Gerais, esses dois Ultimos onde se encontra a totalidade da
Bacia Hidrografica do Rio Sdo Mateus. Na Regido Hidrografica, a Bacia do Rio Sdo Mateus, esta
contida na Unidade Hidrografica Litoral BA ES, junto com as bacias dos rios Buranhém, Jucurucu,
Itanhém, Mucuri e Italnas, todas localizadas ao norte, ja que €, das bacias contidas nessa regiado, a

gue se localiza ao sul (ANA, 2015).

No que concerne aos principais temas apresentados pela Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico - ANA (2015) para a regido hidrografica, cabe destacar para a Bacia

Hidrografica do Rio Sdo Mateus:

e Possui aguas de sua por¢ao sul em condi¢cdo de criticidade quali-quantitativa.
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e Possui trecho enquadrados como criticos em critérios de qualidade pela Portaria
ANA n° 62/2013 (ANA, 2013 apid ANA, 2015).

e Apresenta area com valores altos de ocorréncia de cheias (5) no periodo de 2003 a
2013.

A Bacia Hidrogréfica do Rio Sdo Mateus, na divisdo hidrografica estadual, é representada
pela Circunscri¢cdo Hidrogréfica (CH) SM1 — Rio S&o Mateus, conforme a Deliberacdo Normativa do
Conselho Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais (CERH-MG) n® 36/2010 e o art. 5° da
Deliberacdo Normativa do CERH-MG n° 66/2020.

Portanto, neste relatério foi utilizada a regulamentagdo mais atual para nomear a area de
estudo, ou seja, quando se refere a Bacia Hidrogréfica do Rio Sao Mateus, ou simplesmente a CH,
trata-se da porcdo que esta contida no territério do Estado de Minas Gerais, que € o objeto deste e
dos demais relatérios que compdem o PDRH e ECA da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Mateus.
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2. DIAGNOSTICO

O diagnostico busca caracterizar a area de estudo em diversos aspectos e, assim, identificar
informacdes relevantes a gestdo de recursos hidricos. ApGs a caracterizac@o geral, sdo levantados
dados de disponibilidade e usos da &gua para, posteriormente, obter resultados que indiquem a

situacéo atual do balanco hidrico da bacia.

A estruturacdo das informacdes deste diagnéstico se da, principalmente, a partir de dois
recortes espaciais: o primeiro, de carater politico-administrativo, contempla os municipios que
possuem &rea no interior da CH; o segundo, voltado a elaboracdo do PDRH e ECA e proposto no
ambito da realizacdo desses estudos, é formado pelas Unidades Hidrologicas de Planejamento
(UHPs).

A Bacia Hidrografica do Rio S&o Mateus possui um total de 5.654,40 km2 e na avaliagédo
realizada para a delimitagdo das UHPs foram localizadas seis bacias principais que se estendem por
14 municipios mineiros (Ataléia, Central de Minas, Frei Gaspar, ltabirinha, Itambacuri, Mantena,
Mendes Pimentel, Nova Belém, Nova Mddica, Ouro Verde de Minas, Pescador, Sdo Félix de Minas,
Sao Jodo do Manteninha e S&o José do Divino), sendo 13 com sede na bacia. Uma sétima UHP
localiza-se inteiramente no estado do Espirito Santo, sendo considerada exclusivamente para a
modelagem hidrolégica, uma vez que nesta ocorrem afluentes do Rio Cotaxé ou Brago Norte do Rio
Sao Mateus. As UHPs e municipios da bacia podem ser observados na Figura 2.1.
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Figura 2.1 - Unidades Hidrolégicas de Planejamento.

=
=4
-)) Hambac i
'
3
g S0 José \"bp ES
o res
<2 Nova/ do Divitol o Be{ A
&/ Modica © e
& .
S Fgm; Jtabmnha
Mmas 10 5 0 10
== L
beirao Mang, i
R\ eirac Tahfena }?'b C.i i ) Numero Nome UHP
Legenda Mendes io Cry{ da UHP
i, 1 UHP do Rio Cricaré
- Sede Municipal Pintenit 3 o
Rl o 'f ) Central S_:fog 2 |UHP do Rio Cibrao
i CE ) :‘:Pasao e L L g Manten 3 |UHP do Alto Rio Cotaxé
bad L1 i J Manteninha “J)" L 4 UHP do Ribeiréio Peixe Branco
C3 Limite UtPs 2 5 |UHP do Médio Ria Cotaxé
7] Limite Municipal - % s |JHP doBaio Rio Cotaxé -
o2 Limie Estadual Margem Esquerda
LS

Fonte: elaboragdo propria.

As UHPs tém suas areas distribuidas nos municipios da Circunscricdo Hidrogréafica

conforme apresentado no Quadro 2.1.
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Quadro 2.1 - Distribuigdo dos municipios nas UHPs.

" Area do Porcentagem
UHP Uﬁrsa{kc::z) Municipio municipio na |do munic%pio

UHP (km?) na UHP

Central de Minas* 204,30 100,00%

Itabirinha* 209,11 100,00%

Mantena* 688,21 100,00%

UHP-1 - Rio Cricaré 1.882,55 | Mendes Pimentel* 305,73 100,00%

Nova Belém* 174,75 100,00%

Sao Félix de Minas* 162,70 100,00%

Séo Jodo do Manteninha* 139,01 100,00%
Ataléia 102,16 5,57%

Frei Gaspar 253,98 40,49%

UHP-2 - Rio Cibréo 1.379,42 | Nova Mddica* 376,33 100,00%

Pescador* 317,78 100,00%

Sao José do Divino* 328,95 100,00%

Ataléia 309,34 16,87%

UHP-3 - Alto Rio Cotaxé 798,48 | Frei Gaspar* 373,28 59,51%
[tambacuri 122,95 8,65%

UHP-4 - Ribeirdo Peixe Branco 446,39 | Ataléia 442,72 24,14%
UHP-5 - Médio Rio Cotaxé 116,09 | Ataléia 116,28 6,34%
UHP-6 - Baixo Rio Cotaxé - 1.031.47 Ataléia* 863,39 47,08%

Margem Esquerda ' Ouro Verde de Minas* 175,60 100,00%
Fora area de estudo 1.298,33 | Itambacuri** 1.298,33 91,35%

Total Geral - - 6.964,90 -

Fonte: elaboragédo propria.
* Municipios com sede na Unidade Hidrolégica de Planejamento.
** Municipios com sede fora da CH.

A utilizagcao de multiplos recortes territoriais e a sintetizacéo das diversas informagdes sobre
uma mesma area de estudo é realizada com a utilizagdo de Sistema Geogréfico de Informacgbes
(SIG), que possibilita a reunidio e compilagdo das informac6es espacializadas ou ndo. E a partir de
operacbes realizadas através de ferramentas de SIG que as informacbes originalmente

espacializadas em outros recortes espaciais sao distribuidas ou agrupadas nas UHPs.
2.1. CONSULTAS PUBLICAS PARA ELABORAQAO DO DIAGNOSTICO

A participagdo social, setorial e institucional, nas diversas fases de elaboracdo do Plano de
Recursos Hidricos, esta prevista nas leis das aguas federal e estadual e devem ser realizadas de
modo a envolver os atores e tomadores de decisdo das instituicdes da bacia que tém relacdo com a

gestéo dos recursos hidricos.

Para a fase de Diagnostico do PDRH da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Mateus foram
realizadas trés Consultas Publicas, em novembro de 2019, nos municipios de Mantena, Itabirinha e
Itambacuri. O objetivo das Consultas Publicas foi apresentar os resultados preliminares do

Diagndstico do PDRH da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Mateus, além de ouvir demandas e
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contribuicbes dos participantes, envolver a sociedade na elabora¢cdo dos instrumentos de gestéo e

fortalecer as representacdes do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Mateus.

Os atores envolvidos nas Consultas Publicas do Diagndstico do processo de elaborag¢édo do
Plano Diretor de Recursos Hidricos e Enquadramento dos Corpos de Agua do Rio S&o Mateus,
conforme o Plano de Informagéo e Mobilizagdo Social (PIMS), s&o aqueles que atuam ou interferem
direta ou indiretamente na qualidade ou quantidade de agua e que serdo 0s responsaveis pela
implementacdo das a¢bes do Plano de Recursos Hidricos e do Programa de Efetivacdo do
Enquadramento.

Na consulta de Mantena foram discutidos os assuntos de perfuracdo irregular de pocos,
saneamento e qualidade da agua. Em Itabirinha comentou-se, principalmente, sobre o saneamento,
a disponibilidade de 4gua e a cobertura vegetal florestal. Na Consulta Publica de Itambacuri, por sua
vez, discutiu-se sobre a existéncia de um “corta rio”, ou seja, uma transposi¢cao da bacia do rio Sao

Mateus para a bacia do rio Doce.

Tanto a representacdo dos diversos setores como a representatividade dos participantes
podem melhorar na bacia do rio Sdo Mateus, sendo necessério reforcar o envolvimento daqueles
atores que serao responsaveis pela implementacao das ac6es do Plano de Recursos Hidricos e que
tenham poder decisdrio em suas instituicdes. Salienta-se que, nos mesmos dias das consultas, foram
realizadas reunides em Belo Horizonte para tratar de uma proposta de remodelagem institucional dos
comités em Minas Gerais, apresentada pelo IGAM, nas quais diversos membros do comité

participaram, o que contribuiu para uma participacao limitada de tais representantes.
2.2. CARACTERIZA(;AO GERAL

A caracterizacao fisica da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Mateus é apresentada em itens
gue contém os seguintes temas: hidrografia, geologia, hidrogeologia, geomorfologia, pedologia,
clima, vulnerabilidade a erosao, aptidao agricola, vegetacdo e fauna. Em seguida, sdo apresentados
itens sobre as caracteristicas de ocupacdo do territério e socioeconémicas, séo eles: unidades de
conservacdo, uso e ocupacdo do solo, populacdo e indicadores demograficos, saneamento e

identificacdo e caracterizacdo dos atores sociais estratégicos.

2.2.1. CONDICOES FISICAS E BIOTICAS

2.2.1.1. Hidrografia

A caracterizacao da hidrografia na Bacia Hidrografica do Rio S&do Mateus € realizada a partir

da apresentacdo dos corpos hidricos para toda a CH e para cada uma das UHPs. A Bacia
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Hidrografica do Rio Sdo Mateus possui um total de 7.703,72 km de cursos d’agua, distribuidos em
uma area total de 5.654,40 km2, que possui uma altitude maxima de 1.403 m e minima de 159 m,
além de um perimetro de 5.388,67 km. No Quadro 2.2 é apresenta a extensao total dos cursos

d’agua e a area de cada UHP e na Figura 2.2 é ilustrada a hidrografia de toda a bacia.

Quadro 2.2 - Extensdes de cursos d'agua nas UHPs da Bacia Hidrografica do Rio S&o Mateus.

Extensdo dos Area em L .
Nome da UHP cursos d'agua (km) | MG (km?) Corpos hidricos principais

. L Rio Cricaré, Ribeirdo Mantena, Rio
UHP-1 - Rio Cricare 2.526,4 1.882,6 Preto e Ribeirdes Manteninha e Itabira
UHP-2 - Rio Cibréo 1.884,0 1.379,4 Ribeirao S&o Jorge, Rio Cibrao

Ribeirdo do Cibrao
UHP-3 - Alto Rio Cotaxé 1.030,0 7085 | W0 Cotaxe (ou ey do Rio Sdo
UHP-4 - Ribeirdo Peixe Branco 636,1 446,4 Ribeirdo Peixe Branco e Rio Cotaxé
UHP-5 - Médio Rio Cotaxé 189,9 116,1 Rio Cotaxé
UHP-6 - Baixo Rio Cotaxé - 1.437,2 1.031,5 Rio Cotaxé
Margem Esquerda
Total 7.703,7 5.654,4

Fonte: elaboragao propria, utiliza-se da base de hidrografia apresentada por IGAM (2010).

Figura 2.2 - Hidrografia detalhada da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Mateus.
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= Limite Estadual

Nome UHP

1 UHP do Rio Cricaré

2 UHP do Rio Cibrdo

3 UHP do Alto Rio Cotaxé

4 UHP do Ribeirdo Peixe Branco
5

[

UHP do Médio Rio Cotaxé
UHP do Baixo Rio Cotaxe -
Margem Esquerda

rd

Fonte: elaboragéo propria.
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A UHP que possui maior extensao de cursos d’agua é a UHP-1 - Rio Cricaré, com um total
superior a 2.500 km, distribuidos em uma area de 1.882,6 km2. Esta UHP possui como cursos d’agua
principais o Rio Cricaré, o Ribeirdo Mantena, o Rio Preto e os Ribeir6es Manteninha e Itabira. Por
outro lado, a UHP com menor extensdo é a UHP-5 - Médio Rio Cotaxé, que possui 189,9 km de

cursos d’agua distribuidos em uma area de 116,1 km?2.

A geometria da bacia foi analisada utilizando a metodologia do Boletim de Pesquisa e
Desenvolvimento da Embrapa de dezembro de 2012 (EMBRAPA, 2012), que considera os seguintes
dados sobre a bacia hidrogréfica: area, comprimento do eixo da bacia, perimetro, altitude méaxima e
altitude minima. Em relacdo a forma das bacias, pode-se afirmar que, de acordo com a metodologia
proposta, a maior parte das UHPs e a CH possuem formatos alongados e, por isso, uma baixa
propensao a ocorréncia de enchentes, ja que os episddios de chuva tendem a ndo abranger a
totalidade da &rea da bacia em um mesmo periodo e a contribuicdo dos cursos d’agua afluentes

chega ao rio principal em varios pontos, distribuindo o volume de agua.

2.2.1.2. Geologia

Na geologia aflorante na CH Sao Mateus, predominam as rochas igneas e metamorficas,
uma vez gue esta localizada sobre um orégeno, formado por intenso retrabalhamento, magmatismo
e metamorfismo. As rochas sedimentares sdo mais recentes e menos expressivas, estando restritas

aos depositos aluvionares do quaternario (NETTO, C. et al. 1998).

A regido onde esta localizada a Bacia do Rio Sdo Mateus esta situada majoritariamente
sobre as rochas inseridas no Orégeno Araguai/Ribeira, abrangendo principalmente as litologias
correspondentes ao Neoproterozoico e ao Paleozoico, e em menor ocorréncia as rochas do
embasamento arqueano e paleoproterozoico, também inseridas no orégeno. Além destas, ocorrem
de maneira secundaria as coberturas sedimentares cenozoicas, preenchendo os vales e rios da
bacia (MACHADO et al., 2010). As unidades geoldgicas da bacia podem ser observadas na Figura
2.3.
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Figura 2.3 - Geologia da Bacia Hidrografica do Rio Sao Mateus.
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Fonte: adaptado de IDE-Sisema, 2013.

2.2.1.3. Hidrogeologia

As rochas igneas e metamoérficas, predominantes na regido, funcionam como aquiferos

fraturados, cuja porosidade se da através de falhas, fraturas e fissuras. JA4 as coberturas

sedimentares funcionam como aquiferos granulares ou porosos, cuja porosidade se da nos espacos

entre os sedimentos (poros).

A Carta Hidrogeoldgica Folha SE.24 Rio Doce (CPRM, 2016), caracteriza a regido da Bacia

Hidrografica do Rio Sdo Mateus como Embasamento Cristalino Indiferenciado, cujo correspondente

litolégico sdo as rochas igneas e metamorficas citadas no item 2.2.1.2, com intervalos de vazdes

especificas que variam de 0,04 a 0,4 m3/h/m, valores de transmissividade de 10 a 10° m?%s, valores

de condutividade hidraulica de 10® a 107 m/s e vazdes entre 1 e 10 m3/h. De acordo com CPRM

(2016), a produtividade é geralmente mu

ito baixa, porém localmente baixa.

O mapeamento hidrogeolégico realizado pelo IBGE, no ano de 2015, utilizou além da

bibliografia existente, dados de 27.535

pocos localizados na regido sudeste, o que permitiu uma

melhor delimitacdo de areas com maior ou menor potencialidade para dgua subterrdnea. Segundo
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IBGE (2015), os aquiferos fraturados presentes na bacia estéo inseridos no Dominio Hidrogeoldgico

Fissural, abrangendo rochas igneas e metamérficas.

Em termos de potencialidade para dgua subterrénea, IBGE (2015) classifica os aquiferos da
regido por intervalos de vazao (m3/h) e por vazéo especifica (m3/h/m). Aproximadamente metade da
area da bacia é constituida por aquiferos que apresentam baixa potencialidade e metade apresenta
média potencialidade. A potencialidade dos aquiferos, bem como sua distribuicdo na regido, estao
representadas na Figura 2.4.

Figura 2.4 - Hidrogeologia da Bacia Hidrogréafica do Rio S&o Mateus.

gu WRW L i |

-

J

I

rLegenda

= Sede Municipal

~~~ Rio Principal

(| CH do Rio S#o Mateus

CQ Limite UHPs

] Limite Municipal

v Limite Estadual
Hidrogeologia

{L Aquifero Fissural

POCOS COM
¢ PRODUTIVIDADE MEDIA
(Vazdes entre 10m¥h e
40mh)
POCOS COM
PRODUTIVIDADE BAIXA
(Vazoes entre 3m*h e
10mih)

Vazbes

S“ 0. 5 D 10

[ —— 15

Nome UHP N

UHP do Rio Cricaré

UHP do Rio Cibrdo

UHP do Alto Rio Cotaxé

UHP do Ribeirdo Peixe Branco

UHP do Médio Rio Cotaxé
UHP do Baixo Rio Cotaxe -
Margem Esquerda

Vazbes Especificas entre
7/ » 0,40 & 1,60 (m3/h/m)-
Produtividade Moderada

Vazbes Especificas entre
X 0,12 @ 0,40 (m3/h/m)-
Produtividade Fraca
Vazdes Especificas < 0,12
- (m3/h/m)- Produtividade
Muito fraca

® || & wiN

.

Fonte: adaptado de IBGE, 2015.

Devido a inexisténcia de uma rede de monitoramento de qualidade da agua subterranea na
regido, nao foi possivel realizar uma analise aprofundada da qualidade das aguas subterraneas da
Bacia Hidrogréafica do Rio S8o Mateus. Essa falta de informacao é retomada no item 5.3.2.3 pelas
acOes 3.2.1 - Elaborar estudos técnicos para preencher as lacunas de conhecimento e 3.2.3 -
Elaborar um diagnéstico da situacao das aguas subterraneas na bacia. Segundo CPRM (2019), as
aguas do Sistema Aquifero Cristalino, predominante na bacia, apresentam salinidade variavel em
funcdo da influéncia climéatica, com condutividade geralmente inferior a 550 ps/cm, porém sob

condicbes extremas de evapotranspiracdo pode se apresentar inadequada para consumo humano.
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2.2.1.4. Geomorfologia

A bacia é caracterizada pela ocorréncia de trés dominios geomorfolégicos: Cinturdes

Moéveis Neoproterozéicos, que abrangem extensas &reas caracteristicas por planaltos,

alinhamentos serranos e depressfes interplandlticas; Bacias e Coberturas Sedimentares
Fanerozdicas, com ocorréncia de planaltos e chapadas desenvolvidos sobre rochas sedimentares
horizontais a sub-horizontais, ocasionalmente dobradas e/ou falhadas; e Depdsitos Sedimentares
Quaternarios, composto pelas areas de acumulacdo, representadas pelos terracos de baixa
declividade e planicies e, ocasionalmente, depressdes formadas sobre depdsitos de sedimentos
horizontais a sub-horizontais de ambientes fluviais, marinhos, fluviomarinhos, lagunares e/ou edlicos
(IBGE, 2009).A Bacia do Rio Sao Mateus é caracterizada pela maior ocupacéo territorial do dominio
geomorfoldgico de Cinturdes Méveis Neoproterozdicos, ocupando 5.608,29 km2 (99%) da area total.
O dominio Depdsitos Sedimentares Quaternarios ocupa 45,81 kmz2, cerca de 1% da area da bacia,
enquanto o dominio Bacias e Coberturas Sedimentares Fanerozobicas preenche apenas 0,30 km?, o

gual equivale a menos de 1% da area total da bacia, como € apresentado na Figura 2.5.

Figura 2.5 — Dominios geomorfolégicas da Bacia Hidrogréfica do Rio Sdo Mateus.
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Fonte: adaptado de IBGE, 2009.
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2.2.1.5. Pedologia

A Bacia Hidrografica do Rio Sdo Mateus possui aproximadamente 96% de sua area coberta
por Latossolo vermelho-amarelo distréfico, que ocupa 5433 km?, e 3,9% da bacia sao cobertos por
afloramentos rochosos, com 221,4 km2. Os latossolos presentes sdo profundos e normalmente bem

drenados.

Ocorrem no estado solos com texturas argilosas e médias, presentes em relevos do plano
ao forte ondulado (DO AMARAL, 2004). Regem-se a solos pouco produtivos devido a baixa
fertilidade e a presenca de aluminio toxico para as plantas (DO AMARAL, 2004). Na Figura 2.6 é
apresentada a abrangéncia de cada classe de solo na Bacia Hidrografica do Rio Sado Mateus.

Figura 2.6 - Pedologia da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Mateus.
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Fonte: adaptado de UFV, 2010.
2.2.1.6.Clima

Em relacdo ao clima da Bacia Hidrografica do Rio S&o Mateus, segundo a classificacao
climatica Kbppen-Geiger ocorrem dois tipos: Aw e Cwa. O tipo Aw, caracterizado como clima tropical,
seco no inverno e chuvoso no verdo, é o clima predominante na bacia abrangendo porgdes de norte
a sul. O tipo Cwa ocorre no extremo noroeste da bacia, nas proximidades do municipio de Frei

Gaspar, e em regido central proximo ao limite com o Espirito Santo, nas proximidades no municipio
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de Nova Belém, caracterizado como subtropical ou tropical de altitude, com inverno seco e verdes
guentes. A ocorréncia destes dois tipos climaticos confere a Bacia Hidrografica do Rio Sdo Mateus

um clima predominantemente subimido a seco, sob influéncia de forte radiacdo solar.

A bacia, como regido de clima subumido é transitéria entre os climas mais secos para
aqueles caracterizados como Umidos. Nestas condicdes é necessaria atencdo especial aos
usuarios e gestores publicos dos recursos naturais, pois refletem na disponibilidade dos
recursos hidricos, principalmente quando se trata de atividades agropecuarias, relevantes na area
em estudo. Devido aos periodos secos que ocorrem geralmente de maio a setembro, a bacia sofre

com escassez de agua para suprir as demandas?.

A distribuicdo espacial das temperaturas na bacia, segundo as normais climatolégicas
produzidas pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), é de maior amplitude na por¢do oeste
da bacia, onde as temperaturas maximas anuais ficam entre 31° e 33°C e as minimas entre 18° e
20°C, com médias entre 24° e 26°C. Ja na porc¢ao leste da bacia, onde amplitude térmica € menor,
as temperaturas maximas variam de 31° a 33°C, as médias de 22° a 24° C e as minimas de 20° a
22°C (IGAM, 2011; INMET, 2020).

Quanto ao regime pluviométrico, o periodo de maior pluviosidade é de novembro a marco e
0 periodo seco vai de maio a setembro. Os meses de abril e outubro séo considerados meses de
transicdo. A precipitacdo média anual € bem semelhante nas sub-bacias do Rio Sdo Mateus.
Entretanto, trechos do Braco Sul do Sao Mateus e rio Preto estdo sujeitos a precipitacdes maiores.
Somando-se o fator pluviosidade ao relevo relativamente plano no Braco Sul do S&o Mateus, a
regido nas proximidades dos municipios Central de Minas, Mantena e Sdo Jodo do Manteninha

podem estar suscetiveis a inundagdes causadas por eventos extremos.

Conforme as Normais Climatoldgicas produzidas pelo INMET, referente ao periodo de 1981
a 2010, os valores de precipitagdo acumulada anual vao de 1050 a 1250 mm/ano na area da bacia. A
Figura 2.7 apresenta a precipitacdo acumulada més a més, a estacdo que se apresenta na figura
esta localizada em Tedfilo Otoni, municipio ao norte da bacia, escolhida pois, entre as esta¢gbes que
possuiam dados de precipitacdo para as normais climatolégicas € a mais proxima a Bacia

Hidrogréfica do Rio Sdo Mateus.

1 O programa 3.4 — Contingéncia Hidrica e Eventos Extremos, apresentado no item 5.3.2.3, tem o
objetivo de minimizar os efeitos de periodos de escassez, assim como o0 PDRH e os demais instrumentos de
gestao de recursos hidricos buscam garantir a disponibilidade de dgua para os usos da regido.
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Figura 2.7 - Precipitacdo acumulada mensal (em mm) na estacdo TEOFILO OTONI (83492).

250
214
500 189
153
150 128
100
100 79 73
35
50 30 19 26 20
5 I = 0 = 1
.© el el N O o o <0 © Q © O
& & A SR G & P P
@ o W 3 ¥ ¢ S ) @
< ) \5'0 O'Zl

Fonte: adaptado de INMET, 2020.

Conforme informacdes contidas no estudo referente aos Recursos Hidricos e
Desenvolvimento Regional nas Bacias dos Rios Doce e Itadnas, produzido em 2003, a dindmica de
uso dos solos na regido leste de Minas Gerais vem provocando, além da deterioracdo da qualidade
da agua, mudancas nos regimes hidroldgicos e potencializando a ocorréncia de eventos de cheias e
secas (apud AGERH, 2018). Essas conclusdes podem ser correlacionadas com a Bacia Hidrogréfica

do Rio S&o Mateus que apresenta fendbmenos semelhantes.

» Eventos extremos

Na bacia, o problema da seca é mais frequente do que o das inundagbes. O regime
climatico operante imp&e forte sazonalidade em grande parte do dominio espacial, favorecendo a
existéncia de um comportamento temporario na maior parte das drenagens da bacia (MMA, 2006).
Quanto a eventos de estiagem e seca, 0os dados de série histdrica disponibilizados pelo Sistema
Integrado de Informagfes sobre Desastres (S2ID) informam um total de 16 registros de 2003 até
2016 nos municipios da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Mateus (DEFESA CIVIL, 2003 a 2016). No
mesmo periodo foram contabilizados 13 decretos de situacdo de emergéncia referentes a eventos

criticos de inundag@es, enchentes e enxurradas nos municipios da bacia.

Na Figura 2.8 sdo apresentadas as areas suscetiveis a inundacdes obtidas através de
modelagem e validada pelo CPRM em campo entre os anos de 2012 e 2014 e por meio do Atlas de
Vulnerabilidade a Inundacdes elaborado pela ANA em 2014, para a Bacia do Rio Sdo Mateus.
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Figura 2.8 - Areas suscetiveis a inundac&o na Bacia Hidrogréafica do Rio S&o Mateus.
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Destaca-se a UHP do Rio Cricaré com alta vulnerabilidade a inunda¢des no ribeirdo Itabira,
no municipio de Itabirinha, e média vulnerabilidade a inundag6es no rio Cricaré em Mantena, no
ribeirdo Manteninha em Sao Jodo do Manteninha e no cérrego Central no municipio Central de

Minas.

No més de dezembro de 2021 foi registrada uma precipitacdo acumulada de 350 mm em
Tedfilo Otoni, cidade que fica ao norte da bacia, o que representa um volume 63% maior em relacdo
a normal climatol6gica para esse més. Sete das 14 cidades da bacia do Rio Sdo Mateus declararam
situacdo de emergéncia devido as chuvas intensas. Entre esses municipios, foi reconhecido um total

de 20 pessoas desabrigadas e 27 desalojadas.

2.2.1.7. Vulnerabilidade a erosdo

A andlise da vulnerabilidade dos solos a erosdo foi realizada com base no estudo do
Zoneamento Ecoldgico Econdmico de Minas Gerais (ZEE-MG) (MINAS GERAIS, 2008), sendo um

Y

recorte do mapa da vulnerabilidade dos solos a erosdo do Estado de Minas Gerais. A Bacia
Hidrografica do Rio Sdo Mateus possui 2.344 km2 de superficie com baixa vulnerabilidade dos solos

a erosdo, que equivale a 41,4% da area da bacia. Dos 3.310 km? restantes, 29,1% apresentam
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média vulnerabilidade, 18,3% muito baixa, 5,7% apresentam alta vulnerabilidade e 4,4% muito alta

vulnerabilidade dos solos a eroséo. Esses resultados sao expostos na Figura 2.9.

Figura 2.9 - Vulnerabilidade do solo a erosdo na Bacia Hidrografica do Rio S&do Mateus.
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Fonte: adaptado de Minas Gerais, 2008.

Dentre as 6 UHPs, a UHP do Médio Rio Cotaxé € a que apresenta maior porcentagem de
area com muito alta vulnerabilidade, com 17,46%. As UHPs do Rio Cricaré, do Rio Cotaxe, do
Ribeirdo Peixe Branco e do Baixo Rio Cotaxé — Margem Esquerda apresentam de 4% a 6% inseridos
nessa classe. A UHP do Rio Cricaré apresenta 14,41% de sua area com alta vulnerabilidade, sendo
0 maior percentual encontrado nessa classe para as UHPs, as demais apresentam percentuais que
variam de 0,16% a 3,78% com alta vulnerabilidade. As areas com média vulnerabilidade se
apresentam mais elevadas nas UHPs do Rio Cotaxé, do Rio Cricaré e do Rio Cibrdo, com 39,63%,
36,71% e 29,98%, respectivamente. Aproximadamente metade das UHPs do Ribeirdo Peixe Branco
e do Rio Cibrdo sdo compostas por areas com baixa vulnerabilidade, enquanto nas demais UHPs
este valor varia de 31% a 46%. As reas com muito baixa vulnerabilidade sdo mais expressivas nas
UHPs do Baixo Rio Cotaxé — Margem Esquerda e no Médio Rio Cotaxé, totalizando 32,60% e
29,60%, respectivamente. E possivel inferir que a UHP mais vulneravel & erosdo dos solos é a UHP

do Médio Rio Cotaxé, seguida da UHP do Rio Cricaré.
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Em relacdo a perda de solo, 72% da area da bacia possui perdas superiores a 10 t/ha/ano, o
gue pode ser explicado pelos altos valores de erodibilidade da chuva e fator topogréafico. Os
resultados obtidos nesse estudo indicam que a Bacia Hidrogréafica do Rio Sdo Mateus esta sujeita
a processos erosivos criticos e apontam para a necessidade de adocdo de préticas

conservacionistas?.

2.2.1.8. Aptidao agricola

A classificacdo dos solos quanto a sua aptiddo para irrigacdo sera baseada nas Unidades
de Mapeamento de solos ocorrentes na Bacia Hidrografica do Rio Sdo Mateus e na classe de solo
dominante em cada associacdo de solos. Predominam na bacia os Latossolos Vermelho-Amarelos
distréficos tipicos, que abrangem solos minerais, hdo hidromorficos, profundos e bem drenados, com
sequéncia de horizontes A-Bw-C, com baixa fertilidade natural, saturacdo de bases baixa e com

elevada saturacédo por aluminio.

Empregou-se a classificacdo das terras para irrigacdo baseada nos critérios preconizados
pelo United States Bureau of Reclamation (USBR), que é adotada na maioria dos paises do mundo e
classifica o solo de acordo com a classe predominante em cada uma das unidades de mapeamento
de solo. A avaliacao da aptidao das terras, a serem exploradas com irrigacdo, € feita por parametros
fisicos. A classificacdo do USBR advoga que a produc¢éo das culturas é funcdo direta da combinacéo
dos fatores fisicos (solo, topografia e drenagem) com os fatores socioecondmicos (organizacdo
social, recursos e grau de tecnologia). Dessa forma, se depreende claramente que inovacdes
ocorridas nos fatores socioecondmicos podem, a qualquer momento, tornar uma area de classe

desfavoravel em condicdes de ser irrigada.

As caracteristicas utilizadas como diagndésticas para a classificacdo de terras para irrigacao
sdo: profundidade efetiva, textura, permeabilidade, drenagem, erosdo, fertilidade, salinidade,
alcalinidade, topografia ou relevo, pedregosidade e risco de inundagcdo. Cada caracteristica é
classificada em graus de limitacdo (nulo, ligeiro, moderado, forte e muito forte) impostos ao uso com
irrigacdo. Para enquadramento das classes de aptiddo para irrigacdo foi usado o método sintético,
gue avalia o conjunto de limitacdes e atribui uma classe de aptiddo para irrigacdo. Os critérios

utilizados para estabelecer as classes de terras para irrigacao foram:

2 As agles 5.1.2 — Fortalecer parcerias para a realizagdo de agdes para controle da eroséo no meio
rural e 5.1.3 — Implantar projetos pilotos para controle de erosdo no meio rural do programa 5.1 — Manejo de
Agua e Solo na Agropecudria, além de outras acdes do programa 5.2 — Restauracdo e Conservacdo de Areas
Prioritarias, buscam reduzir os processos erosivos na bacia.
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e Classe 1 - Aptiddo boa: limitacdo nula para todas as caracteristicas diagnostica
exceto fertilidade que pode ser ligeira; alto retorno do capital empregado.

e Classe 2 - Aptidao regular: terras com limitagcdo ligeira a moderada na maioria das
caracteristicas diagnésticas; retorno razoavel do capital investido.

e Classe 3 - Aptiddo restrita: terras com limitagdo moderada na maioria das
caracteristicas diagnésticas; baixo retorno do capital investido.

e Classe 4 - Terras aptas para cultivos especiais: limitacio moderada a forte na
maioria das caracteristicas diagnésticas.

e Classe 5 - Terras que nas condi¢gfes atuais ndo podem ser irrigadas: apresentam
potencial suficiente para justificar sua inclusdo numa classe proviséria; estudos
posteriores definirdo a sua classificacdo definitiva.

e Classe 6 - Terras inaptas para irrigacao: limitacdo forte a muito forte na maioria das
limitagdes.

As razdes que determinam a colocagédo das terras em classes inferiores séo citadas através
de subscritos, dispostos ap6s o ndimero correspondente a classe da terra. Os subscritos basicos
identificados na bacia sao:

e S corresponde as caracteristicas relacionadas com profundidade efetiva, textura,
fertilidade, transicdo, erosdo, salinidade, alcalinidade (que pode ser representado
separadamente por horizonte).

e t: corresponde a topografia.

A Figura 2.10 e o Quadro 2.3 demonstram o0s resultados de classificacdo de aptiddo para

irrigacéo.
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Figura 2.10 — Classes de aptidao para irrigacao na Bacia Hidrografica do Rio Sdo Mateus.
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Fonte: elaboragdo propria.

Quadro 2.3 - Areas de terras pertencentes as diversas classes de aptidao para irrigacao.

Classes de aptiddo das terras para irrigacéo Area (ha) Area (%)
2s 264.398 46,76
3st 278.898 49,32
6st 22.144 3,91
Total 565.440 100,00

Fonte: elaboragdo propria.

Segundo os dados do Quadro 2.3, a grande maioria das terras séo aptas para irrigacéo,
pertencendo as classes de aptiddo moderada para irrigagédo (2s) (46,75% da &rea) e aptidao restrita
para irrigacao (3st) (49,32% da area). Somente 3,91% da area € inapta para irrigacao (classe 6st).

Deve-se atentar para o fato que as unidades de mapeamento de solos s&o associacdes de
varios solos que ndo tem sua distribuicdo apresentada no mapeamento. A classificacdo da aptiddo
para irrigagdo considerou a classe dominante de solo na associacdo, porém dentro de cada
delineamento do mapeamento podem existir classes de solos com aptiddo melhor ou pior do que a
mostrada no mapeamento. Essa limitacdo somente poderia ser eliminada no caso de dispor-se de

mapeamentos de solos mais detalhados.
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2.2.1.9. Vegetacéo

A Bacia Hidrografica do Rio S&o Mateus encontra-se integralmente inserida no Bioma Mata

Atlantica, subdividido dentro do territério da bacia em duas regides fitoecoldgicas (Figura 2.11),

descritas a seguir conforme o Manual Técnico da Vegetacao Brasileira (IBGE, 2012):

Floresta Estacional Semidecidual - condicionada a dupla estacionalidade climéatica com

gueda de folhas durante os meses secos; a porcentagem dos individuos caducifélios no conjunto

florestal situa-se entre 20 e 50%; ocupa cerca de 91% da CH Sao Mateus.

Regido de Contato entre Floresta Estacional Semidecidual e Floresta Ombréfila Densa

(também denominado Area de Tens&o Ecoldgica) - regides de contato ocorre quando a flora de

duas ou mais regides fitoecoldgicas se interpenetram. Constituem assim os eco6tonos (transicées

floristicas) ou encraves (no qual cada formagéo guarda sua identidade ecolégica, sem se misturar).

Corresponde a 9% da CH S&o Mateus.

Figura 2.11 - Distribuicdo das Formacgfes Vegetais Originais na CH Sao Mateus.
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Fonte: elaboragdo propria.

Ainda que as margens dos cursos d’agua sejam protegidas pela legislagdo ambiental

vigente como Areas de Preservacdo Permanente (APPSs), no interior das APPs da bacia predominam

pastagens e mosaico de agricultura pastagem, as margens dos cursos d’agua. Com um total de
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45,77 km2 de mata nativa dentro de Areas de Preservacdo Permanente dos cursos d’agua da bacia,
e sendo a é&rea total de APP da bacia igual a 467,19 km?2 ¢é calculado um déficit de
aproximadamente 90% de mata ciliar na CH S&o Mateus. Com relacdo aos recursos hidricos, as
matas ciliares tém importante influéncia sobre o escoamento das aguas da chuva, armazenamento
de 4gua e aumento da vazdo em periodos de seca, estabilidade das margens, ciclo de nutrientes,
dentre outros fatores (Lima & Zakia, 2001)3. O percentual das UHPs coberto por fragmentos

florestais é ilustrado através de classes, na Figura 2.12.

Figura 2.12 - Percentual de florestas nativas por UHP.
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Fonte: elaboragédo propria.

O municipio de Frei Gaspar, onde se concentram os fragmentos florestais com maiores
dimensdes, sofre desmatamento e queimadas para producéo de carvao
(https://freigaspar.mg.gov.br/historia). Sobrepondo-se os remanescentes florestais e as Unidades de
Conservagao e Areas de Preservacdo Permanente dos cursos d’agua, observa-se que grande parte

dos fragmentos florestais se encontra em areas desprotegidas.

3 A acdo 5.2.3 - Implantar acBes que visem a protecdo, conservacgdo e recuperacdo de nascentes,
matas ciliares e areas de recarga busca reduzir essa deficiéncia da bacia.
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Foi realizada pesquisa bibliografica que constatou a auséncia de levantamentos floristicos
(artigos académicos publicados) em remanescentes vegetais no interior da bacia. Desta forma, faz-
se necessario investimento em novos estudos nos remanescentes florestais na Bacia Hidrogréafica do

Rio Sdo Mateus.

2.2.1.10. Fauna

Dentre os objetivos do diagndstico da fauna da CH S&o Mateus tem destaque a
caracterizacdo da ictiofauna tendo em vista a sua relevancia para a avaliacdo bidtica dos
ecossistemas aquaticos, alvo deste documento. Na Mata Atlantica, os cursos d’agua abrigam uma
fauna peculiar de peixes, muitos endémicos, além de uma marcante interdependéncia entre a
floresta e a fauna aquatica — as espécies de peixes dependentes da mata ciliar como fonte de
alimento séo prejudicadas com a remocédo da floresta nativa (Sarmento-Soares & Martins-Pinheiro,
2013). Desta forma, a ictiofauna é de enorme importancia como fonte de informacbes sobre a

qualidade ambiental.

As &reas prioritarias para conservagao, restauracdo e uso sustentavel da biodiversidade e
servigcos ecossistémicos em Minas Gerais foram atualizadas em 2021 por estudo do Instituto
Estadual de Florestas. A cada area prioritaria é atribuida uma categoria de prioridade: Alta, Muito

alta, Extremamente alta e Especial.

O estado de Minas Gerais abriga uma ictiofauna nativa estimada em 354 espécies (12% do
encontrado no Brasil e 7,9% do registrado para a regido Neotropical). Sdo indicadas algumas areas
prioritarias para conservacao da biodiversidade aquética, que compreendem o corpo d’agua e a

respectiva APP, bem como a planicie de inundacao, quando ainda existente.

O fato de Minas Gerais se localizar em uma regido geografica que engloba parte dos biomas
Cerrado, Mata Atlantica e Caatinga, faz com que o Estado abrigue uma fauna de aves e mamiferos
bastante rica e diversificada. Sdo 785 espécies de aves levantadas para o estado, ou seja,
aproximadamente metade das 1.678 espécies de aves brasileiras. Dessas, 54 espécies sé&o
endémicas da Mata Atlantica e 106 estdo sob algum tipo de ameaca de extincdo em Minas Gerais.
Quanto aos mamiferos, sdo 243 espécies no estado (Drummond et al, 2005); destas, 40 espécies
estdo ameacadas de extincéo, sendo o desmatamento (perda de habitat) o principal fator de ameaca.

Os grupos com maior risco de extincao séo espécies de grande porte (ex. carnivoros e primatas).

O conjunto de areas indicadas a preservacao resulta na Figura 2.13, onde observa-se a

sobreposicdo de areas de interesse para a biodiversidade aquética.
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Figura 2.13 - Areas prioritarias para conservacao, restauraco e uso sustentavel da biodiversidade e servigos

ecossistémicos, situadas na CH Sao Mateus.
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Fonte: adaptado de IEF, 2021.

A presenca de espécies indicadoras da qualidade ambiental ficou restrita ao norte do Rio
S&o Mateus, onde ainda ha locais de ambiente aquatico razoavelmente preservados. Espécies nao
coletadas, mas com possivel ocorréncia na regido (com registros histéricos para as bacias ao norte
do Espirito Santo) s&o Acentronichthys leptos (Bagrinho), Sympsonichthys myersi (Killifish) e

Mimagoniates sylvicola (Piaba), as quais encontram-se ameacadas.

Os principais pontos de pressdes e ameacas a fauna sdo o desmatamento e a
fragmentacdo das florestas, 0 que resulta em reducdo de habitats e isolamento genético das
populacdes. Além da perda de habitats, a ocupacdo de mata ciliar e seus efeitos sobre os corpos
d’agua, geram pressdes nao apenas sobre as populagdes de insetos, peixes e anfibios, afetando
todos 0s grupos terrestres, visto que a agua € essencial para a manutencdo da biodiversidade.
Ainda, é importante destacar a caca/pesca predatéria e a introdugdo de espécies exoéticas como

fatores de ameaca a biodiversidade da fauna regional.

Importante reforcar a necessidade de estudos para levantamento de dados primérios da

fauna regional, devido a caréncia de dados bibliograficos de referéncia para a regido. A indicagéo de
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levantamentos de dados primarios é indicada como prioritarios para a compreensao da diversidade

da fauna e suas interacdes ecoldgicas*.
2.2.2. UNIDADES DE CONSERVACAO

O Plano Estratégico Nacional de Areas Protegidas (PNAP) estabelece que a criagdo e
consolidacado das Unidades de Conservacao (UCs) sdo acgles prioritarias para a conservagdo da
diversidade biolégica e sociocultural, e dos recursos naturais (Decreto Federal n°® 5.758/06). O
Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC) apresenta dois grupos de UCs, as de
Protecao Integral e as de Uso Sustentavel (Lei federal 9.985/2000).

As éareas Protecao Integral tém como principal objetivo a protecdo da natureza, acarretando
maior restricdo em suas regras e normas. Nesse grupo € permitido apenas: o uso indireto dos
recursos naturais, ou seja, aquele que nado envolve consumo, coleta ou danos aos recursos naturais.
Por outro lado, areas de Uso Sustentavel visam o equilibrio entre a conservacdo da natureza com o

uso sustentavel dos recursos naturais.

A Bacia Hidrogréafica do Rio S&o Mateus possui 5,8% de seu territério coberto por UCs, o
gue significa uma area de 328,2 km2, Sao trés APAs e uma RPPN que comp&em as UCs da bacia,
sendo elas a APA Municipal Itabirinha, APA Municipal Serra do Turvo e APA Municipal Jaboti, a

RPPN é denominada Fazenda Floresta. A Figura 2.14 apresenta a localizacdo dessas areas.

4 A acdo 3.2.1 - Elaborar estudos técnicos para preencher as lacunas de conhecimento, busca
minimizar essa falta de informacg@es para estudos futuros.
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Figura 2.14 - Unidades de Conservacéo e Areas de Protec&o na Bacia Hidrogréafica do Rio S&o Mateus.
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Fonte: adaptado de MapBiomas, 2015.

2.2.3. USO E OCUPACAO DO SOLO

A caracterizacdo dos padrdes de uso e cobertura do solo na Bacia Hidrogréafica do Rio S&o
Mateus foi realizada com o recorte pelo limite da bacia no mapa de uso e cobertura do solo
produzido e disponibilizado pelo Projeto de Mapeamento Anual da Cobertura e Uso do Solo no Brasil
(MapBiomas), Colecao 3, referente ao ano de 2017. Na Figura 2.15 é apresentada a distribuicdo das

classes de uso do solo na area da bacia.
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Figura 2.15 - Uso e ocupacao do solo na Bacia Hidrografica do Rio Sdo Mateus.
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Ao analisar as areas ocupadas com cada classe de uso, observa-se que ha predominio das
areas de uso agropecuario, as quais somadas (pastagem e mosaico de agricultura e pastagem)
correspondem a 87% da area total da Bacia Hidrogréafica do Rio Sdo Mateus. No que se refere a
distribuicdo espacial dessas atividades, observa-se que sdo encontradas em todas as regides da

bacia.

De acordo com dados preliminares do Censo Agropecuario de 2017 (IBGE, 2018a), entre 0s
municipios com territério na Bacia do Rio Sdo Mateus, as areas mais expressivas de pastagens
estdo localizadas nos municipios de Ataléia e Itambacuri, sendo registradas tanto pastagens naturais
guanto pastagens plantadas. Ao analisar os dados sobre lavouras temporarias nos municipios com
territério na Bacia Hidrogréfica do Rio Sdo Mateus, verifica-se que o principal cultivo na regido € a
cana-de-acucar, o qual ocupa 39% da area colhida. Também ¢é valido destacar os cultivos de milho,
gue ocupam 18% da area e feijao, que corresponde a 13% da area colhida total. No que se refere as
lavouras caracterizadas por cultivos de longa duracéo, destaca-se o café, o qual representa 95% dos

pés de lavoura permanente nos municipios da bacia (IBGE, 2018c).
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As areas com formacao florestal natural recobrem 11% da area total da Bacia Hidrografica
do Rio Sdo Mateus. Esse tipo de uso esta mais concentrado nas porcdes elevadas da bacia
hidrogréfica, proximo as areas de nascentes, principalmente na UHP do Alto Rio Cotaxé. A
preservacdo dessas areas de cabeceira é de grande importancia para a seguranca hidrica de toda a
CH. Percebe-se também algumas areas de florestas coincidindo com as Unidades de Conservacéao,
proximas a Mantena, Itabirinha e Pescador. Assim, a criacdo de novas UCs pode contribuir de
maneira consideravel com os objetivos do PDRH®. Os afloramentos rochosos estdo presentes em
2% da area total da bacia e estdo concentrados em unidades geolégicas formadas por rochas
igneas. As demais classes de uso ocupam &reas pouco expressivas e, somadas, representam

menos de 1% da area total da bacia.
2.2.4. POPULAQAO E INDICADORES DEMOGRAFICOS

O tamanho e distribuicdo da populacdo humana tem grande impacto sobre 0s usos e a
demanda de agua na bacia. Com base em informacdes dos censos demograficos serdo analisadas a

distribuicéo e caracteristicas populacionais na bacia hidrografica.

A populacao total na bacia era de 101.859 pessoas em 2010, que representavam 82,1% da
populacgéo total dos municipios que fazem parte da CH (124.119 pessoas). Entre os que fazem parte
da CH, o maior municipio em tamanho da popula¢éo era Mantena, com 27,1 mil pessoas residentes,
representando 21,8% da populacdo do conjunto dos municipios inseridos na CH. O segundo
municipio em tamanho da populacao era Itambacuri (18,4%), seguido de Ataléia (11,6%) e Itabirinha
(8,6%). O conjunto dos municipios que fazem parte da CH participavam, em 1991, com 0,8% da
populacédo do estado de Minas Gerais, participacédo essa que se reduziu a 0,7% em 2000 e a 0,6%

em 2010. Essas informacdes sdo apresentadas no Quadro 2.4.

Quadro 2.4 - Populacao total dos municipios que fazem parte da CH (1991/2010).

Unidade territorial Lkl Z0eE 20T
Pessoas % Pessoas % Pessoas %
Ataléia 17.890 13,5 16.747 13,3 14.455 11,6
Central de Minas 6.443 4.9 6.548 5,2 6.772 5,5
Frei Gaspar 7.007 53 5.975 4,8 5.879 4,7
Itabirinha 10.210 7,7 9.809 7,8 10.692 8,6
ltambacuri 21.195 16,0 22.668 18,1 22.809 18,4
Mantena 28.457 21,4 26.872 21,4 27.111 21,8
Mendes Pimentel 7.009 5,3 6.286 5,0 6.331 5,1
Nova Belém 5.611 4,2 4,495 3,6 3.732 3,0
Nova Maédica 4.419 3,3 4,100 3,3 3.790 3,1
Ouro Verde de Minas 7.923 6,0 6.223 5,0 6.016 4.8
Pescador 4.349 3,3 4.037 3,2 4.128 3,3

5 Tema abordado na ag¢éo 5.3.1 - Articular e apoiar a criagio e gestdo de Unidades de Conservacéo,

apresentada no item 5.3.

46




=~ PDRH/ECA

Unidade territorial bl COLe ULC
Pessoas % Pessoas % Pessoas %
Séao Félix de Minas 4.016 3,0 3.454 2,8 3.382 2,7
Sao Joao do Manteninha 4.066 3,1 4.406 3,5 5.188 4,2
Sé&o José do Divino 4.245 3,2 3.863 3,1 3.834 3,1
Total 132.840| 100,0 125.483 100,0 124.119 100,0
Minas Gerais 15.743.152 0,8! 17.891.494 0,71 19.597.330 0,6?

Fonte: adaptado de IBGE (2000; 2010), Censos Demogréficos; e Atlas do Desenvolvimento Humano (PNUD; IPEA; FJP, 2013).
Nota: 1 - % da populagdo dos municipios na populacéo de Minas Gerais.

O conjunto dos municipios da CH registraram um processo de urbanizacdo um pouco mais
intenso entre 1991, cuja taxa de urbanizacdo era de 47,8%, e 2000, com taxa de 58,0%. Entretanto,
de 2000 para 2010 a taxa de urbanizacdo cresceu menos, registrando 65,4% para o0 conjunto da
populacéo dos municipios. Em relacéo ao estado de Minas Gerais, portanto, as taxas de urbanizacao
dos municipios da CH sdo bem menores, 0 que aponta para um padréo regional com perfil rural e

reduzida populacdo por municipio.

No periodo 2000/2010 a taxa de crescimento da populacdo dos municipios que fazem parte
da CH foi negativa, registrando -0,1% a.a. De maneira geral, as taxas de crescimento da populacdo
rural sdo negativas. O crescimento da populagcdo urbana (1,1% a.a.) ndo foi suficiente para
compensar a reducéo da populacéo rural (-2,0% a.a.), ou seja, uma parcela da populacdo rural ndo

migrou para areas urbanizadas na CH nesse periodo, mas para fora dos municipios.

Em relacdo a densidade demografica, foi realizada a andlise por UHP que pode ser
observada no Quadro 2.5. A densidade total na CH é de 18,0 hab/kmz2.

Quadro 2.5 - Populacédo estimada por UHP, taxa de urbanizacdo e densidade demogréfica (2010).

Rural Urbano Total Urbani-| : Densi-
Unidade territorial P % |p % |p o zacédo /l-\(re? dade

essoas | % essoas | % essoas| % (%) (km?) (hab/km?)
Fora da CH 7.141| 16,6 15.119| 18,6 22.260| 17,9 67,9| 1.298,3 17,1
UHP-1 - Rio Cricaré 18.182| 42,4 45.019 | 55,4 63.201 | 50,9 71,2 1.882,5 33,6
UHP-2 - Rio Cibrao 5.093| 11,9 8.312 | 10,2 13.405| 10,8 62,0| 1.379,4 9,7
UHP-3 - Alto Rio Cotaxé 5.685| 13,2 2.833| 3,5 8.518| 6,9 33,3 798,48 10,7
UHP-4 - Ribeirdo Peixe Branco 1.601| 3,7 590| 0,7 2.191| 1,8 26,9 | 446,39 4.9
UHP-5 - Médio Rio Cotaxé 243 | 0,6 -1 0,0 243 0,2 0,0 116,09 2,1
UHP-6 - Baixo Rio Cotaxé - ME 4980 11,6 9.321| 11,5 14.301 | 11,5 65,2 | 1.031,5 13,9
CH Sao Mateus 35.784 | 83,4 66.075 | 81,4 101.859 | 82,1 64,9| 5.654,4 18,0
Total dos municipios 42.925| 100 81.194| 100 124.119| 100 65,4 | 6.952,7 17,9

Fonte: adaptado de IBGE, 2010, Censo Demogréfico.
Nota: estimativa proporcional a area dos setores censitarios.

O IDH Municipal oferece uma visdo sintética sobre algumas questbes-chave do
desenvolvimento humano nos municipios: longevidade, educacdo e renda. O indice varia entre O
(valor minimo) e 1 (valor maximo), sendo tanto maior o desenvolvimento humano de um municipio

guanto mais préximo do valor 1.

Em 2010, a dimensdo que mais contribuiu positivamente para o IDHM dos municipios da

bacia foi a Longevidade. A segunda dimensdo que mais pesou no IDHM 2010 foi Renda. Educacéo
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foi a dimenséo que contribuiu de forma mais negativa ha composi¢cdo do IDHM 2010 dos municipios
da bacia, sendo composto pelos indicadores de escolaridade da populacdo adulta e fluxo escolar da

populacédo jovem. Os valores para o IDHM e suas principais dimensdes sdo apresentados na Figura

2.16.

Figura 2.16 - IDHM nos municipios da Bacia Hidrografica do Rio S&o Mateus.
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Fonte: elaboragéo prépria.

2.2.5. SANEAMENTO

Segundo a Lei Federal n°® 11.445/2007 (Lei do Saneamento), 0 saneamento basico
compreende um conjunto de servicos, infraestruturas e instalacbes operacionais de: abastecimento
de &gua potavel; esgotamento sanitario; limpeza urbana e manejo de residuos sélidos; drenagem e
manejo das aguas pluviais, limpeza e fiscalizacdo preventiva das respectivas redes urbanas. Em
2020 foi criada a Lei Federal n® 14.026, que ficou conhecida como o Marco Legal do Saneamento. A
nova legislagéo estabelece metas de universalizagdo do saneamento e regras como a regulacdo do

setor por parte da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA).

Nesse contexto, o presente item trata do diagnéstico do saneamento da Bacia Hidrografica
do Rio Sao Mateus, estruturado em quatro eixos: abastecimento de agua; esgotamento sanitario;

residuos solidos; e drenagem de aguas pluviais.

2.2.5.1. Abastecimento de agua

Os indicadores provenientes do Sistema Nacional de Informacbes sobre Saneamento
(SNIS) de 2018 dao base para avaliacdo da cobertura de atendimento de agua, consumo e a

eficiéncia da operacdo do sistema de abastecimento de agua. A cobertura de atendimento dos
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servicos de saneamento basico afeta o bem-estar e a salde da populacdo, além de impactar a

disponibilidade quali-quantitativa dos recursos hidricos.

Verifica-se situacao critica de atendimento de abastecimento publico de agua na bacia,
uma vez que praticamente todos os municipios apresentam valores do indice de atendimento abaixo
da média nacional (83,6%) e da regido Sudeste (91,0%) do pais (SNIS, 2018), como é apresentado

na Figura 2.17.

Figura 2.17 - indices de atendimento total e urbano de agua nos municipios da Bacia Hidrogréafica do Rio S&o

indice de atendimento
total de agua (%)

Central de Minas NN 100
Mantena (NN 98,09
Sudeste [N 5100
Brasil NN 236
tambacun [N 78 05
ltabirinha NN 73,27
Pescador | 70,58
Séo José do Divino [N 6422
Nova Modica [N 61,43
Ouro Verde de Minas | 56,99
Mendes Pimentel [N 54,53
Séo Félix de Minas [N 54 43
Ateléia NN 48,14
Frei Gaspar I 46 49
Sé&o Jodo do Manteninha [ 39,82
Nova Belém [ 38,03

Fonte: SNIS, 2018.

E importante destacar a diferenca entre os indices de atendimento total e urbano de agua,
enquanto os valores do indice de atendimento urbano sdo maiores que 88,1% na maioria dos
municipios da bacia, a taxa de atendimento total € menor que 73,0% em muitos municipios. No
municipio de Nova Belém, por exemplo, a taxa de atendimento urbana de agua é de 100%, em
contraste com a taxa de atendimento total igual a 38,0%, portanto nota-se a desigualdade de

investimento em saneamento na area urbana e rural dos municipios, o que indica a necessidade

indice de atendimento
urbano de agua (%)

Central de Minas
ltambacur

Nova Modica

Frei Gaspar

Nova Belém
Mendes Pimentel
Mantena

Ataléia

Brasil

Ouro Verde de Minas
Itabinnha

Sudeste

Séo José do Divino
Pescador

Séo Felix de Minas

Sé&o Jodo do Manteninha

I 100
I 100
I 100
I 100
I 100
I 09,9
I 98,1
I 05,7
I ©5.9
I 04,5
I 036
I 92,8
I 004
I 39,4
I 88,1

I 71,1

0 50 100

acGes para o aumento da seguranca do abastecimento humano nas areas rurais®.

® Necessidade que pode ser suprida com a implementacdo da acdo 4.4.4 - Apoiar acles para

aumento da seguranca hidrica no meio rural, apresentada no item 5.3.
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Com relagdo aos indices de perdas do sistema de distribuicdo de agua, apresentados na
Figura 2.18, a maioria dos municipios da bacia apresentam valores menores que a média do Brasil
(38,5%) e da regidao Sudeste (34,4%), exceto Nova Belém, Sdo Jodo do Manteninha, Sao Félix de
Minas e Mantena, onde o maior controle dos sistemas de abastecimento pode auxiliar na reducéo
das perdas’. Quanto aos indices de perdas no faturamento, o comportamento é préximo ao de
perdas na distribuicdo, mas com mais municipios com valores maiores que a média regional e
nacional, a saber: Pescador, Frei Gaspar, Sao Félix de Minas, Sao Joao do Manteninha, Nova Belém
e Itambacuri, porém nesse ultimo ha indicacdo de erro nos dados. Os valores de consumo per capita
estdo abaixo das médias da regido Sudeste (182,6 I/hab.dia) e do Brasil (154,9 I/hab.dia) (SNIS,
2018). Isso pode estar associado ao baixo nivel de desenvolvimento econdmico e social dos
municipios da bacia, o que indica um potencial crescimento do consumo na situacdo de maior

desenvolvimento quando ndo associado a acdo de uso eficiente da agua.

Figura 2.18 - indices de perdas na distribuicéo e no faturamento de dgua nos municipios da Bacia Hidrografica

do Rio Sao Mateus.

Indice de perdas na Indice de perdas no
distribui¢do (%) faturamento (%)
MNova Belém 64,86 ltambacun 100
Sé&o Jodo do Manteninha 48,16 Nova Belém 64,94
Sé&o Félix de Minas 44 97 Sé&o Joéo do Manteninha 48 62
Mantena 40,37 Sé&o Félix de Minas 4512
Brasil [N 385 Frei Gaspar 36,72
Frei Gaspar 36,59 Pescador 35,64
Pescador 3562 Brasil N 348
Sudeste N 344 Sudeste [ 321
S&o José do Divino 31,81 Sé&o Jose do Divino 31,94
Mendes Pimentel 28,39 Mendes Pimentel 28,39
Alaléia 27.01 Alaléia 27,01
Quro Verde de Minas 2557 Quro Verde de Minas 25,59
ltabirinha 23,23 Itabirinha 23,24
Nova Médica 18,8 Nova Modica 18,78
ltambacun 18,26 Mantena 17,01
Central de Minas 15,12 Central de Minas 6,37
0 20 40 80 80 0 20 40 60 80 100

Fonte: SNIS, 2018.

Os servicos de abastecimento de 4gua na Bacia Hidrografica do Rio Sao Mateus séo
administrados pela Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA), pelo COPASA - Servico
de Saneamento Integrado do Norte e Nordeste de Minas Gerais (COPANOR) e pelo Servigos

Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE). As informagdes dos sistemas de producdo de agua (captagio

7 Esses assuntos sdo contemplados nas agdes 4.4.1 - Ampliar o controle dos sistemas de
abastecimento e 4.4.2 - Reduzir as perdas nos sistemas de abastecimento, apresentadas no item 5.3
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e tratamento da agua distribuida) foram obtidas pelo Atlas de abastecimento urbano de agua (ANA,
2010), pelo Cadastro de usos insignificantes e Outorgas de direito de uso de recursos hidricos
(IGAM, 2018a) e pelos Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB) dos municipios de
Itambacuri (PMI, 2016) e Ouro Verde de Minas (PMOVM, 2017), os demais municipios da bacia ou
ndo possuem PMSB, ou possuem planos de pouco detalhamento e atualizagdo. Além disso, foi

analisado o Manual de Usos Consuntivos da Agua no Brasil (ANA, 2017b). O Quadro 2.6 apresenta

uma sintese das informacdes sobre os sistemas de abastecimento.

Quadro 2.6 - Servicos de abastecimento de agua por UHP e municipio na Bacia Hidrografica do Rio S&o

Mateus.
indice de
Consumo atendimento -
. . . Indice de perdas (%
Municipio UHP :éesséf\?io:) per capita | abastecimento de s 0)
0 | (I/hab.dia) agua (%)
Total Urbano | Distribuido | Faturado
Alto Rio Cotaxé, Rio
Cibrédo, Ribeirdo Peixe
- Branco, Médio Rio COPANOR/

Ataléia Cotaxé e Baixo Rio COPASA 123,1 48,14 96,7 27,01 27,01

Cotaxé - Margem

Esquerda
ﬁler:‘;;a' de Rio Cricaré SAAE 136,1 100 100 15,12 6,37
Frei Gaspar E'C‘)’t;('é’rao eAltoRio | -opANOR 99,3 46,49 100 36,59 36,72

. . COPANOR/

Itabirinha Rio Cricaré COPASA 103,4 73,27 93,6 23,23 23,24
Itambacuri Alto Rio Cotaxé SAAE ni 78,05 100 18,26 100
Mantena Rio Cricaré SAAE 1443 98,09 98,1 40,37 17,01
Mendes Rio Cricaré COPANOR 106,4 54,53 99,9 28,39 28,39
Pimentel
Nova Belém Rio Cricaré COPANOR 101,6 38,03 100 64,86 64,94
Nova Maédica Rio Cibréao COPASA 135,4 61,43 100 18,8 18,78
Ouro Verde de | Baixo Rio Cotax€ - | »opng 106,1 56,99 94,5 25,57 25,59
Minas Margem Esquerda
Pescador Rio Cibrao COPANOR 111,2 70,58 89,4 35,62 35,64
f/l?lfa';e"x de Rio Cricaré COPANOR 130 54,43 88,1 44,97 45,12
Séo Jogo do Rio Cricaré COPANOR 116,7 39,82 711 48,16 48,62
Manteninha
gf\‘/‘i’nf)"se do | Rio Cibrao COPANOR 97,6 64,22 90,4 31,81 31,94

Fonte: SNIS, 2018.

[1] Soma dos valores fornecidos pelo COPANOR e COPASA.

ni = ndo informado

As captacdes para abastecimento publico sdo majoritariamente provenientes de fontes
superficiais, que apesar de representar 35% do numero total de captacdes, sdo responsaveis por
77% da vazéao captada. Os tipos de fontes utilizadas para a captacdo de agua em cada municipio,

assim como a localizacao dos pontos de captacdo de agua podem ser visualizados na Figura 2.19.
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Figura 2.19 - Pontos de captacao de agua e seus intervalos de producéo.
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Fonte: adaptado de ANA, 2010; IGAM, 2018a; PMI, 2016 e PMOVM, 2017.

De acordo com o novo Marco Legal do Saneamento, deve-se alcancar o indice de 99% de
atendimento do abastecimento de agua até 2033. Apesar dos municipios da Bacia Hidrogréafica do
Rio Sdo Mateus apresentarem indices de atendimento urbano relativamente altos, o atendimento

total precisa evoluir bastante para atingir a meta nacional®.

2.2.5.2. Esgotamento sanitario

As informagBes dos indicadores de esgotamento sanitario sdo provenientes do Sistema
Nacional de Informag6es sobre Saneamento de 2018. O indice de coleta de esgoto indica que todos
0s municipios da bacia estdo acima da média nacional (58,06%) (SNIS, 2017 e 2018), exceto Ataléia
e Ouro Verde de Minas, que ndo possuem informacdes para esse indice.

Com relagdo ao tratamento de esgoto, a situacdo é grave, alguns municipios apesar de

possuirem indices altos de coleta, ndo tratam, langando diretamente em corpos d’aguas, tais como

8 O programa 4.4 — Abastecimento e Universalizacdo do Acesso a Agua, apresentado no item 5.3,
tem o objetivo de universalizacdo do acesso a dgua segura para a populacao urbana e rural da bacia.
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Sé&o Jodo do Manteninha, Nova Mddica, Central de Minas e Pescador. Além disso, a maioria dos
municipios apresentam valores do indice de tratamento do esgoto produzido abaixo da média

nacional (46,3%) e da regido Sudeste (50,1%), exceto os municipios de Nova Belém e Mantena.

Os dados referentes as condigbes de esgotamento sanitario nos municipios da Bacia
Hidrografica do Rio Sao Mateus foram obtidos pelo Atlas Esgotos (ANA, 2013) e pelos Planos
Municipais de Saneamento Basico (PMSB) dos municipios de Itambacuri (PMI, 2016) e Ouro Verde
de Minas (PMOVM, 2017), complementados por informagdes prestadas pela COPASA e COPANOR
em reunido setorial (IGAM, 2021b). No Quadro 2.7 estao elencadas informagfes técnicas sobre as
estacdes de tratamento de esgotos dos servidores de saneamento basico na bacia.

Quadro 2.7 - Dados técnicos das estacdes de tratamento de esgoto.

Nome da Eficiéncia Coroo
Municipio ETE Prestadores Tipo de tratamento de remocao rece ptor
de DBO (%) P
. ETE Reator Anaerébio (RAFA, .
Ataléia Ataléia COPASA RALFE, UASB, DAFA) 85 Rio do Norte
Central de X 1z Servigo Autbnomo de
Minas N&o ha Agua e Esgoto - SAAE |~ i )
Frei Gaspar ETE Frei COPANOR ni ni ni
Gaspar
ltabirinha ETE COPASA / COPANOR | ni ni ni
Itabirinha
. XLz Servigco Autbnomo de
Itambacuri N&o h&a Agua e Esgoto - SAAE | - -
. o Reator Anaerobio + Lagoa L ox
Mantena ETE Servico Autonomo de Decantacéo / Facultativa / 92 Rio Sgo
Mantena | Agua e Esgoto - SAAE - . Francisco
Maturacgéo / Polimento
Mendes ETE Ribeirdo

. Mendes COPANOR UASB 65

Pimentel . Mantena
Pimentel

NovaBelém | ETENOVa [ copanoR ni 60 Corrego
Belém Limeira

Nova Mdédica | Nado ha COPASA - - -

ouro Verde de | \aoha | copasa . . .

Minas

Pescador N&o ha COPANOR - - -

s s ETE Sao - .
Séo Félix de - Reator Anaerobio (RAFA, Ribeirdo
Minas rﬂe"']'gsde COPANOR RALF, UASB, DAFA) 68 Mantena
SdoJododo |5 hs | COPANOR . . -
Manteninha

. . ETE Séo Reator Anaerobio + Filtro Ribeirdo Sao
S&o0 José do . s S .

o José do COPANOR Anaerobio / Bioldgico + 76 José do
Divino - e

Divino Decantador Divino

Fonte: IGAM, 2021b.
Nota: - Sinal indicativo de que ndo ha ETE.
ni = ndo informado.

A partir das informacgdes do Quadro 2.7, observa-se uma realidade preocupante na bacia, ja
gue ha diversos municipios sem qualquer tratamento de esgoto. Além disso, ndo se pode afirmar que

100% da populacdo esteja ligada a rede de esgoto onde ha atendimento por ETEs. Verifica-se,
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também, que todas essas ETEs, com dados informados, adotam sistema de tratamento de esgoto a
nivel secundario, que objetiva principalmente a remo¢do de matéria organica e eventualmente a
remocao de nutrientes (fésforo e nitrogénio). Tendo em vista tanto a cobertura de coleta como o
tratamento de esgoto ainda parciais na bacia, torna-se necessario que no ambito do Plano Diretor de
Recursos Hidricos sejam propostas agbes que visem a implantacdo e ampliacdo de sistemas de
coleta e tratamento de esgotos®, vinculadas a melhoria de qualidade da &gua necesséria para o

alcance das metas da proposta de enquadramento.

E importante frisar também a necessidade de acdes para estimular as ligacées na rede de
esgoto existente, com a realizagdo de acdes por parte dos prestadores de servigos, a implementacao
de educagdo ambiental'® e a utilizacéo de instrumentos de regulagdo. O déficit de coleta e tratamento
de esgotos se relaciona diretamente a qualidade das aguas, inclusive subterrdneas. Como foi
apresentado no item de hidrogeologia, a vulnerabilidade & contaminacéo na bacia é elevada, devido

ao nivel fredtico raso e a baixa capacidade de depuracao de cargas contaminantes.

2.2.5.3. Residuos so6lidos

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos, instituida pela Lei Federal n° 12.305/2010, dispde,
dentre outros aspectos, sobre a responsabilidade do municipio na elaboracdo do Plano de Gestdo
Integrada de Residuos Sdlidos (PGRS). Em Minas Gerais, a Lei Estadual n° 18.031/2009 instituiu a
Politica Estadual de Residuos Sdlidos e dispde sobre principios, procedimentos, normas e critérios
referentes a gestao dos residuos sélidos no Estado do Minas Gerais, para controle da poluicao, da
contaminacdo e a minimizagdo de seus impactos ambientais. O novo Marco Legal do Saneamento
prorrogou os prazos previstos pela Politica Nacional de Residuos Soélidos para o encerramento dos
lixdbes a céu aberto para o final de 2020 em municipios que ndo possuem Planos de Residuos
Soélidos. Nos municipios que possuem plano intermunicipal de residuos solidos ou plano municipal de
gestédo integrada de residuos soélidos com sustentabilidade econdmico-financeira, os prazos s&o:
2021 para capitais e regides metropolitanas e os trés anos seguintes para os demais municipios de
acordo com as suas populagdes. Assim, em 2024 todos os municipios devem ter disposicao final

ambientalmente adequada dos seus rejeitos.

Para a quantificacdo dos residuos gerados e coletados por municipio com relacdo a
populacao total, a populagdo atendida pelo servico de coleta e a quantidade de residuos coletados

foram utilizados os dados disponibilizados pelo SNIS do ano 2018. Os municipios de ltambacuri e

% As acles indicadas para esses objetivos sdo apresentadas no Programa 4.1 — Esgotamento
Sanitario Urbano, no item 5.3.
10 Programa 2.2 — Educagdo Ambiental apresentado no item 5.3.
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Mantena se destacam na maior geracdo de residuos, contribuindo com cerca de 42% e 22%,
respectivamente, dos residuos sélidos gerados na bacia (80,23 toneladas diarias) - desconsiderando
0s municipios onde ndo ha dados informados. As baixas ou nulas taxas de coleta de residuos
observadas em parte dos municipios podem estar relacionadas aos dados fornecidos sobre a
guantidade coletada, sendo necessaria revisao desses valores para que possam estar mais proximos
da realidade de cada municipio. Na Figura 2.20 séo apresentadas as quantidades de residuos (em

ton/dia) dos municipios da bacia por tipo de destinacao.

Figura 2.20 - Quantidade de residuos em toneladas/dia por tipo de destinacdo nos municipios da bacia.
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Fonte: elaboragao propria, com base em SNIS, 2018 e PMOVM, 2017.

Destaca-se a existéncia de lixBes e aterros controlados desativados nos municipios da
bacia. Mesmo que desativados, 0 material presente nestes locais permanece em processo de
decomposicdo e, por consequéncia, continua a gerar chorume, podendo comprometer a qualidade
das aguas subterrdneas e superficiais. Dependendo da composi¢do dos residuos depositados, o
chorume pode carrear substancias de alto potencial téxico, como o mercirio € o chumbo. Além disso,
antigos lixdes e aterros controlados estdo frequentemente localizados em locais inadequados, como
nas proximidades de corpos hidricos, 0 que facilita a contaminacdo e comprometimento na secao de

escoamento do curso d'agua.

2.2.5.4. Drenagem de &guas pluviais

A drenagem urbana tem como objetivo coletar as aguas pluviais precipitadas sobre uma
regido e que escorrem sobre sua superficie, conduzindo-as a um destino de forma a minimizar os
riscos e os prejuizos causados por inundacdes, alagamentos e enchentes, além de possibilitar o

desenvolvimento urbano de forma harmoénica, articulada e sustentavel.

O acelerado desenvolvimento urbano, tendo como consequéncia o aumento de areas
impermedaveis e canalizagdo de cursos d'aguas fez com que rios urbanos passassem a inundar com
maior frequéncia (TUCCI, 2004). Os principais problemas relacionados a drenagem de aguas pluviais
referem-se ao acumulo de materiais nas se¢fes de escoamento (residuos solidos e sedimentos)
comprometendo o0 escoamento, e 0 langcamento de esgotos sanitarios no sistema de drenagem,
dessa forma, as aguas pluviais passam a transportar uma alta carga poluente decorrente do arraste

de materiais so6lidos de areas urbanas.
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A drenagem de 4gua pluviais se relaciona com eventos criticos de inunda¢des, alagamentos
e enxurradas. Como apresentado no item 2.2.1.6, esses eventos ndo sdo tdo frequentes quanto
secas e estiagens na bacia, porém ocorrem principalmente na UHP do Rio Cricaré e nos municipios
de Itabirinha, Mantena, S&o Jodo do Manteninha e Central de Minas e demandam ag0fes referentes a
drenagem?®!. Ainda, entre dezembro de 2021 e janeiro de 2022 foi registrado um evento critico devido
as chuvas intensas que afetou pelo menos sete das 14 cidades da Bacia Hidrogréfica do Rio Séo

Mateus.

2.2.6. IDENTIFICACAO E CARACTERIZACAO DOS PRINCIPAIS ATORES
SOCIAIS ESTRATEGICOS

A Politica Nacional de Recursos Hidricos — PNRH foi instituida através da Lei Federal n°
9.433/1997, criando o Sistema Nacional de Gerenciamento dos Recursos Hidricos — SINGREH. Esse
diploma legal configurou um marco de profunda mudanca valorativa em relacdo aos usos mdultiplos
da agua, as prioridades desses usos, ao seu valor econémico, a sua finitude e a participacdo popular

na gestao.

A Figura 2.21 apresenta o Organograma do Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos no &mbito nacional.

Figura 2.21 - Organograma do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

FORMULAGAO DA POLITICA IMPLEMENTACAO DOS

INSTRUMENTOS DA POLITICA

AMBITO ORGAMISMOS ﬁDMINISTRﬁ@ﬁO FPODER EMNTIDADE DE
COLEGIADDS DIRETA OUTORGAMNTE BACIA

CNRH ---  MDRDRHB --- ANA

NACIONAL ; : : :
Comité de bacia ::::::::::::::::::::::::::::::::::::3 ............ Agéncia de bacia

CERH | | Secretaria Entidadgs _____________

estadual estadu ais H

ESTADUAL : \ : =
Comité de bacia :::::::::::::::::::::::::::::::::::::.----........ Agéncia de bacia

Fonte: adaptado de ANA, 2018; Lei Federal n® 13.844/2019.

11 AcGes para a drenagem de &guas pluviais sdo apresentadas no item 5.3, com o Programa 4.5 —
Drenagem Urbana.
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A gestdo de recursos hidricos, institucionalmente, € parte integrante do Sistema Nacional de
Meio Ambiente (SISNAMA), o qual foi instituido pela Lei Federal n® 6.938/1981, que dispdem sobre a
Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA), regulamentada pelo Decreto Federal n°® 99.274/1990. O
SISNAMA é constituido pelos 6rgdos e entidades da Unido, dos Estados, do Distrito Federal, dos
Municipios e pelas Fundag®es instituidas pelo Poder Publico, responséveis pela protecdo e melhoria
da qualidade ambiental, a saber: Ministério do Meio Ambiente (MMA), Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA), Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA), Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBio), Fundo Nacional do
Meio Ambiente (FNMA) e, destacadamente:

e Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) foi criado através da Lei Federal n°

9.433/1997, a mesma que instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos, sendo
vinculado originalmente ao MMA, contudo, atualmente, encontra-se vinculado ao
Ministério do Desenvolvimento Regional - MDR.

e Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), entidade federal de

implementagcdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e de coordenagdo do
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos. Compete a ANA criar
condicbes técnicas para implementar a Lei Federal n°® 9.433/1997, o que implica em
promover a gestdo descentralizada e participativa, em sintonia com o0s 6rgdos e
entidades que integram o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos;
implantar os instrumentos de gestado previstos naquela.

o Secretaria Nacional de Seguranca Hidrica (SNSH), que atua como Secretaria-Executiva

do Conselho Nacional de Recursos Hidricos.

Complementarmente ao sistema de gestdo ambiental, destaca-se como 6rgao de controle e
fiscalizagdo o Ministério Publico (MP), com atribuigcbes exclusivas em relagcdo ao sistema de gestédo
ambiental e de recursos hidricos (atua em diversas areas de interesse publico), mas que tem
apresentado destacada atuagdo nesta area, especialmente quando outros atores nao dispdem de

organizacao e forca institucional para exercer suas atribuicbes de controle e fiscalizagéo.

No ambito estadual a Lei Estadual n°® 13.199/1999, regulamentada pelo Decreto Estadual n°
41.578/2001 instituiu a Politica Estadual de Recursos Hidricos (PERH) e o Sistema Estadual de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (SEGRH) do estado de Minas Gerais atuando em

conformidade com a legislacéo federal.

A Lei Estadual N° 22.257/2016 estabeleceu a estrutura organica da administracéo publica do

Poder Executivo do Estado e, segundo o Art. 10, o Sistema Estadual do Meio Ambiente e Recursos
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Hidricos (SISEMA), que tem a finalidade “conservar, preservar e recuperar os recursos ambientais e
promover o desenvolvimento sustentavel e a melhoria da qualidade ambiental do Estado” e
integra o Sistema Nacional do Meio Ambiente, criado pela Lei Federal n® 6.938, de 31
de agosto de 1981, e o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos,
criado pela Lei Federal n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997, tendo como 6rgao central a

Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel — Semad.

Integram a éarea de competéncia da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e

Desenvolvimento Sustentavel — SEMAD:

Por subordinacdo administrativa, os seguintes conselhos:
o Conselho Estadual de Politica Ambiental — COPAM;
e Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CERH.

Por vinculagéo:

e Fundacao Estadual do Meio Ambiente — FEAM.

e Autarquias: Instituto Estadual de Florestas - IEF e Instituto Mineiro de Gestdo das
Aguas — IGAM.

e Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento

Sanitario de Minas Gerais — Arsae-MG.

Alguns atores sociais possuem vincula¢des mais intensas, por dependéncia ou interesse, ou
possuem maior poder de interferéncia sobre a gestdo de recursos hidricos, seja por mandato legal,
seja por forgca politico-institucional. A matriz institucional da Politica de Recursos Hidricos é

esquematicamente apresentada na Figura 2.22.

Figura 2.22 - Integrantes do Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos de Minas Gerais.

FORMULACAO DA POLITICA DE PLANEJAMENTO E IMPLEMENTACAD
GESTAD DA GESTAD

ADMINISTRACAD
DIRETA

ESTADU AL m m -------- :
;
. " : -
COMITE DE ' AGENCIA DE
sesssssslssssssas
BACIA BACIA BACIA

Fonte: elaborado com base em IGAM, 2020.

AmMBITO ORGAD GESTOR

[ ENTIDADE 1

[ COLEGIADOS

Das unidades regionais do IGAM, destaca-se a de Governador Valares e, das
Superintendéncias Regionais da SEMAD, a do Leste, como os que atendem a regido da Bacia

Hidrogréfica do Rio Sdo Mateus.
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A seguir sdo apresentadas as entidades mais relevantes atualmente que compdem o

sistema de gestéo.

2.2.6.1. Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sao Mateus

O Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Mateus, criado pelo Decreto n° 45.184, de 28 de
setembro de 2009, possui 40 conselheiros, dentre titulares e suplentes. O CBH S&o Mateus dispbe
de um endereco na internet, mas a pagina esta indisponivel: http://www.cbhsaomateus.com.btr/,
contudo, documentacdes, informagfes e agendas podem ser acessadas no Portal dos Comités MG
(http://comites.igam.mg.gov.br/) e possui pagina em rede social (Facebook), no seguinte endereco:
https://www.facebook.com/cbhsaomateusl/. O CBH S&o Mateus também ¢é recorrente em busca
textuais, demonstrando relevancia social em sua area de atuacdo. Ao longo do processo de
participacdo para a elaboracdo do PDRH as criadas especificamente para o PDRH foram ferramenta

fundamental de alcance da populacéao local.

O CBH teve seu Regimento Interno aprovado e estabelecido pela Deliberagdo CBH RIO

SAO MATEUS N° 006/2019, e elenca no seu Art. 5° as seguintes funcdes:
| — promover a gestdo dos recursos hidricos e as a¢gBes de sua competéncia, em
consonancia com a gestdo ambiental, considerando a totalidade da Bacia

Hidrografica como unidade de planejamento e gestéo;

Il — articular a integracdo da gestdo dos Sistemas Estaduais e Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos e seus respectivos instrumentos de gestédo, no

ambito da Bacia Hidrografica;

[Il — criar condi¢Bes para a implantacéo e propor ao Conselho Estadual de Recursos

Hidricos — CERH a equiparacédo de entidade a Agéncia de Bacia;

IV — criar Camaras Técnicas ou outras formas organizacionais de apoio aos trabalhos
do Comité, definindo, no ato de sua criagdo, a composicao, as atribuicées e o prazo

de duracgédo, de acordo com normas gerais estabelecidas pelo CERH-MG;

V — desenvolver e apoiar iniciativas em educa¢do ambiental em consonancia com a

Lei 9.795/99 que institui a Politica Nacional de Educacado Ambiental

VI — exercer o juizo de retratacdo quanto a matéria objeto de recurso interposto em
face de decisdo do comité, dentro de até 05 (cinco) dias, nos termos do art. 51, §1°,
da Lei Estadual n® 14.184, de 31 de janeiro de 2002.
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O Regimento traz ainda a composi¢cdo de 40 conselheiros, dentre titulares e suplentes, com
representacdo paritaria dos quatro segmentos: Poder Publico Estadual, Poder Publico Municipal,

Usuarios de Recursos Hidricos e Entidades da Sociedade Civil.

O CBH-SM1 possui a seguinte estrutura: plendria, que é a instancia de deliberacdo do
comité; diretoria, composta por um presidente, um vice-presidente, um secretario e um secretario

adjunto, eleitos pela plenéria; e camaras técnicas.

2.2.6.2. Instituto Mineiro de Gestdo das Aquas

Criado em 17 de julho de 1997, o IGAM est4 vinculado a Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD). No ambito federal, a entidade integra o Sistema
Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA) e o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (SNGREH). Na esfera estadual, o0 IGAM integra o Sistema Estadual de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos (Sisema), e o Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(SEGRH-MG), do qual é a entidade gestora do Sistema Estadual de Recursos Hidricos, tendo como
funcbes planejar e promover agfes direcionadas a preservagdo da quantidade e da qualidade dos
recursos hidricos de Minas Gerais. O gerenciamento é feito com base nas diretrizes do Plano

Estadual de Recursos Hidricos e dos Planos Diretores de Recursos Hidricos.

O IGAM se organiza da seguinte forma: Conselho de Administracdo, Direcdo Superior,
exercida pelo Diretor-Geral e Unidades Administrativas. A atuagdo do IGAM ocorre de forma
descentralizada, através das Unidades Administrativas. Possui, também, nove Unidades Regionais
de Gestéo de Agua, responsaveis por analisar os pedidos de outorga de direito de uso de recursos
hidricos, bem como promover a fiscalizacdo dos recursos hidricos, das quais se destaca a Unidade
Regional de Gestdo das Aguas Leste Mineiro (URGA LM), responséavel pela area em que se insere a

Bacia Hidrogréfica do Rio S&o Mateus.

2.2.6.3. Conselho Estadual de Recursos Hidricos

O Conselho Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais foi criado pelo Decreto n°
26.961/1987, com a finalidade de promover o aperfeicoamento dos mecanismos de planejamento,
compatibilizagéo, avaliagdo e controle dos recursos hidricos do Estado, tendo em vista os requisitos
de volume e qualidade necessarios aos seus multiplos usos. Trata-se de 0Orgdo colegiado,

deliberativo e normativo central do SEGRH/MG.

Tem sua presidéncia exercida pelo titular da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e

Desenvolvimento Sustentavel, que é afeta a Politica Estadual de Recursos Hidricos. Além da
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Presidéncia, possui a seguinte estrutura: Presidéncia, Plenario, Secretaria Executiva e Camaras

Técnicas. Também, poderdo existir Grupos de Trabalho para tratar de assuntos especificos.

2.2.6.4. Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico

A Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), criada pela Lei Federal n°
9.984/2000 é a agéncia reguladora dedicada a cumprir os objetivos e diretrizes da Lei n°® 9.433/1997.
Atualmente esté vinculada ao Ministério do Desenvolvimento Regional e consiste na entidade federal

de implementacdo do SINGREH, com autonomia administrativa e financeira.

A ANA possui em quatro linhas de acgédo: (i) regulagdo: regula o acesso e o uso dos
recursos hidricos de dominio da Unido, servi¢os publicos de irrigagcdo em regime de concessédo e
aducdo de agua bruta, emite e fiscaliza o cumprimento de normas e € a responsavel pela fiscalizacéo
da seguranca de barragens por ela outorgadas; (i) monitoramento: acompanha a situacdo dos
recursos hidricos do Brasil, coordena a Rede Hidrometeoroldgica Nacional e, em colabora¢do com o
Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS), define as regras de operagédo dos reservatérios das
usinas hidrelétricas; (iii) Aplicacdo da lei: coordena a implementacdo da Politica Nacional de
Recursos Hidricos, realizando e dando apoio a programas e projetos, 6rgdos gestores estaduais e a
instalacdo de comités e agéncias de bacias; e (iv) planejamento: elabora ou participa de estudos
estratégicos, como os Planos de Bacias Hidrograficas, Relatérios de Conjuntura dos Recursos

Hidricos, entre outros.

A partir da publicagdo da Lei n°® 14.026/2020, a ANA passou traz uma nova atribuicdo
regulatéria para a instituicdo: editar normas de referéncia, com diretrizes, para a regulacdo dos

servigcos publicos de saneamento basico no Brasil.

Tendo em vista que a Bacia Hidrografica do Rio S&o Mateus se estende de Minas Gerais ao
Espirito Santo, a participacdo da ANA na gestdo das aguas da regido é fundamental e deve ser
ampliada nos préximos anos a partir da implementacdo do PDRH. Atualmente a ANA possui atuacao

limitada na regido.
2.3. DIAGNOSTICO DAS DISPONIBILIDADES HIDRICAS

2.3.1. DISPONIBILIDADE HIDRICA SUPERFICIAL

O presente item apresenta uma avaliagdo do relatério intitulado “Estudo de regionalizagao
de vazdo para o aprimoramento do processo de outorga no Estado de Minas Gerais”, sob
responsabilidade do IGAM e concluido no ano de 2012. A disponibilidade hidrica referente ao

presente PDRH foi obtida por meio da extracdo das equacdes de regionalizacao retiradas do referido
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estudo. Dessa forma, este texto apresenta uma avaliacdo da adequabilidade dos valores obtidos

frente aos registros das estacdes fluviométricas existentes.

O objetivo do estudo de regionalizacdo de vazbes foi de gerar estimativas de vazbes de
referéncia para toda a base hidrografica ottocodificada do Estado de Minas Gerais. Foram geradas

equacdes de regionalizacdo para as 36 CHSs, incluindo a Bacia Hidrogréfica do Rio S&do Mateus.

O procedimento metodologico utilizado no estudo de regionalizagdo envolveu diferentes
etapas:
o As variaveis dependentes e independentes analisadas.
e Os modelos de regresséo analisados.
¢ Os critérios para a selecao do modelo de regionalizagéo.
e A espacializacdo das vazdes.
e A proposta de minimizar o uso da extrapolacdo das equacbes de regionalizagdo
obtidas.

Em relacdo as variaveis independentes, foram avaliadas a area de drenagem e a
precipitacdo média anual de longa duracdo. As variaveis independentes utilizadas foram a area de
drenagem (A), a vazao equivalente ao volume precipitado (Peq) € a vazdo equivalente ao volume
precipitado considerando uma diminuicdo da inércia hidrica igual a 750 mm (Peg750). A analise de
regressao permite estabelecer como as variagdes em uma ou mais variaveis independentes afetam a
variacdo da variavel dependente, sendo que os modelos de regressdo analisados foram: linear,

potencial, exponencial, logaritmico e reciproco.

Para a regionalizacao de vazfes da bacia do Rio Sdo Mateus se adotou uma metodologia
de avaliacdo do melhor arranjo de estacfes, considerando bacias proximas. Foram analisados dois
diferentes cenarios. O cenario com os melhores resultados encontrados foi o que se utiliza de

estacOes fluviométricas das Bacias Hidrograficas do Rio Sdo Mateus e do Rio Doce.

No presente estudo, as estagfes fluviométricas utilizadas para a avaliagdo foram agrupadas
em dois conjuntos: o primeiro, com a relagdo das esta¢des do grupo ‘Sao Mateus + Doce’, utilizadas
no estudo de regionalizagdo do IGAM (2012); além de um segundo grupo com estagdes nao
empregadas na regionalizacdo e utilizadas para fins de validacdo. Em ambos os conjuntos foram
observadas as vazles referentes & Qmp (vazdo média de longo periodo), Qes € Q7,10, €Xtraidas a

partir das séries histéricas de vazao entre 1972 e 2005.

Considerando-se a Qmp, a Qo e a Q710 analisando os valores do coeficiente de
determinacédo, do erro padréo e da amplitude de residuos evidenciou-se que a variavel explicativa

gue possibilitou o melhor ajuste estatistico foi a precipitacdo equivalente menos a inércia hidrica de
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750 mm (Peg7s0). O modelo potencial apresentou os melhores ajustes estatisticos dentre os cinco

modelos avaliados (linear, potencial, exponencial, logaritmico e reciproco).

A Figura 2.23 apresenta a disponibilidade hidrica nos trechos definidos da CH S&o Mateus,

além da distribuicédo espacial dos erros relativos nas estacées fluviométricas para a Qr,10%2.

Figura 2.23 - Disponibilidade hidrica nos trechos definidos da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Mateus e

distribuicdo espacial dos erros relativos nas estacdes fluviométricas para a Q7,1o0.
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Fonte: elaboragéo prépria.

Os valores de vazdo média de longo periodo, além da Q¢ e Q710 resultantes da
regionalizacdo nos exutoérios das Unidades Hidrolégicas de Planejamento da bacia em estudo sdo
apresentados no Quadro 2.8. Como algumas UHPs recebem contribuicbes de outras UHPs de

montante, além do caso de entrada de contribuintes de outros Estados, considerou-se também

12 A acdo 3.1.2 — Ampliar a rede de monitoramento quantitativo, apresentada no item 5.3.2.3, prevé a
expansdo da rede de monitoramento, o que pode contribuir com observa¢des mais precisas em estudos
futuros.
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apenas as vazoes incrementais produzidas em cada unidade, isto €, desconsiderando contribuicdes

de montante e externas, o que é colocado no Quadro 2.9.

Quadro 2.8 - Vazdes absolutas nos exutdrios de cada UHP definida para a bacia do rio Sdo Mateus.

' Vazbes (m?/s) UHPs de

UHP Curso d'agua Ot Qo Ormo montante
UHP-1 - Rio Cricaré Rio S&o Francisco, Rio Cricaré 10,75 1,16 0,62 -
UHP-2 - Rio Cibréo Rio Cibréo 7,86 0,82 0,43 -
UHP-3 - Alto Rio Cotaxé Rio Braco Norte do Rio S80 Mateus | 4,44 0,39 0,19 -
UHP-4 - Ribeirdo Peixe Branco | Ribeirdo Peixe Branco 3,58 0,25 0,11 -
UHP-5 - Médio Rio Cotaxé Rio Braco Norte do Rio S80 Mateus | 17,63 2,37 1,37 2,3,4
UHP-6 - Baixo Rio Cotaxé - ME | Rio Bra¢o Norte do Rio Sdo Mateus | 29,49 4,67 2,85 5
Contribuicdes externas UHP-4 | Cérrego Buriti, Cérrego Bonfim 0,48 0,02 0,01
Contribuicdes externas UHP-6 | Rio da Prata, Ribeirdo Santa Rita 3,00 0,19 0,08 -

Fonte: elaboragédo propria.
Quadro 2.9 - Vazdes produzidas em cada UHP da bacia do rio Sdo Mateus, desconsiderando as contribuic6es

de outras bacias.

V2 Vazbes (m3/s) UHPs de
UHP (nome) Curso d'agua Omip Qos Q710 | montante
UHP-1 - Rio Cricaré Rio Sdo Francisco, Rio Cricaré 10,75 | 1,16 0,62 -
UHP-2 - Rio Cibréo Rio Cibréo 7,86 | 0,82 0,43 -
UHP-3 - Alto Rio Cotaxé Rio Bragco Norte do Rio S&0 Mateus 4,44 0,39 0,19 -
UHP-4 - Ribeirdo Peixe Branco | Ribeirdo Peixe Branco 3,09 0,23 0,11 -
UHP-5 - Médio Rio Cotaxé Rio Braco Norte do Rio Sdo Mateus 1,76 0,92 0,64 2,3,4
UHP-6 - Baixo Rio Cotaxé - ME | Rio Brago Norte do Rio Sdo Mateus 8,85 2,11 1,41 5

Fonte: elaboragdo propria.

2.3.2. DISPONIBILIDADE HIDRICA SUBTERRANEA

Os dados utilizados na confeccdo deste capitulo sdo oriundos dos Cadastros de uso
insignificantes e Outorgas de direito de uso de recursos hidricos (IGAM, 2018a) e do banco de dados
do SIAGAS (2019). O uso das aguas subterrdneas na Bacia Hidrogréfica do Rio S&o Mateus é
efetuado através da explotacdo de pocgos tubulares profundos, pocos manuais (cisternas) e
captacdes em nascentes, e representam significativa parcela no suprimento hidrico da bacia.
Considerando as demandas de abastecimento publico, mineracao, indUstria, irriga¢édo, aquicultura e
agropecuaria, as aguas subterraneas contribuem com 12% da captacao total, chegando a satisfazer

40% da captacdo de 4gua para a industria.

As condi¢bes de utilizagdo das &guas subterrdneas serdo analisadas considerando as
disponibilidades efetivas e instaladas existentes na bacia, cujos resultados serdo posteriormente
comparados com as reservas renovaveis estimadas. A disponibilidade efetiva representa o volume
subterréneo total passivel de explotacdo considerando o tempo médio bombeado por dia nas
captacdes existentes, apresentado em ms3/ano. A disponibilidade instalada representa o volume
subterraneo considerando um bombeamento continuo de 24 horas, por 365 dias, apresentado em

m3/ano.
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Foram utilizados os cadastros de outorga e de usuarios como subsidio ao calculo das
disponibilidades. A disponibilidade efetiva (De) total resultante para Bacia Hidrogréafica do Rio S&o
Mateus € de 4.398,38 m®/dia, ou 1.605.408,02 m%ano, e a disponibilidade instalada (Di) total é
4.421.014,28 m3/ano.

A avaliacdo da potencialidade aquifera da Bacia Hidrografica do Rio S&o Mateus foi
realizada através da andlise de pocgos tubulares provenientes do banco de dados do SIAGAS. Dos
111 pocgos cadastrados, 83 apresentaram o dado de vazdo especifica. Foi constatado que
aproximadamente 32% dos pogos apresentam potencialidade “geralmente muito baixa, porém
localmente baixa”, seguido de 17% que apresenta potencialidade “geralmente baixa, porém
localmente moderada”. A Figura 2.24 apresenta a distribuicdo da potencialidade dos aquiferos com
os dados de vazéao especifica do SIAGAS interpolados para a bacia, sendo possivel definir as areas

mais favoraveis a ocorréncia de agua subterranea.

Figura 2.24 - Potencialidade dos aquiferos na Bacia Hidrogréafica do Rio S&o Mateus.
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Fonte: elaboragao propria, com base em SIAGAS, 2019.

Diversas metodologias podem ser empregadas na quantificagdo das disponibilidades
hidricas subterrdneas de bacias hidrograficas. No ambito deste plano, a estimativa das reservas

renovaveis do aquifero foi realizada a partir da analise e decomposi¢cdo de hidrogramas em
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escoamento superficial e subterraneo, sendo possivel avaliar o volume anual de deflvio do aquifero

para os rios, que € o responsavel por manter o fluxo de base destes nos periodos secos do ano.

Para confeccdo dos hidrogramas foram utilizadas séries historicas de vazdo de duas
estacOes fluviométricas, obtidas no Portal Hidroweb (SNIRH). Foram selecionados os intervalos de
tempo correspondentes a um ano hidrolégico, sugeridos pelo software Super Manejo de Dados,
sendo a metodologia aplicada para 0 ano mais seco e 0 mais Umido da série histérica de cada
estacdo. O escoamento de base foi tragcado a partir da técnica smoothed minima (Nathan &
McMahon, 1990; Wahl & Wahl, 1995). O volume anual de deflivio corresponde a soma das vazdes
diarias. Os resultados obtidos estdo apresentados no Quadro 2.10.

Quadro 2.10 - Volume anual total, de deflavio subterraneo e superficial médio na bacia.

Fluxo de Reserva Reserva Volume Volume Volume
Periodo Base (m?s) renovavel explotavel total anual deflavio superficial
(m3/ano) (m3/ano) (m3) subt. (m3) (m3)
Seco 6,463 2,04x108 6,11x107 4,65%x108 2,04x108 2,61x108
Umido 61,268 1,93x%10° 5,8x108 3,12x10° 1,93%10° 1,19%10°

Fonte: elaboragao prépria.

A Reserva Explotavel (Re) foi calculada em comparagdo com o proposto por outros Planos
de Bacias Hidrogréaficas do estado de Minas Gerais, sendo considerado adequado que esta seja
equivalente a 30% da Reserva Renovavel. A partir dos resultados obtidos, percebe-se que a
disponibilidade efetiva atual (1,6x10® m3/ano) corresponde a aproximadamente 0,78% da reserva
renovavel média para a bacia nos periodos mais secos registrados (2,04x108 m3/ano). Mesmo que o
bombeamento fosse realizado 24 horas por dia (disponibilidade instalada), o percentual com relacao
a reserva renovavel média para o periodo seco seria de 2,17%. Como esperado, 0s percentuais de
De e Di sobre a reserva renovavel média para o periodo mais Umido sdo ainda menos

representativos, resultando em 0,08% para De/Rr e 0,23% para Di/Rr.

Os aquiferos da Bacia do Rio Sdo Mateus ndo apresentam risco de superexplotacao,
considerando tanto um cenério de inexisténcia de po¢os ndo cadastrados ou clandestinos, quanto

um cenario de clandestinidade de 90% do total de pocgos®.

13 Observa-se a necessidade de aprofundar o conhecimento sobre as aguas subterréneas na bacia,
assim, no Plano de Acao é proposto estudo especifico com esse fim, na acdo 3.2.3 — Elaborar um diagnéstico
da situacéo das aguas subterraneas na bacia.
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2.3.3. QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

Neste item séo apresentadas apenas as analises e resultados para a qualidade das aguas
superficiais, em vista da falta de informac¢des que permitam uma avaliacdo consistente da qualidade

das aguas subterraneas, que ndo sao monitoradas na CH.

A rede de monitoramento do IGAM conta com duas estacdes localizadas ao longo da CH do
Rio Sdo Mateus, sendo parte da rede bésica de monitoramento do Estado de Minas Gerais. As
campanhas de amostragem séo trimestrais em todas as estacdes de monitoramento, com um total
anual de 4 campanhas. Nas campanhas completas, realizadas em janeiro/fevereiro/mar¢o (JFM) e
em julho/agosto/setembro (JAS), classificados climatologicamente como periodos de chuva e
estiagem, respectivamente, sdo analisados 51 pardmetros comuns ao conjunto de pontos de
amostragem. Nas campanhas intermediarias, realizadas nos meses abril/maio/junho (AMJ) e
outubro/novembro/dezembro (OND), considerados periodos de transicdo, sdo analisados 19
pardmetros genéricos em todos os pontos, além daqueles caracteristicos das fontes poluidoras que

contribuem para a area de drenagem da estacao de coleta (IGAM, 2018)*.

2.3.3.1. Indicadores de gualidade da aqua

Este item apresenta uma descricao da qualidade das aguas superficiais a partir dos
indicadores de qualidade, cujos valores foram extraidos dos relatérios anuais de avaliacdo de
gualidade das aguas superficiais em Minas Gerais (IGAM, 2019; IGAM, 2018; IGAM, 2017; IGAM,
2016; IGAM, 2015; IGAM, 2014). Foram considerados os seguintes indicadores: indice de Qualidade
das aguas (IQA), Contaminacdo por Toxicos (CT), indice de Estado Tréfico (IET), além dos
resultados anuais dos ensaios ecotoxicoldgicos e, por fim, foi aplicado o indice de Conformidade ao
Enquadramento (ICE). Foram obtidos os resultados dos indicadores a partir do ano de 2013 para

cada estacéo, sendo analisadas e discutidas as variac6es anuais das séries temporais.

> Indice de Qualidade das Aguas (IQA)

O agrupamento dos parametros descritos pode ser efetuado a partir da utilizacdo do IQA -
indice de Qualidade da Agua, que é o indicador de qualidade da 4gua mais utilizado no Brasil. O IQA
foi desenvolvido pela National Sanitation Foundation dos Estados Unidos em 1970, através de
pesquisa de opinido junto a varios especialistas da area ambiental. Cada especialista selecionou, a
seu critério, os parametros relevantes para avaliar a qualidade das aguas e estipulou, para cada um

deles um peso relativo na série de parametros especificados (IGAM, 2019). O tratamento dos dados

4 A acdo 3.1.1 — Ampliar a rede de monitoramento da qualidade da &gua, apresentada no item
5.3.2.3, tem o objetivo de contribuir com a avaliacédo da qualidade das aguas na bacia.
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da mencionada pesquisa definiu um conjunto de nove parametros considerados mais representativos
para a caracterizagcdo da qualidade das &guas, cuja relacdo e 0s respectivos pesos estdo

relacionados no Quadro 2.11.

Quadro 2.11 - Relacéo dos parametros constituintes do IQA e respectivos pesos.

Parametro Unidade Peso (wi)
Oxigénio dissolvido %ODsat 0,17
Escherichia coli NMP/100mL 0,15
pH - 0,12
Demanda bioquimica de oxigénio — DBO mg/L 0,1
Nitratos mg/L 0,1
Fosfato total mg/L 0,1
Variacdo da temperatura °C 0,1
Turbidez UNT 0,08
Sdlidos totais mg/L 0,08

Fonte: adaptado de IGAM, 2019.

A qualidade da agua dos corpos hidricos é classificada entre Muito Ruim e Ruim (impréprias
para tratamento convencional visando ao abastecimento publico), ou Excelente, Boa e Média (aguas
apropriadas para tratamento convencional visando o abastecimento publico), conforme ilustrado no
Quadro 2.12.

Quadro 2.12 - Parametros empregados no calculo do IQA.

Valor do IQA Significado
2 ORARTD | Excelente | Aguas apropriadas para tratamento
70 < 1QA < 90 [ Bom | convencional visando ao

50 < IQA < 70 Médio abastecimento publico.

m = | Aguas impréprias para tratamento

convencional visando ao
Fonte: IGAM, 2019.

abastecimento publico, sendo
necessarios tratamentos mais
avancados.

Em geral, as estacdes da CH do Rio Sdo Mateus mantiveram-se na faixa com IQA médio.
Em nenhuma das estacdes houve tendéncia de crescimento ou decrescimento, embora entre 0s
anos de 2014 e 2017 tenha ocorrido uma reducéo consideravel no IQA. E possivel afirmar que as
pressbes ambientais responsaveis pelas variacbes do IQA estdo especialmente relacionadas a
poluicdo difusa de areas rurais e a falta de coleta e tratamento de esgotos sanitarios. A Figura 2.25

apresenta a média do IQA anual nas estagfes localizadas na CH.
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Figura 2.25 - Séries histdricas anuais relativas ao indicador IQA médio nas estacfes de monitoramento

existentes na CH do Rio Sado Mateus.
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Fonte: elaboragdo propria.
Nota: os dados utilizados sdo uma consolidacéo dos relatérios anuais de qualidade da agua em Minas Gerais (IGAM, 2019; IGAM, 2018;
IGAM, 2017; IGAM, 2016; IGAM, 2015; IGAM, 2014).

» Contaminacao por Téxicos (CT)

A Contaminagéo por Toxicos (CT) avalia a presencga de 13 substancias toxicas nos corpos
de agua, quais sejam: arsénio total, bario total, cadmio total, chumbo total, cianeto livre, cobre
dissolvido, cromo total, fendis totais, mercurio total, nitrito, nitrato, nitrogénio amoniacal total e zinco
total (CETESB, 2019). Os resultados das andlises laboratoriais sdo comparados com os limites
definidos nas classes de enquadramento dos corpos de agua pelo Conselho Estadual de Politica
Ambiental — COPAM e Conselho Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais - CERH-MG, na
Deliberagdo Normativa Conjunta n° 01/08 (IGAM, 2019). O Quadro 2.13 apresenta as trés faixas de
classificacdo para o indicador Contaminacdo por Toéxicos, bem como o significado de cada uma

delas.
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Quadro 2.13 - Classes da Contaminagéo por Toxicos e seus significados

Valor CT em relagao a

classe de Contaminagao Significado
enquadramento

Concentracdao £ 1,2 P

Refere-se a faixa de coﬁééhtragéo que
ultrapasse os limites mencionados no intervalo
de 20% a 100%.

1,2 P < Concentragao s 2
P

Concentragéo > 2P _ Heferesse

Fonte: IGAM, 2018.

Média

A pior situacdo identificada no conjunto total de resultados das campanhas de amostragem,
para qualquer parametro téxico, define a faixa de contaminacdo do periodo em consideracao.
Portanto, se apenas um dos parametros toxicos em uma dada estacdo de amostragem mostrar-se
com valor acima de 20%, o indice CT sera considerado médio, e para valores acima de 100% o
indice sera classificado como de alto risco para contaminacdo. A Figura 2.26 apresenta a série
histérica anual do indicador CT desde 2013.

Figura 2.26 - Séries histdricas anuais relativas ao indicador CT médio nas esta¢fes de qualidade da agua
existentes na CH do Rio S&o Mateus.
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Fonte: elaboragédo propria.

Nota: os dados utilizados sdo uma consolidacéo dos relatérios anuais de qualidade da agua em Minas Gerais (IGAM, 2019; IGAM, 2018;
IGAM, 2017; IGAM, 2016; IGAM, 2015; IGAM, 2014).
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> Indice do Estado Tréfico (IET)

O indice do Estado Tréfico tem por finalidade classificar corpos d’agua em diferentes graus
de trofia, ou seja, avalia a qualidade da &gua quanto ao enriquecimento por nutrientes e seu efeito
relacionado ao crescimento excessivo das algas ou ao aumento da infestacdo de macrdfitas
aquaticas (CETESB, 2019). A partir do ano de 2008, o Programa Aguas de Minas passou a utilizar o
IET para contribuir na avaliacao da qualidade das aguas, sendo utilizados os parametros de fosforo
total e clorofila-a. Os valores de fésforo devem ser entendidos como uma medida do potencial de
eutrofizacdo, ja& que este nutriente atua como o0 agente causador do processo. A parte
correspondente a clorofila-a, por sua vez, deve ser considerada como uma medida da resposta do
corpo hidrico ao agente causador, indicando de forma adequada o nivel de crescimento do
fitoplancton devido ao enriquecimento de nutrientes. Para a classificacdo deste indice em rios séo

adotados os estados de trofia apresentados no Quadro 2.14.

Quadro 2.14 - Classes do indice de Estado Tréfico (rios) e seu significado.

) o 4gualimpos, de produtividade muito baixa e concentragtes
Ultraoligotrofica msngmﬁoamas de nutrientes que acarretam em prejuizos aos usos da

_agua.
Corpos de agua Ilrnpos de baixa pfodutwidade em que n&o ocorrem
interferéncias indesejaveis sobre o uso da agua, decorrentes da
. presenc_adenutnentes
iCarpes de &gua com produtiy _intermedidria, com possiveis
; snbreaquaisdadedeagua,emnﬁmsaeeuéve;sna

Corpos de agua com alta produtlwdade em relagao as cundlgues
naturais, com reducdo da transparéncia, em geral afetados por
atividades antrépicas, nos quais ocorrem alteragdes indesejaveis na
qgualidade da agua decorrentes do aumento da concentracao de
nutrientes e interferéncias nos seus multiplos usos.
:Carpos da agua com alta pmdutmdada em feiagaa as condic
63 <IET = 67
- -

Fonte: IGAM, 2019.

IET = 47

47 <IET = 52

T

52 <IET =59

59 <IET =63

|r|:!esejavem na qualldadeda égua, ‘como a ocorréncia d&episochos
de floragdes de algas, e interferéncias nos seus multiplos usos.
Corpos de agua afetados significativamente pelas elevadas
concentracoes de matéria organica e nutrientes, com
comprometimento acentuado nos seus usos, associado a episodios
de floragoes de algas ou mortandades de peixes, com consequéncias
indesejaveis para seus multiplos usos, inclusive sobre as atividades
pecuarias nas regioes ribeirinhas.

A Figura 2.27 apresenta as séries historicas anuais do indicador IET nas estacbes de
monitoramento. Todos os indicadores ficaram situados entre o0s niveis oligotréficos e mesotréficos
durante a série analisada, indicando baixas concentra¢des de nutrientes ou com uma produtividade
intermediaria, porém com concentracdes aceitdveis. N&o foram verificadas tendéncias de

crescimento ou decrescimento.
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Figura 2.27 - Séries histdricas anuais relativas ao indicador IET médio nas estacdes de qualidade da agua

existentes na Bacia Hidrografica do Rio Sdo Mateus.
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Fonte: elaboragao propria.
Nota: os dados utilizados sdo uma consolidacéo dos relatérios anuais de qualidade da agua em Minas Gerais (IGAM, 2019; IGAM, 2018;
IGAM, 2017; IGAM, 2016; IGAM, 2015; IGAM, 2014).

> Ensaios Ecotoxicoldgicos

A ecotoxicologia pressupfe o uso de testes de toxicidade com organismos, também
chamados bioensaios. Bioensaios séo testes feitos em laboratorio que determinam o grau ou o efeito
biol6gico de uma substancia desconhecida ou de uma substancia-teste (como drogas, hormdnio,
guimicos, etc); o teste é feito através de comparacdo experimental do efeito da substéancia testada
com efeitos causados por uma substancia conhecida, em uma cultura de células vivas ou em um
organismo-teste (USEPA). Os bioensaios diferem principalmente quanto ao tempo de exposi¢cdo do
organismo-teste ao agente ou substancia a ser testado. Portanto, os bioensaios podem ser agudos
ou cronicos. Teste de toxicidade aguda séo estudos experimentais feitos com organismos-teste que
determinam se um efeito adverso observado ocorre em um curto periodo (em geral até 14 dias) apos
administracdo de uma Unica dose da substéncia testada ou apds mdultiplas dosagens administradas
em até 24 horas. Ja nos testes de toxicidade cronica, os organismos-teste sdo observados durante

uma grande parte do seu tempo de vida, quando acontece a exposi¢cdo ao agente-teste; os efeitos
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cronicos persistem por um longo periodo, e podem ser evidentes imediatamente apds a exposicéo ou
nédo (DUFFUS, 1993).

Os Ensaios ecotoxicoldgicos foram realizados a partir do ano de 2009. A Figura 2.28
apresenta o percentual de ensaios em relacdo ao total de amostras anuais realizadas na CH. Do total
de analises ecotoxicologicas, foi verificado efeito crénico em amostras realizadas no ano de 2009 e a
partir do ano de 2014, correspondendo a uma média de 17% do total de ensaios realizados. Cabe

destacar também que em nenhuma amostra foi detectado efeito de toxicidade aguda.

Figura 2.28 - Frequéncia de ocorréncia dos resultados de ecotoxicidade na CH do Rio Sdo Mateus ao longo da
série histérica de monitoramento.
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Fonte: elaboragédo propria.

> Indice de Conformidade ao Enguadramento (ICE)

O Indice de Conformidade ao Enquadramento (ICE) é um indice de qualidade da agua
desenvolvido em 1997 no Canadé pelos especialistas em recursos hidricos da Subcomissao Técnica
de Qualidade da Agua do Canadéa, o Canadian Council of Ministers of the Environmental (CCME). O
ICE é utilizado para indicar a condicdo de conformidade da qualidade da agua do corpo hidrico ao

engquadramento estabelecido pela legislacéo (Silva, 2017).

A definicao do indice se baseia ha comparacao dos valores dos dados de monitoramento da
qualidade da 4gua com os padrdes de qualidade da agua instituidos pela legislacdo. E a combinag&o
de trés fatores que representam o ndo atendimento aos critérios de qualidade propostos, ou seja,
representam a desconformidade ao enquadramento. Assim, o ICE é composto por trés fatores: (i) a
abrangéncia do impacto causado pela desconformidade; (i) a frequéncia com que as
desconformidades ocorrem; e (iii) a amplitude da desconformidade, isto €, o desvio em relagdo ao

valor objetivo da variavel de qualidade da agua. O indice varia de 0 a 100, sendo que o valor proximo
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a zero significa uma situacdo em que a condicdo do corpo hidrico esta muito distante do
enquadramento desejado e proximo de 100 indicard situacdo de conformidade com o
enquadramento. Considerou-se a categorizagdo por faixas e cores utilizadas por IGAM (2010), dada

de acordo com o quadro abaixo.

Quadro 2.15 - Classificacéo do indice de Conformidade de Enquadramento.

Classificagao Intervalo
0<ICE<45
Regular 46< ICE < 65
Aceitavel 66< ICE < 80
Bom 81<ICE<94
95<ICE< 100

Fonte: Silva, 2017.

O ICE foi utilizado no Brasil em alguns trabalhos académicos e por 6rgdos gestores dos
recursos hidricos com o intuito, em geral, de verificar a sua aplicabilidade e comparar os resultados
com outros indices ja utilizados, incluindo algumas aplicacfes no Estado de Minas Gerais. IGAM
(2010) utilizou o ICE com o objetivo de representar os fatores de presséo identificados nas bacias
hidrograficas monitoradas no ambito do Projeto Aguas de Minas, ou seja, para cada bacia foram
definidos parametros distintos de acordo com os usos. Ecoplan e Skill (2015), no ambito da
atualizacdo do Plano Diretor do Rio das Velhas, também utilizaram o ICE como um dos indices para

avaliar a qualidade da agua na bacia.

O indice ICE foi aplicado no conjunto de estagfes localizadas na CH do Rio S&o Mateus,
considerando o periodo base de andlise do diagndstico, entre 2015 e 2018, distinguindo-se entre as
amostragens realizadas no periodo seco (abril a setembro) e chuvoso (outubro a marco). Foram
selecionados um total de 16 parametros de qualidade: DBO, oxigénio dissolvido, Escherichia coli,
fésforo total, nitrato, nitrito, nitrogénio amoniacal, pH, sélidos em suspensao totais, turbidez, cor
verdadeira, aluminio dissolvido, ferro dissolvido, manganés total, zinco total, cianeto livre e chumbo
total. Para os limites previstos na legislacdo foi considerado o enquadramento em classe 2, uma vez
gue a CH Rio Sdo Mateus — SM1 ainda ndo possui enquadramento aprovado, devendo neste caso
observar o artigo 37 da Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01/2008, que define
gue, enquanto ndo aprovados 0s respectivos enquadramentos, as dguas doces serdo consideradas

como classe 2.

A Figura 2.29 apresenta o resultado do ICE das estagBes de qualidade da agua da CH do
Rio Sdo Mateus, considerando o periodo seco e o periodo chuvoso. Em geral, observa-se que existe
um numero maior de parametros violados e um niumero maior de amostras com viola¢des no periodo
chuvoso em relacdo ao periodo seco, indicando que 0s processos de incremento de carga difusa
oriunda da lavagem dos solos sdo preponderantes em relacdo a reducéo da capacidade de diluicao

dos efluentes no periodo seco. A partir das andlises € possivel verificar as principais pressoes
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relativas a qualidade da agua na CH. Enquanto a bacia do rio Cotaxé e afluentes tendem a
apresentar um aumento mais significativo das concentracées no periodo chuvoso devido a processos
de carreamento dos solos, na bacia do rio Cricaré esses processos ocorrem com menor intensidade
e aumentam as pressfes devido ao langamento de esgotos sanitarios. Uma maior quantidade de
postos de monitoramento poderia oferecer um diagnéstico mais completo da CH, uma vez que 0s
municipios com maior concentracdo populacional na regido de estudo como Mantena e Itambacuri

nao possuem esta¢gbes de monitoramento a jusante proximas a suas sedes municipais.

Figura 2.29 - Resultado dos valores de ICE obtidos para o conjunto de esta¢fes da CH do Rio S&o Mateus,
considerando o periodo seco e o periodo chuvoso.
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Fonte: elaboragéo prépria.

2.3.3.2. Anélise da conformidade a leqgislacao

Considerando os resultados anuais entre 2013 e 2018 para as estacdes de amostragem da
CH do Rio S&o Mateus, avaliaram-se o0s parametros monitorados em relagdo ao percentual de
amostras cujos valores violaram os limites legais da Deliberacdo Normativa COPAM/CERH-MG N°
01/08 e a resolucdo CONAMA n° 357/2005, considerando todos os trechos enquadrados em classe
2.

Na Figura 2.30 é apresentado o percentual anual de violacdes em ordem decrescente de
cada parametro e indica os constituintes mais criticos na CH entre 2013 e 2018. E possivel verificar
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gue os parametros que apresentaram o maior niumero de violagBes foram a Escherichia coli (57,9 %)
ferro dissolvido (27,8 %), manganés (26,4 %), aluminio dissolvido (22,2%), e cor verdadeira (21,7 %).
Os percentuais entre parénteses representam a media de violacdes entre os anos considerados. Os
principais fatores de degradagdo ambiental que podem ser apontados como contribuintes dos
resultados citados acima sdo os processos decorrentes de lixiviagdo e assoreamento dos cursos
d’agua no periodo chuvoso, além da falta de coleta e tratamento de esgotos sanitarios.

Figura 2.30 - Percentual de violacdes para os parametros analisados nas esta¢cfes de qualidade da agua na
CH do Rio Séao Mateus entre 2013 e 2018.
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Fonte: elaboragdo propria.

2.4. DIAGNOSTICO DAS DEMANDAS HIDRICAS

O diagnostico das demandas hidricas é realizado setor a setor, em vista da necesséria
consideracdo das peculiaridades setoriais para a avaliacdo das demandas no Cadastro de usos
insignificantes e Outorgas de direito de uso de recursos hidricos (IGAM, 2018a) e nas estimativas

realizadas.

Na utilizacdo dos Cadastro de usos insignificantes e Outorgas de direito de uso de recursos
hidricos (IGAM, 2018a) foi realizada a consisténcia dos dados por meio da exclusdo, quando
necessaria, de processos fora da data de vigéncia ou com o status de “em analise técnica”, assim
como de linhas duplicadas. No caso de haver mais de uma finalidade para um mesmo processo,
dividiu-se a vazao proporcionalmente ao niumero de finalidades. Além disso, foi analisado o Manual
de Usos Consuntivos da Agua no Brasil (ANA, 2017b) como referencial comparativo as demandas
obtidas através dos Cadastro de usos insignificantes e Outorgas de direito de uso de recursos
hidricos (IGAM, 2018a).

De acordo com a DN CERH n° 09/2004, as captacdes e derivagbes de aguas superficiais
menores ou iguais a 1 L/s sdo consideradas como usos insignificantes para a Circunscricdo
Hidrogréafica SM1. Os usos subterraneos foram definidos através da DN CERH n° 33/2009, como uso
insignificante as captagfes subterrdneas em pog¢os manuais, surgéncias e cisternas com vazao

menor ou igual a 10 m3/dia.*®

A apresentacdo das demandas setoriais inicia pela apresentacdo do saneamento; segue
pela apresentacdo dos usos consuntivos, que sao aqueles que retiram agua dos mananciais para
sua utilizacdo, como industria, agropecudria, irrigacdo e mineracdo, além do abastecimento; depois
sdo apresentados 0s uso0s ndo consuntivos: geracdo de energia, pesca e aquicultura, turismo e

recreacao e preservacdo ambiental; e, por fim, é apresentada a sintese das demandas hidricas.
2.4.1. SANEAMENTO

2.4.1.1. Abastecimento

Para a avaliacdo da demanda de agua para o abastecimento foram utilizados dados de duas

fontes de informacbes, IGAM (2018a) e ANA (2017b) e foi realizada estimativa para o consumo

15 A DELIBERACAO NORMATIVA CERH N° 76, DE 19 DE ABRIL DE 2022 em seu art. 3° estabelece
novos critérios para a regularizacdo do uso de agua subterrdnea na Bacia Hidrografica do Rio Mucuri. Os
critérios descritos neste relatorio eram os vigentes durante a elaboragdo do PDRH.
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humano. A partir dos valores do Cadastro de usos insignificantes e Outorgas de direito de uso de
recursos hidricos (IGAM, 2018a), constata-se que a demanda para o setor de abastecimento humano
na bacia é de aproximadamente 297,81 L/s. Por outro lado, verifica-se que pela estimativa de ANA
(2017b), a demanda do setor apresenta-se em torno de 189,99 L/s. Nota-se uma diferenca relevante,
entre as bases de dados, onde os resultados obtidos de ANA (2017b) s&o coerentes com os obtidos
de ANA (2010) como esperado ja que se utiliza das informag¢des de Atlas do Abastecimento. Ja o
Cadastro de usos insignificantes e Outorgas de direito de uso de recursos hidricos (IGAM, 2018a)
séo bases de dados com maior abrangéncia, o que denota maior completude das informacdes.

Visando ndo limitar o diagnéstico das demandas as informacdes das bases de dados que
possuem diferencas relevantes, foi realizada a estimativa para o consumo humano de agua, 0 que se
justifica também, uma vez que as captagfes apresentadas anteriormente podem ser utilizadas para
outros usos consuntivos, além do consumo humano. Para essa estimativa foram utilizados dados de
populacéo, coeficientes per capita de consumo de agua urbanos obtidos do SNIS (2018), coeficiente
per capita de consumo rural de 125,00 L/hab.dia, conforme recomendado por ANA (2003),
coeficiente de retorno urbano, igual a 0,8, obtido na ABNT NBR 9649/1986 e coeficiente de retorno
rural de 0,5, conforme ONS (2005), e coeficiente de perdas obtido do SNIS (2018).

A Figura 2.31 apresenta a distribuicdo das vazbes de cada fonte de informacao para o
abastecimento humano por UHP. Nota-se que o maior consumo ocorre na UHP Rio Cricaré, tendo

vista que abrange muitos municipios, inclusive Mantena, o mais populoso da bacia.

Figura 2.31 - Distribuicdo das vazdes (L/s) para abastecimento nas UHPs em cada fonte de informacéao.
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Fonte: elaboragédo prépria, com base em IGAM, 2021.

2.4.1.2. Esgotamento sanitario

De modo a quantificar a carga potencial oriunda do esgotamento sanitario nas bacias de

estudo e orientar a alocacdo das cargas para o processo de modelagem qualitativa, foram
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levantadas informacgfes relativas aos percentuais de populagdo urbana em relacdo as seguintes
solucbes ao esgotamento: tratamento, fossa séptica e ndo tratado (coletado ou ndo). Para as areas
rurais dos municipios sera utilizada a espacializacdo da populacdo através dos setores censitarios

para a alocacgéo de carga.

As informacdes que orientam essa analise, especialmente os indices gerais, estdo
disponiveis em nivel municipal e foram extraidas do Atlas Esgotos, estudo sobre a situagdo do
esgotamento sanitario em todos os municipios brasileiros realizado pela ANA. As informacgdes
compiladas desses estudos sdo apresentadas no Quadro 2.16 a seguir:

Quadro 2.16 - Relacao dos percentuais de populacdo urbana em cada tipo de solucdo a destinacéo do

esgotamento sanitario — Bacia Hidrografica do Rio Sdo Mateus.

Percentual da populagcédo urbana por tipo de
L L solucdo ao esgotamento
Municipio Localizagcédo da sede o p
Tratado (%) Fossa séptica | N&o tratado
(%) (%)
Ataléia UHP-6 - Baixo Rio Cotaxé - ME 17,5 3,3 79,2
Central de Minas UHP-1 - Rio Cricaré 0,0 1,9 98,1
Frei Gaspar UHP-3 - Alto Rio Cotaxé 36,1 0,0 63,9
Itabirinha UHP-1 - Rio Cricaré 0,0 1,2 98,9
Mantena UHP-1 - Rio Cricaré 76,0 1,2 22,8
Mendes Pimentel UHP-1 - Rio Cricaré 0,0 0,9 99,1
Nova Belém UHP-1 - Rio Cricaré 75,3 0,0 24,7
Nova Mddica UHP-2 - Rio Cibréo 0,0 1,2 98,8
Ouro Verde de Minas UHP-6 - Baixo Rio Cotaxé - ME 0,0 0,4 99,6
Pescador UHP-2 - Rio Cibréo 0,0 1,0 99,0
Séao Félix de Minas UHP-1 - Rio Cricaré 40,0 2,1 57,9
Séao Joao do Manteninha UHP-1 - Rio Cricaré 0,0 0,1 99,9
S&o José do Divino UHP-2 - Rio Cibréo 0,0 1,0 99,0

Fonte: ANA, 2013.

Os dados apresentados no Quadro 2.16 foram observados em conjunto com os dados do
SNIS (2018), que ndo possuem analise de consisténcia. Os dados do Atlas Esgotos (ANA, 2013),
apesar de mais antigos, sao fruto de um trabalho consistido. Também foram observados, em
conjunto, os dados apresentados no Quadro 2.7, para a consideracdo da existéncia e eficiéncia das

estacoes de tratamento.

A partir das informac6es levantadas foi possivel estimar a distribuicdo da carga potencial e
lancada, de acordo com os tipos de solugdo adotada ao esgotamento sanitario. A Figura 2.32
apresenta um esquema do processo de célculo das cargas geradas e lancadas na bacia, iniciando

com a informacéo de populagéo e estimando-as para o cenario atual (2019).
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Figura 2.32 - Esquema ilustrando as etapas de calculo das estimativas de carga gerada e lancada nas bacias.
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Fonte: elaboragédo propria.

Seréo adotados coeficientes de contribuicdo per capita para o calculo da carga total gerada,
de acordo com os valores apresentados no Quadro 2.17. Observa-se que a literatura apresenta uma
faixa bastante ampla de contribuicdo per capita para cada parametro, e que o valor adotado
representa um patamar normalmente utilizado, no entanto, outros valores podem ser mais
representativos para a bacia, o que sera respondido posteriormente com a aplicacdo do modelo e a

calibragéo a partir dos dados observados.

Quadro 2.17 - Relacao das cargas per capita e concentracao no efluente doméstico dos parametros a serem

simulados no modelo.

Contribuicdo per capita (g/hab.dia
Parametro - cil pita (g )
Faixa Adotado
DBO 40 - 60 54
Coliformes fecais (termotolerantes)* 10° - 102 10%°
organico 0,2-1,0 0,3
Fosforo - —

inorganico 05-15 0,7

Fonte: Von Sperling, 2005.
* valor da carga em NMP/hab.dia

As estimativas de cargas remanescentes e lancadas sdo realizadas de acordo com cada
tipo de solucdo de destinacao de esgotos (i.e., com coleta e tratamento, fossa, sem tratamento). Para
a parcela de esgotos coletada e tratada, a eficiéncia ser4d dada em funcdo das eficiéncias das
Estacbes de Tratamento de Efluentes (no caso da DBO), e no caso da inexisténcia dessas
informac8es, adotou-se uma eficiéncia de 85% de remocdo da matéria organica. Para o fésforo e
coliformes, foi adotada uma eficiéncia de remocéao igual a 40% e 99%, respectivamente, uma vez que

a eficiéncia de remocao dos demais parametros ndo foi informada no cadastro.
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No caso das fossas sépticas, de acordo com o atlas da ANA, pode-se adotar uma eficiéncia
de 50% de remoc¢ao da matéria organica. E por fim, no caso da inexisténcia de tratamento, ainda que
haja coleta, adotou-se uma eficiéncia de 0%, ou seja, considera-se uma contribuicdo direta dos
esgotos para os corpos hidricos, ainda que possa haver algum tipo de abatimento, no entanto, de
acordo com ANA (2017), esse tipo de abatimento é muito dificil de quantificar. Uma vez que os
valores apresentados no Quadro 2.18 sdo representativos apenas da populagdo urbana dos
municipios, no caso da populacéo rural, considerou-se que a totalidade dos residentes adota uma
solugdo semelhante as fossas sépticas.

Quadro 2.18 - Eficiéncias de tratamento adotadas para cada tipo de solucdo de destinacao dos esgotos.

) Eficiéncia de remocao (%)
Tipo de solucéo - - - -
DBO Fosforo / Nitrogénio Coliformes
Com coleta e tratamento* 65%-92% 40% 99%
Solucéo Individual (fossas sépticas) 50% 20% 80%
Sem tratamento 0% 0% 0%

Fonte: elaboragao prépria, com base em ANA, 2017.
* variavel por municipio de acordo com as ETEs

A seguir, o Quadro 2.19 apresenta a estimativa de carga potencial e lancada em cada UHP

na Bacia Hidrogréfica do Rio S&o Mateus com base na populacdo estimada.

Quadro 2.19 — Estimativa de coleta e de carga organica potencial e lancada por UHP.
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UHP-1 - Rio Cricaré 64971 363|58819|17914| 5789 | 3508| 10 152 | 2683| 24%
UHP-2 - Rio Cibrao 13337 102|10783 446 | 2452 721 3 8 702 3%
UHP-3 - Alto Rio Cotaxé 8227 195| 5297 | 2242| 2734 444 5 42 360 19%
UHP-4 - Ribeirdo Peixe Branco 1980 65 899 789| 1016 107 2 15 77| 28%
UHP-5 - Médio Rio Cotaxé 220 7 100 88 113 12 0 2 9| 28%
UHP-6 - Baixo Rio Cotaxé - ME 13442 271| 9174| 2984 | 3997 726 7 56 614 | 15%
Total Geral 102177 | 1003 |85073|24463|16101| 5518 27 275| 4445| 19%

Fonte: elaboragédo prépria, com base na estimativa populacional de IBGE, 2018b.

2.4.2. INDUSTRIA

O uso e a ocupacao do solo da bacia sdo dominados pela silvicultura, um dos segmentos

gue mais tem se expandido na regido, provavelmente estimulada pela industria de celulose (MMA,
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2006). Porém, a industria madeireira gradativamente encarregou-se de reduzir com sua matéria

prima, cedendo lugar a pecudéria, que chegou a ocupar de forma substancial a bacia hidrografica.

Para caracterizacdo das demandas industriais na SM1, verificou-se o Cadastro de usos
insignificantes (IGAM, 2018a). Realizada a verificagdo, percebeu-se a existéncia de 13 processos
registrados e ndo outorgados, totalizando em uma vazéo de 6,25 L/s para mananciais superficiais.

Para os subterréneos, constataram-se 15 processos registrados e uma vazéo total de 4,30 L/s.

Além disso, foi analisado também o Cadastro de Outorgas do IGAM (2018a). Posteriormente
a consolidagdo dos dados, ndo foram observadas vazfes outorgadas relacionadas ao uso industrial
em mananciais superficiais nem subterraneos. Por fim, verificou-se também o Manual de Usos
Consuntivos da Agua no Brasil (ANA, 2017D).

A partir dos valores de IGAM (2018a), verifica-se que a demanda para o setor industrial na
bacia é de aproximadamente 10,54 L/s. De forma bastante semelhante, observa-se que pela
estimativa de ANA (2017b), a demanda do setor apresenta-se em torno de 9,98 L/s. A Figura 2.33

apresenta a distribuicdo das vazdes de cada fonte de informacéo para a industria por UHP.

Figura 2.33 - Distribuicdo das vazdes (L/s) para uso industrial nas UHPs em cada fonte de informacéo.
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Fonte: elaboragao propria, com base em IGAM, 2021.

2.4.3. AGROPECUARIA

O principal uso do solo na Bacia Hidrografica do Rio S&o Mateus é destinado a pecuaria, e
pequenos nlcleos destinados a agricultura, 0os quais apontam para o plantio de arroz, feijdo, milho,
cana-de-acucar, mandioca, café, coco-da-baia, banana e laranja. Além disso, a silvicultura, a
pecuaria, a producdo de carvdo vegetal e o laticinio também estdo presentes em toda a regido da
bacia (IGAM, 2011).

A estimativa das demandas hidricas relacionadas ao setor de criacdo animal, em especifico

a dessedentacdo animal foi obtida de forma indireta, tomando como base o nimero de cabecas do
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rebanho para cada espécie animal no municipio e a vazao per capita para cada espécie animal. Os
dados foram baseados em informacdes do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2017)
- Sistema IBGE de Recuperacdo Automatica - SIDRA - Pesquisa Pecuéaria Municipal (PPM), Censo

Agropecuario 2006.

Realizou-se a espacializagdo dos rebanhos nas areas rurais (considerando a definicdo de
area rural e urbana apresentada no setor Censitario de 2010) para todos os municipios. Para os
municipios que possuem &rea externa a bacia, foi considerada apenas a parcela que se encontra
dentro da CH, distribuindo-se os rebanhos proporcionalmente a por¢do da area rural do municipio
localizada na bacia.

O célculo da estimativa das demandas do setor de criacdo animal foi realizado com os
dados obtidos no SIDRA, nos quadros da Pesquisa Pecuaria Municipal. De posse dos dados de
namero de cabegas por rebanho, foram definidos os coeficientes de demanda per capita a serem
utilizados nas estimativas. Os coeficientes foram multiplicados pelos rebanhos, resultando nas

demandas por espécie, por municipio e por UHP.

Além das estimativas de demandas para dessedentagdo animal na bacia, verificou-se
também o Cadastro de usos insignificantes e Outorgas de direito de uso de recursos hidricos (IGAM,
2018a). Pelo cadastro, pode-se observar 403 processos referentes a dessedentacdo animal,
totalizando em uma vazéao de 205,16 L/s para mananciais superficiais. Para subterraneos, constatou-
se 184 processos e uma vazdo de 23,85 L/s. Por sua vez, no Cadastro de Outorgas, ndo foram
constados processos referentes a tal uso. Analisou-se também o Manual de Usos Consuntivos da
Agua no Brasil (ANA, 2017b).

Conforme os valores estimados por meio de IBGE (2017) para dessedentacédo animal, pode-
se notar uma vazao de 225,34 L/s para tal setor. De maneira semelhante, observa-se que por IGAM
(2018a) a demanda do setor apresenta-se aproximadamente de 229,02 L/s e que pela estimativa de
ANA (2017b) a demanda do setor encontra-se em torno de 328,28 L/s. A Figura 2.34 apresenta a
distribuicdo das vazdes de cada fonte de informacéo para a dessedentagédo animal por UHP.
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Figura 2.34 - Distribuicdo das vazdes (L/s) para dessedentacédo animal nas UHPs em cada fonte de

informac&o.
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Fonte: elaboragdo prépria, com base em IGAM, 2021.

2.4.4. IRRIGACAO

Para realizar a estimativa das demandas para a agricultura irrigada na Bacia Hidrogréfica do
Rio Sado Mateus foram utilizadas informacdes dos seguintes estudos:

e Censo Agropecuario 2006.

e Producao Agricola Municipal (PAM) 2006 e 2017 (IBGE).

e Atlas de Irrigacdo - Uso da Agua na Agricultura Irrigada (ANA, 2017a).

Foram obtidos os dados de éarea plantada e area irrigada, considerando distribuicdo
uniforme e apenas as areas localizadas dentro da bacia. Diante destas informacfes foi possivel
verificar que ha uma reducéo de aproximadamente 80% da area total plantada na regido quando
comparados os dados dos anos de 2006 e 2017. Com relacdo a area irrigada, percebe-se um

aumento pouco significativo comparando os anos de 2006 e 2017.

As estimativas das demandas hidricas para a agricultura irrigada na regido, foram
calculadas a partir da metodologia descrita no estudo denominado Desenvolvimento de Matriz de
Coeficientes Técnicos para Recursos Hidricos no Brasil - Produto 6: Relatério Final dos Coeficientes

Técnicos de Recursos Hidricos das Atividades Industrial e Agricultura Irrigada (MMA, 2011).

O estudo apresenta diversas metodologias de calculo para a estimativa das quantidades,
fornecendo valores e coeficientes técnicos para o calculo das demandas de irrigagdo nas diferentes
Unidades da Federag&o. No presente trabalho foi utilizado o Memorial Descritivo da Estimativa de
Demanda de Irrigacdo Contida no Documento “Plano Nacional de Recursos Hidricos - Documento
Base de Referéncia, Minuta” NOTA TECNICA ANA 007/SPR/2003 - (ANA, 2003 apud MMA, 2011),
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por se tratar de uma metodologia bem conceituada e que discretiza 0s meses mais e menos criticos
com relacdo a demanda de irrigacdo, baseado nos tipos de cultura tipicos de cada regido e a

sazonalidade das demandas de acordo com o ciclo dessas culturas.

O documento fornece o coeficiente de vazdo especifica, representando a demanda
especifica de captagdo para a irrigacdo de Minas Gerais, discriminadas em demanda captada
especifica média anual, demanda captada especifica do més mais critico e demanda captada
especifica do més menos critico. Os coeficientes sdo apresentados no Quadro 2.20. De posse dos
dados de area irrigada e dos coeficientes de demanda especifica é possivel estimar a demanda de
agricultura irrigada para os municipios pertencentes a SM1.

Quadro 2.20 - Coeficientes técnicos de demanda especifica de irrigacao.

Demanda Coeficiente (L/s.ha)
Demanda captada especifica média anual 0,30
Demanda captada especifica (més mais critico) 0,76
Demanda captada especifica (més menos critico) 0,15

Fonte: adaptado de MMA, 2011.

Além das estimativas de demandas para irrigacdo na bacia, verificou-se também o Cadastro
de usos insignificantes (IGAM, 2018a). Pode-se observar 562 processos referentes a irrigacao,
totalizando em uma vazéao de 316,20 L/s para mananciais superficiais. Para subterraneos, constatou-
se 168 processos e uma vazao de 34,19 L/s. Por sua vez, no Cadastro de Outorgas de direito de uso
de recursos hidricos (IGAM, 2018a), ndo foram observados processos relativos a tal uso. Analisou-

se, ainda, o Manual de Usos Consuntivos da Agua no Brasil (ANA, 2017b).

De acordo com a estimativa realizada por meio do Censo Agropecuario (2006), Producéo
Agricola Municipal 2006 e 2017 (IBGE) e Atlas de Irrigacdo - Uso da Agua na Agricultura Irrigada
(ANA, 2017a), a vazao média demandada para a irrigacéo € de 261,88 L/s. Por outro lado, conforme
IGAM (2018a), a vazédo demandada pelo setor é de 350,41 L/s e, por ANA (2017b) é de 180,52 L/s. A
Figura 2.35 apresenta a distribuicdo das vazdes de cada fonte de informacdo para a irrigacdo por
UHP.
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Figura 2.35 - Distribuicdo das vazdes (L/s) para irrigacdo nas UHPs em cada fonte de informacéao.
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Fonte: elaboragdo prépria, com base em IGAM, 2021.

2.45. MINERACAO

A producdo de pedras ornamentais, como granito por exemplo, determina a producéo
mineral e garimpo como um grande destaque, principalmente préximo a cidade de Mantena, a mais
populosa da bacia. A bacia possui um relevo bastante acidentado, no estado de Minas Gerais, perto
da cidade de Mantena (Macico Montanhoso de Mantena), o qual favorece o uso relativo as atividades

de mineragédo e garimpo.

Para caracterizacdo das demandas da mineracdo na SM1, analisou-se o Cadastro de usos
insignificantes (IGAM, 2018a), feita a verificacdo, foi possivel constatar a existéncia de nove
processos registrados e ndo outorgados, totalizando em uma vazao de 4,72 L/s para mananciais
superficiais. Para os subterraneos, verificou-se trés processos registrados e uma vazao total de 0,87
L/s. Foram verificadas também as Outorgas de direito de uso de recursos hidricos (IGAM, 2018a).
Posteriormente a consolidacdo dos dados, ndo foram constatados processos registrados para tal

finalidade. Além disso, verificou-se o Manual de Usos Consuntivos da Agua no Brasil (ANA, 2017b).

Por meio de IGAM (2018a), pode-se constatar um valor de demanda para o setor de
mineracdo de 5,60 L/s, ao passo que, por ANA (2017b), observa-se uma vazao relativamente
proxima de 2,89 L/s. A Figura 2.36 apresenta a distribuicdo das vazdes de cada fonte de informacao

para a minerag&o por UHP.
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Figura 2.36 - Distribuicdo das vazdes (L/s) para mineracdo nas UHPs em cada fonte de informacéao.
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Fonte: elaboragdo prépria, com base em IGAM, 2021.

2.4.6. GERACAO DE ENERGIA

Ha um registro cadastrado na base de dados do IGAM para geracdo de energia na Bacia
Hidrografica do Rio S&o Mateus, localizado no municipio de Mantena (MG). Com 1 L/s o uso se
classifica como insignificante e, apesar de ter sido informado que ocorre em manancial superficial,

ndo ha identificacdo do corpo hidrico.
2.4.7. PESCA E AQUICULTURA

A piscicultura vem se consolidando uma importante atividade econdmica de Minas Gerais. O
Estado ocupa o sexto lugar no ranking nacional dos maiores criadores de peixes do pais (EMATER-
MG, 2016). Em 2016, a producao de peixes em Minas Gerais foi de 32,8 mil toneladas. A tilapia é
considerada a espécie mais cultivada no Estado, com 94% do total de peixes produzidos. A Emater-
MG estima que existem cerca de 4,6 mil piscicultores no estado, a maioria formada por agricultores

familiares.

Para caracterizacao das demandas de pesca e aquicultura na Bacia Hidrogréfica do Rio Sao
Mateus, verificou-se o Cadastro de usos insignificantes e Outorgas de direito de uso de recursos
hidricos (IGAM, 2018a). Realizada a verificagdo, percebeu-se a existéncia de 22 processos
registrados e ndo outorgados, totalizando em uma vazao de 47,61 L/s para mananciais superficiais.
Para os subterraneos, constataram-se 22 processos registrados e uma vazao total de 2,95 L/s. Nao
foram observadas vazdes outorgadas relacionadas ao uso em mananciais superficiais, nem para 0s

subterraneos. A Figura 2.37 apresenta a distribuicdo das vazfes para a pesca e aquicultura por UHP.
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Figura 2.37 - Distribuicdo das vazdes (L/s) para pesca e aquicultura nas UHPs.
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Fonte: elaboragdo prépria, com base em IGAM, 2021.

2.4.8. TURISMO E RECREACAO

O Estado de Minas Gerais apresenta um elevado potencial turistico devido as suas belas
paisagens naturais, da Mata Atlantica ao Cerrado, com grande diversidade de fauna e flora na
regido. Dentre as principais atividades, destaca-se o turismo rural, apreciacdo de parques, turismo

nautico, cachoeiras e grutas. O Quadro 2.21 apresenta o0s atrativos por municipio, segundo dados

retirados da Secretaria de Turismo do Estado de Minas Gerais - SETUR (2019).

Quadro 2.21 - Principais atrativos turisticos na regiao.

Municipio Atrativos
Itabirinha Conjunto paisagistico Sete Saldes e Pedra da Boneca.
Ipé Country Club, Parque de Exposicao, a Cachoeira do Civico, os Morros do
Itambacuri Cruzeiro e do Inhancojec, o Mercado Municipal e 0 Museu Histérico Regional Frei
Agostinho.
. O municipio realiza a “Festa do Café de Nova Belém”, e possui como belezas
Nova Belém

naturais a cachoeira do Dorvil, Pedra Baiana e cachoeira do Roldao.

Séao Félix de Minas

Igreja matriz de S&o Félix, cachoeira Lajinha, cachoeira do Eliene, Pedra do
Cruzeiro, Pedra Montenegro.

Séao José do Divino

Cachoeira Malboro, conjunto paisagistico da Pedra Riscada (considerado o maior
pareddo de pedra das Américas).

Fonte: adaptado de Governo do Estado de Minas Gerais, 2019.

2.4.9. PRESERVACAO AMBIENTAL

A identificacdo, criacdo e implantagdo de &reas protegidas sdo algumas das atribui¢des do
Instituto Estadual de Florestas. Atualmente existem em Minas Gerais dez categorias de unidades de
conservacgdo e areas protegidas (IEF, 2019). A Lei 9.985, de 18 de julho de 2000, que instituiu o
Sistema Nacional de Unidades de Conservacao define unidade de conservacdo como “o espacgo
territorial e seus recursos ambientais, incluindo as &guas jurisdicionais, com caracteristicas naturais

relevantes, legalmente instituido pelo Poder Pudblico, com objetivos de conservacdo e limites
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definidos, sob regime especial de administracdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de

protecao”.

Nao somente na CH Sdo Mateus, mas um contingente populacional enorme depende da
conservacdo dos remanescentes de Mata Atlantica para a garantia do abastecimento de &agua, a
regulagéo do clima, a fertilidade do solo, entre outros servicos ambientais. O que desfaz o equilibrio
da biodiversidade é justamente a acdo humana e a pressdo da sua ocupacao juntamente com 0s
impactos de suas atividades. Pela extensao que ocupa do territério brasileiro, a Mata Atlantica

apresenta um conjunto de ecossistemas com processos ecoldgicos interligados.

Sendo assim, proteger a Mata Atlantica também ¢é proteger os processos hidrolégicos
responsaveis pela quantidade e qualidade da agua potavel para a populagéo e para os mais diversos
setores da economia nacional como a agricultura, a pesca, a industria, o turismo e a geracdo de

energia.
2.4.10. SINTESE DAS DEMANDAS HIDRICAS

No presente item, serdo apresentados os valores das demandas para os diferentes setores
usuarios de agua da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Mateus estimados ou retirados das diferentes
fontes:

e Cadastro de usos insignificantes e Outorgas de direito de uso de recursos hidricos

(IGAM, 2018a).
o Estimativas por diferentes metodologias.
e Manual de Usos Consuntivos da Agua no Brasil da ANA (2017b).

Uma vez realizada a andlise dos resultados de demandas para os setores por meio de
diferentes fontes e estimativas, sera apresentado um quadro final (Quadro 2.25), contendo os valores
de demandas consolidados. Tais resultados foram posteriormente utilizados para o desenvolvimento

do balancgo hidrico quantitativo, conforme descrito no item subsequente.

O Quadro 2.22 apresenta as demandas obtidas por meio do Cadastro de usos
insignificantes e Outorgas de direito de uso de recursos hidricos do IGAM (2018) para os diferentes
setores usuarios de agua da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Mateus. De acordo com as informacdes
apresentadas, a demanda total de agua captada dos corpos hidricos da bacia é de 943,94 L/s, deste
total o setor usuario de irrigacdo apresenta as maiores retiradas (37,1%), seguido dos setores de
abastecimento humano (31,5%), dessedentacdo animal (24,3%), pesca e aquicultura (5,4%),

industria (1,1%) e mineracéo (0,6%).
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Em relacdo as demandas por UHPs, nota-se que a UHP do Rio Cricaré apresentou o maior
percentual, aproximadamente 72,4% da demanda total de dgua retirada dos corpos hidricos da bacia
hidrogréfica, seguida pela UHP do Baixo Rio Cotaxé - Margem Esquerda (11,4%) e UHP do Rio
Cibréo (7,9%).

Quadro 2.22 - Sintese das demandas hidricas das UHPs — Cadastro de Usos Insignificantes e Outorgas do

IGAM (2018).
e S
= o o =
H © o
= S| 28| € | §| g2 B
o © 2 o E @ | &3 E
UHP 2E | 3| B | 2| 2| 835 P
n 3 c n © = S| a3
© < = 7} = = =)
o @ <
< @)
(L/s) (%)
UHP-1 - Rio Cricaré 188,03 | 5,64 | 153,39|286,76 4,75 | 44,65|683,22| 72,4
UHP-2 - Rio Cibrao 41,72 2,91| 20,99 8,49|050| 0,17| 74,78 7,9
UHP-3 - Alto Rio Cotaxé 18,33| 1,58| 22,37| 16,39|/0,35| 0,43| 59,44 6,3
UHP-4 - Ribeirdo Peixe Branco 1,72| 0,40 5,04 9,01{0,00| 1,33| 17,51 1,8
UHP-5 - Médio Rio Cotaxé 0,25| 0,00 1,25 0,00|0,00| 0,00 1,50 0,2
UHP-6 - Baixo Rio Cotaxé - Margem Esquerda 47,76 | 0,00| 25,97| 29,76|0,00| 4,00(107,49| 11,4
Total (L/s) 297,81|10,54| 229,02 |350,41|5,60| 50,57 | 943,94 -
Total (%) 31,5 1,1 24,3 37,1 0,6 5,4 -1100,0

Fonte: adaptado de ANA, 2010; IGAM, 2018a; IGAM, 2018b, PMI (2016) e PMOVM (2017).
Nota: *Para o abastecimento, os dados Cadastro de Usuérios e Outorgas (IGAM, 2018a) foram complementados por dados retirados de
ANA, 2010.

Ja o Quadro 2.23 apresenta as demandas obtidas por meio de estimativas para alguns dos
setores usuarios de agua da Bacia Hidrogréafica do Rio Sado Mateus, como o abastecimento humano,
a dessedentacdo animal e a irrigacdo. A demanda pelo abastecimento humano foi calculada pelo
consumo per capita e a populacdo. Por sua vez, a demanda da irrigacdo foi estabelecida pelos
valores de areas irrigadas nas UHPs e os coeficientes técnicos de demandas especificas, conforme
detalhado no item 2.4.4 e a dessedentacdo animal foi estimada por meio do nimero de cabecas do
rebanho para cada espécie animal no municipio e a vazao per capita para cada espécie animal,
também detalhado anteriormente, no item 2.4.3.

De acordo com as informac¢des do Quadro 2.23, considerando-se apenas 0s setores com
estimativas calculadas, o setor usuario de irrigacdo apresenta as maiores retiradas (37,3%), seguido

dos setores de dessedentacdo animal (32,1%) e de abastecimento humano (30,6%).

Em relacdo as demandas por UHPs, para os trés usos estimados, percebe-se que a UHP do
Rio Cricaré apresentou o maior percentual, aproximadamente 47,9% da demanda total de agua
retirada dos corpos hidricos da bacia hidrografica, seguida pela UHP do Rio Cibrao (18,4%) e UHP
do Alto Rio Cotaxé (15,6%).
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Quadro 2.23 - Sintese das demandas hidricas das UHPs — Estimativas.

Abastecimento | Dessedentacéo : ~
UHP humano animal ) MRS Vet
(L/s) (%)
UHP-1 - Rio Cricaré 141,02 59,61 135,00 | 335,63 47,9
UHP-2 - Rio Cibrao 25,98 45,25 57,721128,95 18,4
UHP-3 - Alto Rio Cotaxé 15,63 64,28 29,73]109,64 15,6
UHP-4 - Ribeirdo Peixe Branco 4,23 15,38 7,60 27,21 3,9
UHP-5 - Médio Rio Cotaxé 0,47 4,04 2,00 6,51 0,9
UHP-6 - Baixo Rio Cotaxé - Margem Esquerda 26,97 36,78 29,83| 93,58 13,3
Total (L/s) 214,30 225,34 261,88 | 701,52 -
Total (%) 30,6 32,1 37,3 -1 100,0

Fonte: elaboragdo propria.

O Quadro 2.24 contém as demandas obtidas por meio do Manual de Usos Consuntivos da
Agua (ANA, 2017b) para os diferentes setores usuarios de agua da Bacia Hidrografica do Rio S&o
Mateus para todos 0s usos considerados no balango hidrico, com excec¢do da pesca e aquicultura,
por ndo haver dados disponiveis relativos a tal uso. Conforme as informag¢des apresentadas, a
demanda total de agua captada dos corpos hidricos da bacia é de 711,65 L/s, deste total o setor
usuério da dessedentacao animal apresenta as maiores retiradas (46,1%), seguido do abastecimento
humano (26,7%), irrigacao (25,4%), industria (1,40%) e mineragao (0,4%).

Em relacdo as demandas por UHPs observa-se que a UHP do Rio Cricaré apresentou o
maior percentual, aproximadamente 51,1% da demanda total de agua retirada dos corpos hidricos da
bacia hidrografica, seguida pela UHP do Rio Cibrdo (20,9%) e UHP do Baixo Rio Cotaxé - Margem
Esquerda (12,7%).

Quadro 2.24 - Sintese das demandas hidricas das UHPs segundo o Manual de Usos Consuntivos.

o (e}
= 'S @
L o © o _ =} S
= = T T —
Es @ = g g S
UHP B E 3| BE = | 2 e
% - < n © E =
3 2 =
< a
(L/s) (%)
UHP-1 - Rio Cricaré 134,72 9,07 117,84 | 99,72| 2,10|363,46| 51,1
UHP-2 - Rio Cibrao 20,06| 0,11 82,71| 4590| 0,221149,00| 20,9
UHP-3 - Alto Rio Cotaxé 10,91| 0,39 34,13| 23,88] 0,00| 69,31| 9,7
UHP-4 - Ribeirdo Peixe Branco 3,31| 0,06 25,85 201 0,45| 31,68 4,5
UHP-5 - Médio Rio Cotaxé 0,57| 0,00 6,53| 0,56| 0,00 7,65 1,1
UHP-6 - Baixo Rio Cotaxé - Margem Esquerda 20,42| 0,35 61,22 8,46| 0,13| 90,56| 12,7
Total (L/s) 189,99| 9,98 328,28 180,52 2,89|711,65 -
Total (%) 26,7 1,4 46,1 254 0,4 -1100,0

Fonte: adaptado de ANA, 2017b.

Em seguida, na Figura 2.38, podem ser observadas comparacbes graficas relativas as

demandas em L/s para os diferentes usos, conforme as diferentes fontes de dados e/ou estimativas.
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Figura 2.38 - Comparacéo entre demandas (L/s) por estimativa e diferentes fontes de dados em cada setor

usuario.
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Fonte: elaboragao propria, com base em IGAM, 2021.

Por meio da figura apresentada acima, assim como pelos quadros, pode-se observar

diferentes cenérios no que tange os valores das demandas para cada um dos setores uUsuérios.

No caso do abastecimento publico constata-se, de forma geral, que os valores de demanda
por UHP estimados pelos Cadastros (IGAM, 2018a; 2018b) e pelo Manual Usos Consuntivos da
Agua no Brasil da ANA (2017b) so relativamente semelhantes. Pode-se constatar também que os
valores de demandas estimados (213,93 L/s) e provenientes de ANA (2017b) (189,99 L/s) séo
significativamente menores do que os apresentados nos Cadastro e Outorgas (297,13 L/s). Levando
em consideracao o fato de se ter disponivel os dados espacializados e para ndo haver subestimacao
em um setor de demanda expressiva, definiu-se a utilizacdo dos dados provenientes do Cadastro de
usos insignificantes e Outorgas de direito de uso de recursos hidricos (IGAM, 2018a)

complementados por ANA (2010) para o balanc¢o hidrico quantitativo.

Para a industria, comparando-se os dados provenientes de ANA (2017b) e IGAM (2018)
verificam-se diferencas significativas entre os valores de demanda para algumas UHPs, apesar
disso, os valores de demanda totais da bacia apresentam-se semelhantes. Levando-se em
consideracéo a disponibilidade dos dados de forma espacializadas no territério da bacia hidrogréfica,

determinou-se o0 uso dos dados provenientes de IGAM (2018a; 2018b) para o balanco hidrico.

Para a dessedentacdo animal, percebem-se algumas diferencas expressivas entre 0s
valores de demanda estimados e de diferentes fontes apenas para algumas das UHPs, de forma
geral, entretanto, pode-se perceber que as demandas totais da bacia para o setor apresentam-se

aproximadas em alguns casos. Nos Cadastros, a vazdo demandada € de 229,02 L/s, ao passo que,
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por estimativa, obteve-se o resultado médio de 225,34 L/s e por ANA (2017b), 328,28 L/s. Para o

balanco quantitativo, estabeleceu-se a utilizacdo dos valores de vazao provenientes das estimativas.

Para a irrigagdo, também existem algumas diferencas entre as vazfes demandadas nas
UHPs, especialmente na UHP do Rio Cricaré. De maneira geral, contudo, observam-se valores de
demandas relativamente aproximados para a bacia. Pelos Cadastros, o setor de irrigacdo demanda
cerca de 350,41 L/s, por estimativa, 261,88 L/s e, por fim, por meio de ANA (2017b), observa-se uma
demanda de 180,52 L/s. Para os célculos do balan¢o hidrico, determinou-se o uso dos dados
provenientes da estimativa, por meio das areas irrigadas e dos coeficiente de demanda especifica
médio, tendo em vista que durante a Consulta Publica, mencionou-se apenas que os dados
provenientes dos Cadastros ndo estavam condizentes com a situagéo atual da bacia.

Ja para a mineracdo, de forma geral, constatam-se valores semelhantes de demandas nos
Cadastro e Outorgas (5,60 L/s) e em ANA (2017b) (2,89 L/s). Para a realizacdo do balanco hidrico,
devido a disponibilidade dos dados de forma espacializadas no territério da bacia hidrografica,

determinou-se o uso dos dados provenientes de IGAM (2018a; 2018b).

Por fim, para a pesca e aquicultura, sendo o Cadastro e Outorgas a Unica fonte de dados
disponiveis, esses foram utilizados para o balanco hidrico. A seguir, pode-se visualizar o Quadro
2.25 e a Figura 2.39 contendo a sintese dos dados de demandas para os diferentes setores usuarios

aplicados no balanco hidrico quantitativo da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Mateus.

De acordo com as informacBes apresentadas em tal quadro, a demanda total de agua
captada dos corpos hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Mateus é de 851,73 L/s, deste total, 0s
setores usudrios de abastecimento humano (35,0%), irrigacdo (30,7%) e dessedentacdo animal
(26,5%), apresentam as maiores retiradas, seguidos dos setores de pesca e aquicultura (5,9%),

industria (1,2%) e mineracao (0,7%).

Em relacdo as demandas por UHP, nota-se que a UHP do Rio Cricaré apresentou 0 maior
percentual, aproximadamente 51,4% da demanda total de agua retirada dos corpos hidricos da bacia
hidrogréfica, seguida pela UHP do Rio Cibrdo (17,4%) e pela UHP do Baixo Rio Cotaxé — Margem
Esquerda (13,9%). Em contrapartida, a UHP do Médio Rio Cotaxé apresentou apenas 0,7% da
demanda hidrica da bacia.
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Quadro 2.25 - Sintese das demandas hidricas das UHPs — Consolidacao.

o 18

b= ©

g o o & _ =} Q| o5

€ ¢ 5 c ®© L] O © = —

S 8 ® G E & 8| 835 &

o E = oz o o| o O o

UHP 22| 2] | E| £| &3 =
3 = 3 I <
< @)
(L/s) (%)

UHP-1 - Rio Cricaré 188,03 | 5,64| 59,61|135,00|4,75|44,65| 437,68| 51,4
UHP-2 - Rio Cibrao 41,72| 2,91| 45,25| 57,72|0,50| 0,17| 148,26| 17,4
UHP-3 - Alto Rio Cotaxé 18,33| 1,58| 64,28| 29,73|0,35| 0,43| 114,70| 135
UHP-4 - Ribeirdo Peixe Branco 1,72| 0,40| 15,38 7,60/ 0,00| 1,33| 26,44 3,1
UHP-5 - Médio Rio Cotaxé 0,25| 0,00, 4,04 2,00|/ 0,00 0,00 6,29 0,7
UHP-6 - Baixo Rio Cotaxé - Margem Esquerda 47,76 | 0,00| 36,78| 29,83|0,00| 4,00| 118,36| 13,9
Total (L/s) 297,81|10,54 | 225,34 |261,88| 5,60 |50,57| 851,73 -
Total (%) 35,0 1,2 26,5 30,7| 0,7 5,9 -1 100,0

Fonte: elaboragdo propria.

Figura 2.39 - Demandas totais na CH SM1, considerando as vazdes consolidadas.

Mineragao
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Fonte: elaboragéo prépria.
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2.5. BALANCO HIDRICO QUALI-QUANTITATIVO

2.5.1. BALANCO HIDRICO QUANTITATIVO

2.5.1.1. Descricdo da metodologia do balanco hidrico

W Abastecimento humano

® Industria

Dessedentagdo animal

B Irrigacdo

® Mineracao

B Pesca e Aquicultura

A construcdo do balanco hidrico foi realizada com o auxilio do pacote de ferramentas

WARM-GIS Tools. Esse programa consiste num conjunto de operacdes que visam facilitar a gestao

de bacias hidrogréaficas em um ambiente de Sistemas de Informacbes Geograficas (SIG). Possibilita,

a partir de uma base hidrografica pré-definida, a inser¢cdo de dados de disponibilidade hidrica e de
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usos de agua (retiradas, lancamentos de efluentes e reservatoérios), permitindo a simulacdo quali-
guantitativa e verificando os impactos dos usos sobre a disponibilidade e a qualidade da agua. O
resultado do modulo do balango hidrico é expresso através do indice de Comprometimento Hidrico
(ICH), indice que relaciona a quantidade de agua disponivel e a quantidade de agua remanescente

em cada trecho de rio.

O esquema de balanco hidrico consiste na contabilizagdo dos pontos de captacédo inseridos
no sistema, calculando-se a vazao remanescente e o0s possiveis déficits de ndo atendimento, caso a
vazao remanescente atinja um nivel inferior a um patamar minimo. O modelo opera em modo
permanente, através de valores Unicos de vazao por minibacia, representando estatisticas das séries
hidrolégicas como a Q7,10 ou a Qgs entre outros indicadores. A Figura 2.40 apresenta um esquema do
modelo de balanco hidrico.

Figura 2.40 - Esquema de representacdo do modulo de Balanco Hidrico do WARM-GIS Tools.

Fonte: Kayser e Collischonn, 2017.

O primeiro passo da simulacdo é o calculo da vazao inicial da minibacia, sendo igual a zero
nas minibacias de ordem 1, e dada pelo somat6rio das saidas das minibacias de montante para as
minibacias de demais ordens. Em seguida, calcula-se a vazado incremental da minibacia,
desconsiderando-se o efeito das retiradas de montante. A vazao final remanescente da minibacia
sera igual a vazdao inicial, somada a vazédo incremental e subtraindo-se as vazdes de retirada
localizadas em qualquer local no interior da minibacia. Por fim, sdo calculados os déficits de nao

atendimento para 0s casos em que a vazao remanescente atinge o patamar da vazdo ambiental.

O resultado do moédulo do balanco hidrico é expresso através do Indice de
Comprometimento Hidrico (ICH), indice que relaciona a quantidade de &gua disponivel e a
guantidade de agua remanescente (Qr) em cada trecho de rio. O indice € calculado de acordo com a

seguinte equacéo:
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Qref - Qf
Qref

ICH =

Onde Qrer € a vazao de referéncia, representada pela vazao natural acrescida do efeito dos
reservatorios e transposicdes. No caso da CH, a vazéo Qrr foi definida pela vazdo Q7,10, descrita

anteriormente no item 2.3.1 sobre disponibilidade hidrica.

Os valores do indice de Comprometimento Hidrico sdo expressos em classes indicando o
nivel de comprometimento do trecho ou do exutério das UHPs. Estas classes foram estabelecidas
considerando a Portaria IGAM n° 48/2019, no qual definiu-se o limite maximo de captacfes e
langcamentos a serem outorgados nas bacias hidrogréficas do Estado como sendo de 50% da Q7,10,
ficando garantidos a jusante de cada derivagdo, fluxos residuais minimos equivalentes a metade da
Q7.10. Dessa forma, ficou estabelecido o patamar de 50% como o limite de classes em conformidade
com a Portaria IGAM n° 48/2019 (Quadro 2.26). As classes em tons laranja e vermelho representam

as condi¢Bes acima do limite outorgavel, de acordo com a Portaria IGAM n° 48/2019.

Quadro 2.26 - Classes de valores do indice de Comprometimento Hidrico e seus respectivos significados.

Legenda ICH Definicéao
0,0% - 1,0% Classe em conformidade (insignificante)
1.1% - 10,0% Classe em conformidade (baixo)
- 10,1 % - 30% Classe em conformidade (médio)
30,1% - 50,0% Classe em conformidade (mé&ximo)
50,1% - 70,0% Classe em néo conformidade (médio)
70,1% - 99,0% Classe em nado conformidade (critico)
99,1% - 100,0% Classe em ndo conformidade (total)

Fonte: elaboragdo propria.

O principal dado de entrada nesse modelo consiste numa base hidrografica, representando
a rede hidrogréfica em trechos entre os pontos de confluéncia dos cursos d'dgua de forma unifilar.
Uma caracteristica essencial dessa representacdo € ser topologicamente consistente, isto é,
representar corretamente o fluxo hidroldgico dos rios, por meio de trechos conectados e com sentido

de fluxo.

Inicialmente verificou-se a possibilidade de utilizacdo das bases de hidrografia ottocodificada
do estado de Minas Gerais, disponivel na plataforma de Infraestrutura de Dados Espaciais do
Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IDE-Sisema) para a aplicagdo direta do
esquema de balango e qualidade da agua na base disponibilizada pelo IGAM. Contudo, devido a
alguns problemas constatados nos atributos que indicam o posicionamento dos trechos de montante

e jusante, ndo foi possivel utilizar o esquema de ottobacias do IGAM.
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Para contornar isso, foi adotada a Base Hidrografica Ottocodificada Multiescalas, produzida
e disponibilizada pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico. A base ottocodificada
nacional possui um nivel de discretizagdo muito maior em relagdo a base do IGAM, que foi

considerado suficiente para a representacdo detalhada do balanc¢o hidrico.

Os dados de demandas aplicados no modelo foram os valores de vazbes consolidadas,
apresentadas anteriormente no item 2.4.10. Para a devida alocacdo das demandas em cada uma
das ottobacias foram utilizados os pontos de outorga e cadastro e os valores de retirada indicados
em cada ponto. No caso da irrigagdo e da dessedentacdo animal, como a demanda foi estabelecida
a partir de dados secundarios, foi adotado um esquema de proporcionalidade por UHP, ajustando-se
os valores de cada ponto de cadastro ou outorga em relagéo ao total por UHP. No caso especifico da
irrigacao, foi adotado o cenéario de demanda média anual.

2.5.1.2. Resultados do balanco hidrico

A seguir, sdo apresentados e discutidos os resultados do balanco hidrico considerando as
demandas consistidas e disponibilidade hidrica de acordo com os valores de Q710. Os balangos
foram calculados considerando o efeito individual de cada setor usuario de agua, além de um cenario

considerando o somatdrio de todos os setores.

Sao apresentados dois tipos de analise, o primeiro considerando os valores dos balangos
nos exutorios de cada UHP, e o segundo apresentando mapas com a distribuicdo dos resultados do
balanco em todos os trechos. Em relagdo ao balangco nos exutérios das UHPs, também sao
indicados os déficits de demanda ndo atendida por unidade (em valores absolutos e percentuais em
relacdo a demanda total). Essa analise complementar € importante pois € possivel que no exutorio
de uma UHP seja identificada uma situacdo hidrica confortdvel, embora internamente existam

problemas de alocacéao, gerando déficits hidricos importantes

A seguir, 0 Quadro 2.27 apresenta os resultados do balanc¢o hidrico por setor de demanda,
considerando os exutoérios das UHPs da Bacia Hidrogréfica do Rio Sdo Mateus. Na UHP do Brago
Sul do S&o Mateus ha uma condi¢do particular em que o limite politico se sobrepde ao fisico da
bacia, acarretando a geracdo de mais de um ponto de saida da unidade. Foram definidos quatro
principais exutdrios, sendo que o curso principal representa mais de 80% da vazao total de saida da
UHP. Nos trechos de menor porte (rios S&o Francisco, Preto e Pretinho) foram identificados
comprometimentos bastante altos, no entanto é possivel que existam erros decorrentes da area de

drenagem muito pequena destes segmentos.
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Quadro 2.27 - Balanco hidrico por setor em relacéo aos exutérios de cada UHP — Bacia Hidrografica do Rio

S&o Mateus.
o Q7,10 Balanc¢o hidrico por setor (%)
Clal? Compe nfelies (m3/s) | Abast. | Irrig. | Dess. | Ind. | Min. | Aqui. | Total
Rio Cricaré ou Braco
Sul do Rio S30 Mateus R 10,09 9,71 4,75 1,66 26,27
UHP-1 - Rio Rio S&o Francisco 0,089 | 56,78 [N RERLT:] 10,38 95,42
Cricaré Rio Preto 0,064 5,93 19,58 5,57 NEloN 38,14
Rio Pretinho 0,036 35,94 | 43,01 [FREeH L) 0,00 | 33,37 [uieeNele}
Total UHP MoZl 14,68 12,68 5,70 ZMOyAN 35,40
UHP-2 - Rio Rio Cibrao el 564 859 6,70 20,58
Cibréo
. Rio Cotaxé ou Braco
gHP"Q’,'A'to RO | Norte do Rio S&o Gl 383 758 | 16,21 25,34
otaxé
Mateus
UHP-4 - RIbeIrao | pup iz peixe Branco | 0,236 | 0,29 [EPEIRN:T: 7,67
Peixe Branco
.+ o:. | Rio Cotaxé ou Braco
QiP5 - Medio R | Norte do Rio S0 1,398 677 911 19,09
otaxé
Mateus
UHP-6 - Baixo Rio | Rio Cotaxé ou Braco
Cotaxé - Margem | Norte do Rio Sao 2,940 4,17 5,58 12,36
Esquerda Mateus

Fonte: elaboragéo prépria.

A seguir, 0 Quadro 2.28 e 0 Quadro 2.29 apresentam os valores de demanda nao atendida
em cada UHP, considerando tanto os percentuais em relacdo a demanda total quanto em relacao
aos déficits absolutos. Nao foram identificados déficits significativos, sendo que no geral estima-se

gue 10% de toda a demanda da bacia ndo seja atendida, ou em valores absolutos, cerca de 80 L/s.

Quadro 2.28 - Percentual da demanda nao atendida em relacao a demanda total por setor — Bacia Hidrografica

do Rio Sao Mateus.

o Q7,10 Percentual da demanda total ndo atendida (%)
UHP Corpo hidrico (m3/s) | Abast. | Irrig. | Dess.| Ind. | Min. | Aqui. | Total
UHP-1 - Rio Cricaré | Total UHP 1,045 6% 0% 0% 0% 0% 1% | 10%
UHP-2 - Rio Cibrdo |Rio Cibrao 0,669 2% 0% 0% 0% 0% 0% 5%
. Rio Cotaxé ou
gg‘tz;(gé "AlloRio g acoNortedo | 0,389 | 0% | 1% | 3% | 0% | 0% | 0% | 12%

Rio Sdo Mateus
UHP-4 - Ribeirao Ribeirao Peixe
Peixe Branco Branco

A Rio Cotaxé ou
UHP-5-MédioRio | oo Nortedo | 1,398 | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
Cotaxe A
Rio Sao Mateus
UHP-6 - Baixo Rio Rio Cotaxé ou
Cotaxé - Margem Braco Norte do 2,940 13% 6% 0% 0% 0% 0% 17%
Esquerda Rio Sao Mateus
Total - 6% 1% 1% 0% 0% 1% | 10%

Fonte: elaboragédo propria.

0,236 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
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Quadro 2.29 - Déficit hidrico por setor nos exutérios de cada UHP — Bacia Hidrografica do Rio Sao Mateus.

P Q710 Déficit hidrico por setor (m?/s)
uHP corpo hidrico (m3/s) | Abast. | Irrig. | Dess. | Ind. | Min. | Aqui. | Total
UHP-1 - Rio Cricaré Total UHP 1,045 0,010 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,039
UHP-2 - Rio Cibréo Rio Cibréao 0,669 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,007
. Rio Cotaxé ou
UHP-3 - Alto Rio Braco Nortedo | 0,389 | 0,000 | 0,000 | 0,002 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,013
Cotaxé A
Rio Sdo Mateus
UHP-4 - Ribeirdo Peixe | Ribeirao Peixe 0236 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
Branco Branco
P Rio Cotaxé ou
o Médio Rio BragoNortedo | 1,398 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,00
Rio Sdo Mateus
UHP-6 - Baixo Rio Rio Cotaxé ou
Cotaxé - Margem Bracgo Norte do 2,940 0,006 0,002 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,020
Esquerda Rio Sdo Mateus
Total bacia 0,017 0,002 0,002 0,000 0,000 0,001 0,080

Fonte: elaboragéo prépria.

A seguir, na Figura 2.41 é apresentada a distribuicdo dos resultados do balanco hidrico em

cada ottotrecho, considerando o somatério de todos os setores. E possivel verificar na figura alguns

comprometimentos isolados devido aos pontos de outorga e cadastro, especialmente em relagdo ao

setor de irrigacao em alguns trechos da UHP do Rio Cricaré.

Figura 2.41 - Balango hidrico no cenario atual considerando todos os setores usuérios de 4gua na Bacia
Hidrogréfica do Rio Sao Mateus.
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Fonte: elaboragédo propria.
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2.5.2. BALANCO HIDRICO QUALITATIVO

2.5.2.1. Descricdo do modelo de qualidade da aqua

O modelo WARM-GIS tem como principal funcionalidade a sua operacionalizacdo dentro de
um Sistema de Informacdes Geogréficas, facilitando o processo de entrada de dados, a aquisi¢do
das informacdes hidraulicas dos trechos de rio, além da organizacéo topoldgica de todo o sistema
hidrico. A versdo mais atual do sistema desenvolvido no grupo de Hidrologia de Grande Escala esta
descrita em Kayser (2013), no qual se propde o desenvolvimento de um sistema integrado ao
software MapWindow®.

O processo de modelagem corresponde a adocdo de solucbes analiticas em regime
permanente, utilizando modelos de transporte advectivo com reacdes cinéticas simplificadas. O
esquema de simulacdo é representado na Figura 2.42. Primeiramente € feita a identificacdo do
ordenamento dos trechos, selecionando inicialmente aqueles de primeira ordem, ou de cabeceira.
Em seguida, sé@o processados os trechos de segunda ordem, utilizando as saidas de concentragfes
e vazles obtidas no passo anterior, e assim por diante, até encontrar o trecho de ordem mais alta,
correspondente ao exutorio da bacia.

Figura 2.42 - Esquema de representacdo do modelo de qualidade da agua: representagdo dos trechos em
relacdo ao ordenamento.

Trechos de ordem 3

Trecho de ordem 4
{exutorio)

Fonte: Kayser e Collischonn, 2017.

A seguir, serd apresentada uma descricdo de cada etapa do processo de diluicdo e
transformacé&o dos constituintes considerados no modelo proposto:
e Verificagcdo das condicdes iniciais:
Para os trechos de ordem 1, as vazfes e concentragdes no inicio do trecho serdo dados de
entrada do modelo. Para os trechos de ordem superior, essas variaveis serdo dadas utilizando as

saidas dos trechos de montante, somando as vazdes e misturando as respectivas concentragdes.
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e Mistura da carga pontual no trecho de rio:

Nesta etapa € feita a diluicdo do efluente pontual no curso principal do rio. Para efeito de
simplificacdo, considera-se que o0 ponto de lancamento esteja localizado imediatamente no ponto
inicial do trecho, logo apdés a confluéncia dos trechos de montante, ainda que o ponto esteja
localizado em qualquer outra regido da microbacia correspondente ao trecho. Também se considera
ai o somatério dos lancamentos e a diluicdo das concentragfes, caso existam mais um ponto de

langcamento por microbacia.

e Transformagéo dos constituintes ao longo do trecho:

Nesta etapa sdo consideradas as transformacdes devido aos processos de decomposicao,
sedimentacao, além de outras transformacdes dos constituintes simulados. As equagfes partem do
esquema classico de Streeter-Phelps, agregando-se, porém, outras variaveis, como a sedimentacdo
da matéria organica, além da consideracdo dos elementos fosfatados e nitrogenados e da

modelagem dos coliformes termotolerantes.

e Vazdo e concentracéo final do trecho:
A vazdo e concentracao final do trecho se dara pela soma e diluicdo da carga incremental
com as vazdes e concentracBes provenientes do processo de transformacédo dos constituintes ao

longo do trecho.

2.5.2.2. Resultados da aplicacdo do modelo de gualidade da agua no cenario atual

A seguir sdo apresentados alguns resultados preliminares da modelagem da qualidade da
agua, ainda sem os ajustes em fungcdo dos dados observados decorrentes das campanhas de
monitoramento. Ressalta-se também que a modelagem foi realizada considerando-se a Q7,1o0,
bastante restritiva em termos de disponibilidade hidrica, ficando evidente em alguns trechos
localizados nas cabeceiras. A Figura 2.43 e a Figura 2.44 apresentam resultados preliminares da
distribuicdo das concentracdes de DBO e fésforo total, respectivamente, na Bacia Hidrogréfica do Rio
Sdo0 Mateus. Os resultados sdo expressos de acordo com as classes de enquadramento do
CONAMA. Como resultados da etapa de modelagem qualitativa, destaca-se:
e CondicGes mais criticas observadas na UHP do rio Cricaré, na qual concentra a maioria
das sedes urbanas da bacia, como Itabirinha, Mendes Pimentel, Sdo Felix de Minas e
Mantena.

e Concentragfes altas também foram estimadas a jusante de Frei Gaspar (UHP do Alto Rio
Cotaxé), Ataléia (UHP do Baixo Rio Cotaxé - Margem Esquerda) e Pescador (UHP do Rio
Cibréao).
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Figura 2.43 - Resultados preliminares da modelagem qualitativa considerando a DBO.
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Fonte: elaboragdo propria.

Figura 2.44 - Resultados preliminares da modelagem qualitativa considerando o fosforo total.
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Fonte: elaboragdo propria.
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2.6. PRINCIPAIS DESAFIOS IDENTIFICADOS NA BACIA

A partir dos levantamentos e analises realizados para o territério da Bacia Hidrogréafica do
Rio Sdo Mateus, complementados pelos usuarios da bacia nas consultas publicas, foram
consolidados os principais desafios a serem enfrentados para melhorar a qualidade e quantidade das

aguas nas UHPs, conforme pode ser observado no Quadro 2.30.

Quadro 2.30 - Principais desafios da bacia.

Principais Desafios

UHP-1 - Rio Cricaré
UHP-2 - Rio Cibréo
UHP-3 - Alto Rio Cotaxé
UHP-4 - Ribeirdo Peixe Branco
UHP-5 - Médio Rio Cotaxé
UHP-6 - Baixo Rio Cotaxé - Margem Esquerda

Alto indice de perdas no sistema de abastecimento publico
Demanda significativa para abastecimento publico
Demanda significativa para dessedenta¢cdo animal e/ou irrigacéo
Necessidade de complementacéo da oferta de 4gua
Coleta e tratamento dos esgotos insuficientes

Baixa eficiéncia de remog¢éo da carga organica das ETEs
Baixo percentual de tratamento de esgotos rurais

Baixo controle ambiental sobre indlstrias e/ou mineradoras
Vulnerabilidade a erosao

Elevada falta de cobertura vegetal em APPs

Fonte: elaboragéo prépria.

Estes desafios, somados as projecdes de cenarios futuros e as dificuldades de gestédo na
bacia, apresentados no item a seguir, servem como base para a elaboracdo do Plano de Agéo.
Dessa forma, o PDRH trara como resultado proposi¢cdes assertivas para suprir as reais necessidades

da bacia e contribuir para a melhoria da gestdo e da disponibilidade quali-quantitativa das aguas,

objeto do capitulo 5.
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3. PROGNOSTICO

Com vistas a subsidiar a elaboracdo do ECA e do PDRH, o progndéstico apresenta as visdes
de futuro para a Bacia Hidrogréafica do Rio Sdo Mateus, considerando um horizonte de planejamento
de 20 anos. De forma a compatibilizar os periodos de elaboracdo dos instrumentos e sua
implementacéo, o prognostico toma como cena atual 2021, fazendo com que o horizonte de
planejamento tenha como referéncia os seguintes anos, correspondendo a cenas especificas para as

guais serdo apresentados resultados:

e Curto prazo: 2026.
e Médio prazo: 2031 e 2036.
e Longo prazo: 2041.

A estruturacdo desse horizonte em quatro quinquénios visa facilitar a proposicdo e o
acompanhamento de metas e indicadores. O progndstico parte das informacbes da etapa de
diagnostico, alinha as informagfBes para a cena atual e propBe cenarios futuros para a bacia,
projetando os resultados para esses periodos, objetivando a proposi¢do de possiveis alternativas de

intervencéo e gestdo, a serem consideradas na elaboragcédo do PDRH e ECA.

A viséo de futuro proposta no progndstico esta estruturada com base em trés cenarios para
a bacia, tomando como base o passado recente para a identificacdo de tendéncias que se
apresentam para o futuro, situacdes de maior escassez hidrica e uma situacdo de significativo

aperfeicoamento da gestéo de recursos hidricos.
3.1. CONSULTAS PUBLICAS PARA ELABORACAO DO PROGNOSTICO

Para a fase de Prognéstico do PDRH da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Mateus foram
previstas no PIMS a realizacdo de trés consultas em diferentes locais da bacia. Entretanto, as
consultas ocorreram no contexto da Pandemia de COVID-19, em observancia as restricdes de
aglomeragdes, ao distanciamento social e ao controle sanitario para evitar o contagio, foi decidido
junto ao IGAM, Grupo de Acompanhamento Técnico do PDRH e ECA e Comité de Bacia Hidrografica

do Rio S&o Mateus, a realizagdo de um Unico evento, em formato de videoconferéncia.

O objetivo da Consulta Publica de Prognéstico foi qualificar os resultados preliminares, bem
como ouvir demandas, percepgdes e receber contribuices dos participantes e proporcionar o
necessario envolvimento da sociedade na elaboragdo dos instrumentos de gestdo de recursos
hidricos. Nos processos de planejamento, a informacao técnica elaborada deve ser ponderada com

as reflex@es e escolhas politicas dos atores da bacia, para que sejam estabelecidos acordos sociais
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e negociacoes, que tornem legitimo o processo desenvolvido e promovam a implantacdo das acbes

a serem propostas.

Destaca-se que o Cenario da Pandemia de COVID-19 impacta diretamente no interesse da
sociedade em geral para temas que ndo estejam relacionados com sua problematica e demandas
imediatas, tais como, seguranga sanitaria, restricdbes de atividades econémicas, instabilidade na
capacidade de atendimento hospitalar, dentre outras. Os esforcos de busca ativa dos atores
estratégicos e ampliacao da divulgacdo do processo de constru¢cdo do PDRH e do ECA da Bacia
Hidrografica do Rio S&o Mateus, resultaram numa participacéo efetiva e interessada na Consulta
Publica, contando com 67 inscritos através do formulério e nove diretamente no chat da reunido,

durante o evento chegou-se a ter 51 participantes na sala virtual, na Plataforma Google Meet.

Foi criado um Questionéario Eletrdnico e enviado por e-mail aos inscritos e participantes do
evento, contendo as mesmas questdes trabalhadas durante o evento. Foram realizados 10
guestionamentos ao longo da Consulta Publica, em alguns casos, sobretudo quando foi solicitada a
indicacao de localizagéo especifica, os participantes se reconheceram limitados no conhecimento de
questbes especificas para apontar respostas. Com 0s questionamentos foi possivel confirmar e
detalhar informacfes sobre o periodo de escassez mais severo na regido e as tendéncias de

crescimento da agricultura, da pecuaria e da populacéo urbana.

O grupo de participantes da Consulta Publica de Prognéstico sinaliza a representacao de
diversos setores como atuantes na Bacia Hidrografica do Rio Sdo Mateus, fruto dos esforcos de

articulacdo do CBH Sao Mateus.
3.2. PROJEQ@ES DE DISPONIBILIDADE E DEMANDA

Para a forma como os cenarios foram desenhados para o prognéstico da CH, é necessario
estabelecer previamente as projecdes de disponibilidade alternativas e de demanda tendencial,

incluindo a demanda de diluicdo de carga poluidora.

A elaboracdo de instrumentos de planejamento e gestao de recursos hidricos comumente
considera cendrios econbmicos alternativos e, a partir desses, faz proje¢cdes de demandas para
compor as diferentes situacdes descritas nestes cenarios. Contudo, tendo em vista as experiéncias
de crises hidricas em muitas bacias hidrograficas brasileiras, esta se consolidando o entendimento
de que é necessario cenarizar, também, variagbes de disponibilidade de agua, por conta de
fendmenos naturais que podem ocorrer de forma recorrente ou ndo, tendo em vista a constru¢do de
um planejamento robusto e adequado para a mitigagdo e enfrentamento de condi¢cdes adversas de

disponibilidade.
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Os resultados da analise do Diagnostico da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Mateus
permitiram identificar que, de um lado, a tendéncia de evolucdo da demanda ndo aponta para
significativa variacdo, enquanto de outro, as condi¢ges climaticas na regido podem apresentar uma
significativa variacdo, com eventos recorrentes de secas, conforme registrado em periodos
anteriores. Dessa forma, a elaboracdo das projecdes de demandas tendencial também atende ao
Cenéario de Escassez Recorrente, que esta lastreado em eventos pretéritos de vazdes reduzidas,

sendo a base para a elaboracdo de um cenario especifico para essas situacdes de escassez.

Os itens que seguem apresentam as projecdes realizadas, correspondendo a projecao de
disponibilidade hidrica em situacdo de escassez, a projecdo das demandas hidricas para 0s usos
consuntivos das aguas e, por fim, a projecao de cargas poluidoras.

3.2.1. DISPONIBILIDADE DE ESCASSEZ RECORRENTE

A projecéo realizada das disponibilidades hidricas alternativas a vazao de referéncia do
cendario atual busca subsidiar a avaliacdo sobre qual seriam os efeitos de um periodo prolongado de
vazbes abaixo das vazbes de referéncia do cenario atual. Essa questdo decorre dos relatos colhidos
em reunies e consultas publicas realizadas na bacia'® e justifica alguns comportamentos
observados de varidveis importantes em anos recentes, como a redu¢cdo nos rebanhos bovinos, por

exemplo.

by

Para responder a essa questdo foi realizado um estudo sobre os dados pretéritos das
estacoes de monitoramento na regido. A metodologia utilizada neste item selecionou estacdes
fluviométricas apresentadas no Relatério de Diagnéstico que estdo localizadas na Bacia Hidrografica
do Rio Sdo Mateus (podendo estar fora da CH), excluindo, portanto, estacdes de outras bacias que
foram utilizadas no ambito da regionalizacdo de vazfGes para o diagnostico. Com isso, a selecdo

realizada permite entender o comportamento das vazdes ao longo do tempo como fenémeno local.

Apos a selecdo das estagbes, foram calculadas as vazdes minimas anuais, obtidas no
Portal Hidroweb da ANA (2021), considerando uma média mével de sete dias, obtendo-se uma série
anual de vazbes minimas de sete dias de duracdo. Essas séries anuais foram comparadas com a
Q7,10 estabelecida em IGAM (2012), a qual representa a vazao minima de sete dias de duracdo com
10 anos de tempo de retorno. Cabe ressaltar que a Q10 estabelecida por IGAM (2012) e que

embasa o diagndstico e o prognostico no Cenario Tendencial, utilizou dados de vazdo entre 1970 e

16 As etapas de diagndstico e de prognéstico da elaboragdo do PDRH e ECA da Bacia Hidrogréafica do Rio Sdo Mateus contaram com
consultas publicas realizadas e apresentadas em relatérios especificos: Relatério das Consultas Publicas de Diagnéstico e Relatério das
Consultas Publicas de Progndstico.
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2005, portanto nao incluindo periodos de estiagem que ocorreram apés o0 ano de 2005. Esta
estimativa de vazdo para periodos de escassez se trata, entdo, de uma avaliacdo que permite
identificar fenébmenos histéricos associados a variabilidades climaticas que se apresentam com certa

recorréncia também em periodos recentes, indicando a tendéncia de virem a se repetir no futuro.

Para definir um cenario de escassez recorrente na bacia do rio Sdo Mateus, a partir da
média das reducgbes das vazdes minimas em relacdo a vazdo de referéncia de IGAM (2012)
primeiramente calculou-se a variacdo da minima anual de sete dias em relacdo a Q7,10 de cada
estacdo. A partir dos resultados, foi possivel observar a ocorréncia de reducdes de vazdes abaixo do
nivel da Q710 nos finais das décadas de 1980 e 1990, e principalmente entre os anos de 2014 e
2018.

A fim de se verificar se h&a evidéncias estatisticas de uma tendéncia de reducao das vazodes
minimas anuais ao longo do periodo analisado, foi aplicado o teste estatistico Mann-Kendall,
utilizando a ferramenta desenvolvida por Hussain et al., (2019). O teste foi realizado com nivel de
significancia de 0,05, e como o p-valor do teste foi inferior a 0,05 em todas as esta¢fes foi possivel
afirmar estatisticamente que ha uma tendéncia de reducdo das vaz6es minimas anuais na maioria

das estacoes.

Considerando que o periodo entre 2014 e 2018 foi o mais critico em termos de
disponibilidade hidrica e que ha uma tendéncia de reducao das vaz6es minimas, para a definicdo do
cenario de escassez recorrente calculou-se a média das variacBes das vazbes minimas anuais pela
Q710 entre as estacdes fluviométricas neste periodo. O resultado foi uma reducdo de 59% em
relagdo a vazao de referéncia para a Bacia Hidrografica do Rio S&o Mateus, o que, sem duvida, €
uma escassez muito significativa, com grande risco de comprometimento das demandas a serem

atendidas nesses periodos.
3.2.2. PROJECAO DE DEMANDA TENDENCIAL

A projecdo de demanda tendencial para o prognéstico considera as demandas calculadas
no diagnéstico das demandas hidricas do PDRH e ECA, a qual avaliou demandas estimadas para os
diferentes tipos de usos consuntivos em cada UHP. A abordagem utilizada é a estimativa da
evolucéo futura da demanda com base no conhecimento do comportamento em um periodo anterior,
conforme as fontes de dados disponiveis, projetando para o futuro 0 mesmo comportamento da
demanda registrado no passado recente, considerando também limites possiveis para esta evolucao.
A sequir, é descrita e apresentada a proje¢do da demanda futura de 4gua por UHP com base em
variaveis selecionadas e considerando o0s usos consuntivos de abastecimento humano,

dessedentacdo animal, irrigagéo, industria, mineragédo e pesca e aquicultura.
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Em relacdo ao abastecimento publico, foi considerada a populacao residente por UHP, a
partir da distribuicdo da populacéo por setor censitario, segundo o Censo Demografico do IBGE em
2010 e estimada a populagdo para 2020 com a mesma distribuicdo. A Taxa Geométrica de
Crescimento Anual (TGCA) estimada também foi calculada por UHP. Assim, é possivel projetar a

demanda para abastecimento humano para as cenas futuras.

Para o estabelecimento da TGCA de projec¢éo para irrigacdo e dessedentacdo animal foram
utilizadas as informacgdes relativamente atualizadas do Censo Agropecuério de 2017 em comparacao
com o Censo Agropecuario de 2006, oferecendo a evolugdo para um periodo de 11 anos. Foi
realizada a distribuicdo da area irrigada e dos rebanhos proporcionalmente a area dos municipios em
cada UHP. Contudo, diferentemente dos rebanhos, que tendem a se distribuir de forma mais
homogénea no territério dos municipios, a area irrigada, frequentemente de tamanho reduzido, pode
apresentar distribuicdo mais diferenciada e especifica. Tendo em vista a possibilidade de maior
imprecisdo nas estimativas por UHP, sera adotada para a projecdo da demanda de irrigacdo a taxa

da UHP ou a taxa da CH, a que for menor para cada UHP.

O uso da agua para a industria, mineracdo, pesca e aquicultura na CH é relativamente
reduzido se comparado aos demais usos e ndo dispdem de variaveis especificas para a CH que
permitam uma estimativa de evolucdo. Pontualmente e eventualmente, pode haver expansdo da
atividade desses setores, ou ao contrario, uma retracao, por conta de empreendimentos que venham
a ser implantados ou desativados. Contudo, ndo ha indicacbes, para estes setores, de processos de
expansao ou retracdo que possam ser identificados. Assim, ndo é projetado crescimento da
demanda para indastria, mineragdo, pesca e aquicultura, sendo mantida para o periodo de
cenarizacdo a demanda do cenario atual, tendo em vista a impossibilidade de estabelecer uma
tendéncia de evolucdo do uso da agua desses empreendimentos ao longo do horizonte de

planejamento.

Para projetar as vazfes captadas nos anos correspondentes ao horizonte de curto, médio e
longo prazos do planejamento foram utilizadas as Taxas Geométricas de Crescimento Anual
calculadas, apresentadas de forma compilada no Quadro 3.1. Por precaucéo, considerou-se para fins
do cenario tendencial por UHP somente taxas positivas de crescimento ou iguais a 0%. Taxas de
crescimento negativas foram consideradas iguais a 0%, ou seja, foi mantida para o cenario

tendencial a mesma demanda do cenario atual.
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Quadro 3.1 - Taxas utilizadas para a projecao de demandas do cenario tendencial por UHP.

Unidade territorial Abaﬁlﬁ?ﬁ;r:gnto IndUstria Dessai(?;n;flgao Irrigagéo | Mineragéo Acﬁiﬁijra
UHP-1 - Rio Cricaré 0,3% 0,0% 0,0% 10,0 % 0,0% 0,0%
UHP-2 - Rio Cibrao 0,0 % 0,0 % 0,0% 4,6 % 0,0% 0,0 %
UHP-3 - Alto Rio Cotaxé 0,0 % 0,0 % 0,0% 7,6 % 0,0% 0,0 %
UHP-4 - Ribeirdo Peixe Branco 0,0% 0,0% 0,0 % 75% 0,0 % 0,0%
UHP-5 - Médio Rio Cotaxé 0,0 % 0,0 % 0,0% 75 % 0,0% 0,0 %
UHP-6 - Baixo Rio Cotaxé - ME 0,0 % 0,0 % 0,0% 10,0 % 0,0% 0,0 %

Fonte: elaboragao prépria.

Com a aplicacdo dessas taxas a demanda se obtém os resultados por horizonte de
planejamento para as UHPs, apresentado no Quadro 3.2. A demanda de agua total projetada para a
CH corresponde ao somatério, a cada ano do horizonte de cenarizacdo, da demanda estimada em

cada tipo de uso consuntivo considerado.

Considerando a demanda tendencial, no periodo entre 2021 e 2041 é projetado um
crescimento total da demanda na CH de 174,9%, ou seja, a demanda quase triplicaria em 20 anos,
principalmente em funcdo do crescimento da irrigacdo, que conta com taxas elevadas. Para o

primeiro quinquénio, entretanto, ja é projetado um crescimento na CH de 20,0%, chegando a 51,0%

em 10 anos.
Quadro 3.2 - Projecdo das demandas para o horizonte de planejamento por UHP.

UHP 2021 2026 2031 2036 2041

(L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)
UHP-1 - Rio Cricaré 502,02 625,55 822,78 | 1.138,70| 1.645,75
UHP-2 - Rio Cibrdo 159,61 176,97 198,70 225,88 259,90
UHP-3 - Alto Rio Cotaxé 124,87 142,60 168,22 205,22 258,66
UHP-4 - Ribeir8o Peixe Branco 28,99 33,44 39,85 49,05 62,29
UHP-5 - Médio Rio Cotaxé 6,96 8,14 9,82 12,24 15,73
UHP-6 - Baixo Rio Cotaxé - Margem Esquerda 132,21 158,88 201,82 270,98 382,36
Total CH 954,68| 1.14558| 1.441,18| 1.902,07| 2.624,69

Fonte: elaboragédo propria.

Para ilustrar a influéncia de cada setor na evolugcdo das demandas da bacia, o Quadro 3.3

apresenta a participacao setorial das demandas para cada periodo de planejamento.

Quadro 3.3 - Projecao das demandas para o horizonte de planejamento por setor econdmico.

Setor 2021 2026 2031 2036 2041

(L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)
Abastecimento humano 299,50 302,35 305,25 308,19 311,17
IndUstria 10,53 10,53 10,53 10,53 10,53
Dessedentacdo animal 225,34 225,34 225,34 225,34 225,34
Irrigacdo 363,13 551,18 843,88 1.301,84 2.021,47
Mineracéo 5,60 5,60 5,60 5,60 5,60
Pesca e Aquicultura 50,58 50,58 50,58 50,58 50,58
Total CH 954,68 1.145,58 1.441,18 1.902,07 2.624,69

Fonte: elaboragdo propria.

A Figura 3.1 apresenta a evolugdo das demandas no horizonte de planejamento,

destacando o crescimento expressivo da irrigacdo em volume (L/s) e relativamente ao total da
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demanda (%), considerando a tendéncia projetada a partir do crescimento registrado no periodo
entre 2006 e 2017.

Figura 3.1 - Crescimento tendencial das demandas no horizonte de planejamento.
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Fonte: elaboragéo propria.
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Uma andalise mais detalhada pode ser feita a partir do Quadro 3.4, que apresenta o

crescimento das demandas por UHP para cada setor usuario de agua. A partir do quadro, pode-se

observar que tanto as maiores demandas, quanto o maior crescimento (228%) estédo localizados na

UHP-1. A segunda maior projecao de crescimento esta na UHP-6, com 189% de aumento entre 2021

e 2041. A UHP-2 apresenta o menor crescimento esperado (63%), apesar de ainda ser relativamente

alto.

Quadro 3.4 - Demandas projetadas para as cenas inicial e final do PDRH e o crescimento por UHP em cada

setor usuario.

Abastecimento P Dessedenta- . = . = Pescae
Inddstria ~ > Irrigacéo Mineracéo : Total
humano ¢do animal Aquicultura
g g g g S g S
UHP | @ [ ©| 5|2| Y| 5| 2| 2| 5| 2| 2| 5 |2|2 5|22 5|2 2| 5
= S|l el el 2| =] ]| =] = e |22 el == ]l =] = =
SIE g8l &8 |8 8| 2188888l 8|8|E ¢
(@) (@) (@) O (@) (@) (@)
UHP-1 190|201 6%| 6| 6]0%| 60| 60| 0%]198|1330|573%| 5| 5|0%]| 45| 45| 0%|502|1646|228%
UHP-2 42| 4210%| 3| 3|0%| 45| 45| 0%| 69| 169]|145%| 1| 1|0%| O| O| 0%]|160| 260| 63%
UHP-3 18| 18| 0%| 2| 2|0%| 64| 64| 0%]| 40| 174|335%]| 0| 0|0%]| O| Of 0%]125]| 259|107%
UHP-4 2 2(0%] O| 0{0%| 15| 15| 0%| 10| 43(328%| O| 0|(0%| 1| 1| 0%| 29| 62[115%
UHP-5 0 0[0%]| O 0|0% 4 4] 0%] 3| 11(328%]| O| 0|0%| O] Of 0%| 7| 16(126%
UHP-6 48| 48]0%| O 0]0%]| 37| 37| 0%| 44| 294|573%| O O0|0%| 4| 4| 0%]|132| 382|189%
'cl;%tal 300|311 4%]|11]|11|0%]| 225| 225| 0%]363|2021|457%| 6| 6]|0%| 51| 51| 0%]955]2625|175%

Fonte: elaboragdo propria.
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3.2.3. PROJECAO DE CARGA POLUIDORA

A projecdo de cargas poluidoras toma como referéncia as mesmas taxas de variacdo da
populacéo utilizadas para a projecédo da demanda do abastecimento humano sintetizadas no Quadro
3.1. Essas taxas séo aplicadas sobre as cargas obtidas para a cena atual para projetar as cargas

futuras.

O Diagnastico (IGAM, 2021) se utiliza de dados consolidados pelo Atlas Esgotos, elaborado
pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), que tinha 2013 como ano de
referéncia. Contudo, o Atlas Esgotos teve parte de sua base de dados atualizada para o ano de 2019
(ANA, 2020), detalhando e consolidando informacfes sobre as esta¢Bes de tratamento de esgotos.
Visando dotar o prognostico da informagéo atualizada disponivel, foram calculadas novamente as
cargas para a cena atual, considerando as cargas oriundas da populacao urbana e rural a partir dos

dados de populacédo e da relacédo de carga per capita apresentada no Quadro 3.5.

Quadro 3.5 - Relacao das cargas per capita e concentracdo no efluente doméstico dos parametros a serem

simulados no modelo.

A Contribuicao per capita (g/hab.dia)

SEICAY Faixa Adotado
DBO 40 - 60 54
Coliformes fecais (termotolerantes)* 10° - 10*2 10°
Ebsforo prgénico 0,2-1,0 0,3
inorganico 05-15 0,7
Nitrogénio orgén?co 25-5,0 3,5
amoniacal 35-70 4,5

Fonte: adaptado de Von Sperling, 2005.
* valor da carga em NMP/hab.dia

Os abatimentos e cargas remanescentes foram estabelecidos conforme a distribuicdo do
tipos de solugdes adotadas em cada municipio para os esgotos urbanos. No caso da existéncia de
coleta e tratamento, levou-se em conta as eficiéncias caracteristicas dos sistemas de tratamento
presentes em cada municipio. No caso de solucdo individual (fossa), considerou-se 0s seguintes
abatimentos: DBO com 35% de reducéo, fésforo e nitrogénio com 20% e coliformes com 40%. Para a
populacéo rural, considerou-se que 100% da mesma adota sistema individual de tratamento de
esgotos. O Quadro 3.6 apresenta as estimativas de carga lancada e abatimentos em relacdo ao

cenario atual.
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Quadro 3.6 - Estimativa da carga lancada por UHP e abatimento em relacéo a carga potencial para a cena
atual (2021).

UHP Carga lancada (kg/dia) Abatimento
DBO Fosf. Coli.* Nit. DBO | Fosf. | Caoli. Nit.
UHP-1 - Rio Cricaré 2.478,04 | 53,45| 4,38E+13[432,02| 29,9% | 18,3% | 33,1% | 17,5%
UHP-2 - Rio Cibréo 529,26 | 11,58| 9,20E+12| 90,94 | 24,0%| 10,2% | 28,6% | 11,9%
UHP-3 - Alto Rio Cotaxé 300,88 6,31| 5,33E+12| 50,43| 26,8% | 17,2% | 30,1% | 17,2%
UHP-4 - Ribeirdo Peixe Branco 65,74 1,43| 1,15E+12| 11,41| 36,7%| 25,6% | 40,3% | 25,8%
UHP-5 - Médio Rio Cotaxé 483| 0,11| 8,25E+10| 0,88 35,0% | 20,0% | 40,0% | 20,0%
UHP-6 - Baixo Rio Cotaxé - ME 538,22 | 12,36| 9,60E+12| 96,51| 25,1%| 7,1%| 27,8%| 9,3%
Total 3.916,97 | 85,23| 6,91E+13|682,19| 28,4% | 15,9% | 31,8% | 15,8%

Fonte: elaboragédo propria.
* valor em NMP/dia

O Quadro 3.7 apresenta as estimativas de carga lancada e abatimentos em relacdo ao
horizonte de longo prazo (2041). Foram adotadas as taxas de crescimento populacional por UHP
(Quadro 3.1) para a projecdo das cargas, admitindo também a hipétese de que eventuais aumentos
seriam acompanhados por incrementos proporcionais nas taxas de tratamento, ou seja, admite-se a

hipétese de que o abatimento das cargas se mantém constante ao longo do horizonte de

planejamento.

Devido a pouca dindmica populacional e a previsdo de manutencdo do quadro atual da
situacdo do saneamento basico, o resultado das projecdes de cargas para o Cenario Tendencial
mantém semelhangas com os resultados da cena atual, onde a Unica UHP com incremento de carga
lancada corresponde a UHP do Rio Cricaré, onde estima-se um aumento na ordem de 6,2% para o
parametro DBO.

Quadro 3.7 - Estimativa da carga lan¢cada por UHP e abatimento em relacdo a carga potencial para a cena de

longo prazo (2041).

UHP Carga lancada (kg/dia) Abatimento
DBO Fosf. Coli.* Nit. DBO | Fosf. | Coli. Nit.
UHP-1 - Rio Cricaré 2.631,15| 56,75 4,65E+13 (458,71 | 29,9% | 18,3% | 33,1% | 17,5%
UHP-2 - Rio Cibrao 529,25| 11,58 9,20E+12| 90,94 | 24,0% | 10,2% | 28,6% | 11,9%
UHP-3 - Alto Rio Cotaxé 300,86| 6,31 5,33E+12| 50,42 | 26,8% | 17,2% | 30,1% | 17,2%
UHP-4 - Ribeirdo Peixe Branco 65,74| 1,43 1,15E+12| 11,41]| 36,7% | 25,6% | 40,3% | 25,8%
UHP-5 - Médio Rio Cotaxé 483| 0,11 8,25E+10| 0,88 35,0% | 20,0% | 40,0% | 20,0%
UHP-6 - Baixo Rio Cotaxé - ME 538,22 | 12,36 9,60E+12| 96,51| 25,1% | 7,1%| 27,8%| 9,3%
Total 4.070,05] 88,53 7,18E+13 708,88 | 28,5% | 16,0% | 31,8% | 15,9%

Fonte: elaboragédo propria.
* valor em NMP/dia

3.3. CENARIOS DE PLANEJAMENTO

A construcdo de cenérios para a elaboracdo do PDRH e ECA visa a elaboragdo de visdes
de futuro que congreguem as tendéncias visualizadas nas regifes e as alternativas possiveis de

desenvolvimento, sem desconsiderar as incertezas inerentes ao processo de cenarizacdo, mas
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buscando oferecer uma formulacdo Gtil ao planejamento. Os cenarios foram construidos com o
objetivo principal de servirem de esteio a tomada de decisdo e, por isso, constituem-se de modelos

abertos, que possibilitam a revisdo de sua projecdo com o tempo.

Como referéncia conceitual para orientar a construcdo de cenarios para o PDRH, foi
utilizado o trabalho de Buarque (2003), que realizou um estudo para o IPEA no qual avaliou métodos
e técnicas utilizados no planejamento estratégico governamental, com destaque para cenarios
regionais e microrregionais, em detrimento do planejamento empresarial ou para finalidades
diversas, embora o arcabougo metodoldgico seja comum em muitos aspectos, modificando muitas

vezes o0 enfoque ou a combinagéo de ferramentas.

A partir do marco conceitual foram construidos os cenarios para o PDRH e ECA, partindo do
cenario atual, sobre o qual serdo considerados diversos condicionantes para a estruturacdo dos
demais cenarios, definidos como Cenério Tendencial (exploratério extrapolativo do cenério atual) e

Cenarios Alternativos (com diferentes encaminhamentos de incertezas criticas).

Os cenérios tendencial e alternativos ao longo do horizonte de planejamento foram
definidos, tendo como cena atual 2021 e conforme o Termo de Referéncia, em curto prazo (cinco
anos, correspondendo aos anos de 2022 a 2026), médio prazo (cinco anos, correspondendo aos
anos de 2027 a 2031) e longo prazo (dez anos, correspondendo aos anos de 2032 a 2041),
totalizando 20 anos. As cenas de apresentacdo dos cendrios correspondem a 2021 (cenario atual),
2026 (curto prazo), 2031 e 2036 (médio prazo) e 2041 (longo prazo).

A estruturacdo dos cendarios considera condicionantes e incertezas que foram
diagnosticadas como relevantes, abordados de forma integrada e complementar, articulando-se em
cenarios tendencial e alternativos possiveis de ocorrerem na Bacia Hidrogréafica do Rio Sao Mateus e

Uteis para seu planejamento e gestao.

Na formulacdo desses cenarios de planejamento, foram considerados diversos fatores
intervenientes, obtidos através da leitura da andlise integrada do Diagnéstico (IGAM, 2021),
considerando seus graus de incerteza. Dentre esses fatores, 0s mais relevantes para a cenarizacao
séo:

e Possibilidades de aceleracdo ou reducdo do crescimento econémico regional,
definidas, principalmente, pela dinAmica do setor agropecuario, atividade econémica
com maior repercussao sobre a demanda de recursos hidricos.

e Contexto socioeconémico e institucional de inser¢do da Bacia Hidrografica do Rio

Sdo Mateus, localizada na periferia dos centros dindmicos estaduais, contando com
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uma rede de municipios extensos e com baixa densidade populacional, polarizados por
grandes centros regionais.

e Variagcdes das taxas de crescimento demografico, definidas pela dinamica
populacional registrada no periodo anterior.

e Possibilidades de evolugdo da atividade irrigada, que contou com ritmo acelerado de
expansao no periodo anterior em diversas UHPs, porém, ainda resultando em uma area
relativamente reduzida proporcionalmente a area das bacias.

e Niveis de eficiéncia dos processos de gestdo dos recursos hidricos, configurando
uma situacdo de limitagcbes e, ao mesmo tempo, potencial de qualificagdo da gestédo
tanto de aguas superficiais quanto subterraneas.

e Usos e ocupacdo dos solos, com extensas areas de atividade agropecuéria e
reduzidas &reas de protecdo de remanescentes de vegetacao nativa.

e Infraestrutura hidrica e de saneamento basico distribuida em uma malha urbana
dispersa, formada principalmente por municipios com populagdo reduzida e sedes
urbanas distantes, geralmente com baixa cobertura de servigos.

e Risco de situacbes de contingéncia climatica recorrentes, representadas por
padrBes de escassez (seca) com duracao e intensidade condizentes com o histérico de
precipitacbes de mais longo prazo nas bacias, resultando em periodos de maior
potencial de conflito pelo uso da 4gua e impactos negativos sobre a producdo
agropecuaria.

e Risco dos padrdes de escassez serem intensificados pelos processos de mudangas
climaticas, com impactos negativos sobre a vazdo de disponibilidade no periodo de
cenarizacéo.

e Mudancas significativas de tecnologias e manejos de agua, principalmente nas
atividades produtivas irrigadas que, a0 mesmo tempo que permitem poupar agua por
unidade de &rea cultivada, podem pressionar a demanda de agua para irrigacdo pela
expansao da producéo irrigada em detrimento dos cultivos de sequeiro.

e Aceleragao dos processos erosivos, com impacto sobre a aptidao agricola em locais
com manejo de solo inadequado e falta de cobertura vegetal nativa, afetando a
qualidade da agua e aumentando o risco de assoreamento de cursos d’agua.

e Riscos de comprometimento da qualidade das aguas, ainda que de forma mais
intensa pontualmente, por contaminacdo pelo esgoto doméstico, ou de forma mais

difusa, pela atividade agropecuaria e o0 manejo inadequado de solos.

Segundo ANA (2013) “via de regra, além do cenario tendencial, sdo tragados dois cenarios
alternativos: um critico e outro normativo”, este ultimo definido sumariamente como “aquele para o

qual serao propostas acoes”.
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Assim, o arranjo geral dos cenarios propostos para o PDRH, considerando essas
condicionantes e incertezas criticas, foi definido de acordo com o0s seguintes cenarios: Tendencial,
de Escassez Recorrente (“critico”) e de Aperfeicoamento da Gestdo (“normativo”). A possivel
ocorréncia de situacdes de escassez, que se prolongadas podem gerar uma crise hidrica de maior
impacto negativo, foi identificada como principal fator com risco de impactar negativamente a bacia,
ao mesmo tempo que seria 0 cenario mais exigente para o quadro de gestao desenhado no cenario
tendencial. Variacdes no contexto socioecondmico mais geral teriam impactos positivos e negativos
sobre esses cenarios, facilitando ou dificultando o avango esperado no processo de gestdo. Assim,
os cendrios definidos séo descritos a seguir.

O Cenario Tendencial admite que os fatores naturais, socioeconémicos, culturais e a
gestdo de recursos hidricos néo irdo se diferenciar de forma significativa das tendéncias identificadas
no diagndstico realizado, ou seja, projeta a manutencdo dos padrdes atuais a partir da trajetoria das
variaveis medidas no passado recente. Neste cenario as demandas crescem conforme as tendéncias
identificadas, que, para a Bacia Hidrografica do Rio Sdo Mateus, ndo apontam para variacoes
expressivas, exceto para o setor de irrigacdo, que apresenta uma tendéncia significativa de aumento

da demanda, nesse sentido, acompanhando tendéncia nacional.

O Cenario de Escassez Recorrente se utiliza da mesma projecdo de demanda realizada
no Cenario Tendencial, mas considera uma disponibilidade hidrica reduzida. Essa reducdo da
disponibilidade hidrica é pautada no histérico de eventos de escassez e seca da regido e visa
confrontar a demanda projetada com um episédio de escassez, ou seja, em uma Unica cena,
salientando a proporcédo de ndo atendimento das demandas que, potencialmente, um evento de seca

podera ter.

O Cenério de Aperfeicoamento da Gestdo, por sua vez, se utliza das projecbes do
Cenario Tendencial e das vulnerabilidades a escassez de agua observadas no Cenario de Escassez
Recorrente para propor alternativas de intervengéo estruturais e ndo estruturais que tornem a gestao
de recursos hidricos efetiva para a bacia, focando especialmente nos instrumentos e atores da
gestao e, dessa forma, refletindo a capacidade de intervencao que o Sistema de Recursos Hidricos

podera desenvolver.
3.4. BALANCO HIDRICO

A partir das disponibilidades e demandas projetadas e considerando 0s cenarios que
comportam a avaliacdo qualitativa e quantitativa dos recursos hidricos, sdo realizados os balangos
hidricos para os cenéarios Tendencial e de Escassez Recorrente, considerando as metodologias e

resultados descritos a seguir.
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3.4.1. BALANCO HIDRICO QUANTITATIVO

O balango foi realizado com o auxilio do pacote de ferramentas WARM-GIS Tools
(KAYSER; COLLISCHONN, 2013), cujo resultado é expresso através do indice de Comprometimento
Hidrico (ICH), indice que relaciona a quantidade de agua disponivel e a quantidade de &agua
remanescente (Qr) em cada trecho de rio. A metodologia seguida é a mesma realizada na etapa de
diagnostico, descrita no item 2.5.1.1.

Os valores do indice de Comprometimento Hidrico sdo expressos em classes indicando o
nivel de comprometimento de cada trecho de rio. Estas classes foram estabelecidas considerando a
gue se baseia na Portaria IGAM N° 48/2019, no qual foi definido o limite maximo de captacbes e
lancamentos a serem outorgados nas bacias hidrogréficas do Estado como sendo de 50% da Q7,10,
ficando garantidos a jusante de cada derivacdo, portanto, fluxos residuais minimos equivalentes a
50% da Q7,10. Dessa forma, ficou estabelecido o patamar de 50% como o limite de classes em
conformidade com a resolucao (Quadro 3.8). As classes em tons laranja e vermelho representam as
condicbes de comprometimento acima do limite outorgavel, de acordo com a resolucdo SEMAD-
IGAM.

Quadro 3.8 - Classes de valores do indice de Comprometimento Hidrico e seus respectivos significados.

Legenda ICH Definicdo
0,0% - 1,0% Classe em conformidade (insignificante)
- 1.1% - 10,0% Classe em conformidade (baixo)
10,1 % - 30% Classe em conformidade (médio)
30,1% - 50,0% Classe em conformidade (méximo)
50,1% - 70,0% Classe em nao conformidade (médio)
70,1% - 99,0% Classe em ndo conformidade (critico)
99,1% - 100,0% Classe em ndo conformidade (total)

Fonte: elaboragédo propria.

A seguir, sdo apresentados e discutidos os resultados do balanco hidrico considerando os
cenarios Tendencial e de Escassez Recorrente. Os resultados sao expressos através dos valores de
comprometimento hidrico resultante nos exutérios ou pontos de entrega de cada UHP, além do
déficit hidrico estimado em cada unidade, apresentados também em figuras com a distribuicdo do
comprometimento hidrico ao longo das ottobacias. O horizonte de planejamento simulado inclui as
cenas atual (2021), curto prazo (2026), médio prazo (2031 e 2036) e longo prazo (2041).

3.4.1.1. Cenéario Tendencial

Considerando os pontos de entrega de cada Unidade de Planejamento, o Quadro 3.9
apresenta os resultados do balanco hidrico nos exutérios de cada UHP nas cenas do cenério
tendencial. Em geral, ndo sdo verificados aumentos expressivos no comprometimento, com a
tendéncia de manutencéo da classe entre 10 e 30% para a maioria das cenas avaliadas. A UHP do

Rio Cricaré é a unidade que projetou aumento mais expressivo no comprometimento da

116




~. PDRH/ECA

RI0 SAQ MATEVS

disponibilidade, resultando em classe de ndo conformidade (acima de 50% da vazao de referéncia) a
partir da cena de 2036. A UHP do Alto Rio Cotaxé também apresenta aumento significativo no
comprometimento hidrico, mantendo-se na classe entre 30% e 50% na maioria das cenas avaliadas.
Este aumento ocorre especialmente em fungdo do aumento da demanda para irrigacdo, onde é
projetada uma taxa anual de crescimento de 10% para este setor na UHP do Rio Cricaré e de 7,54%
na UHP do Alto Rio Cotaxé.

Quadro 3.9 - Balanco hidrico nos exutérios de cada UHP considerando as cenas do cenério tendencial

s Balanco hidrico (%)
Sl Cripe WETE 2021 | 2026 | 2031 | 2036 | 2041
UHP-1 - Rio Cricaré Média exutorios 39,46 | 43,67 | 49,00 | 55,09 | 61,83
UHP-2 - Rio Cibrao Rio Cibrao
UHP-3 - Alto Rio Cotaxé Rio Cotaxé ou Braco Norte do Rio Séo
Mateus
UHP-4 - Ribeirdo Peixe Ribeirio Peixe Branco 13,16 15,77

Branco

Rio Cotaxé ou Braco Norte do Rio Séo

UHP-5 - Médio Rio Cotaxé Zaf0el 30,05
Mateus

UHP-6 - Baixo Rio Cotaxé - | Rio Cotaxé ou Bra¢o Norte do Rio Sao 17.97 20,15

ME Mateus

Fonte: elaboragao prépria.

O Quadro 3.10 a seguir apresenta os déficits hidricos de cada UHP considerando as cenas
de cenéario tendencial, quantificados em relacdo ao préprio déficit e considerando o percentual em
relacdo a demanda total. Os déficits ocorrem quando o saldo hidrico é igual ou superior a 100%,
havendo a conversdo da demanda atendida para um déficit ndo atendido. Em toda a CH, observa-se
um aumento de 0,14 m3¥/s ndo atendidos na cena atual para 1,36 m3/s na cena de longo prazo,
representando um expressivo aumento de 865%. Cerca de 70% deste aumento estimado esta
concentrado na UHP do Rio Cricaré, ocasionado especialmente em razdo da projecdo de aumento
da irrigacdo. Em vermelho, estdo assinaladas as cenas com déficits superiores a 50% da demanda

projetada, correspondendo as UHPs do Rio Cricaré e do Baixo Rio Cotaxé - Margem Esquerda.

Quadro 3.10 - Déficits hidricos e propor¢cdo das demandas ndo atendidas em relacdo a demanda total

projetada para cada UHP no cenario tendencial.

UHP Demanda ndo atendida (m?/s) Percentual

2021 | 2026 | 2031 | 2036 | 2041 | 2021 | 2026 | 2031 | 2036 | 2041
UHP-1 - Rio Cricaré 0,08 | 0,16 | 0,30 | 0,55 | 0,98 | 16,9% | 26,0% | 36,6% | 48,1% | 59,3%
UHP-2 - Rio Cibréo 0,01 0,02 | 0,03]|005]|008| 66% |10,6% | 16,7% | 23,2% | 30,0%
UHP-3 - Alto Rio Cotaxé 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,06 | 0,09 | 13,9% | 18,1% | 23,0% | 28,9% | 35,9%
UHP-4 - Ribeirdo Peixe Branco 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,0% | 0,8% | 3,1% | 57% | 9,3%
UHP-5 - Médio Rio Cotaxé 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0%
UHP-6 - Baixo Rio Cotaxé - ME 0,03 /0,04 | 0,07 0,12 | 0,21 | 21,5% | 26,6% | 34,1% | 44,5% | 54,9%
Total 0,14 10,25 |0,44 | 0,78 | 1,36 | 14,8% | 21,8% | 30,7% | 41,2% | 51,9%

Fonte: elaboragédo propria.

A Figura 3.2 e a Figura 3.3 apresentam a distribuicdo dos resultados do balanco hidrico em
cada ottotrecho da Bacia Hidrografica do Rio S&o Mateus considerando, respectivamente, a cena
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atual (2021) e a cena de longo prazo (2041) no cenario tendencial. Observa-se um aumento
expressivo no comprometimento em trechos da UHP do Rio Cricaré, mais especialmente em relacéo
a alguns afluentes como o Cdrrego Limeira, Corrego Ariranha, Rio Preto e 0 Rio Sdo Francisco,
partindo de uma situacdo de déficits localizados na cena atual para um comprometimento
generalizado no longo prazo. A UHP do Baixo Rio Cotaxé - Margem Esquerda também apresenta
trechos altamente ou totalmente comprometidos, como por exemplo a cabeceira do Rio do Norte e

alguns afluentes (Cdorrego Queixada e Cérrego das Trés Pedras).
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Figura 3.3 - Balanco hidrico no cenario tendencial (cena 2041).
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3.4.1.2. Cenéario de Escassez Recorrente

O balanco hidrico do Cenario de Escassez Recorrente, conforme comentado anteriormente,
€ elaborado a partir da demanda tendencial projetada (a mesma utilizada no cenério tendencial),
porém, com uma vazéo de referéncia 59% menor que o cenario tendencial, 0 que leva a serem

esperados balancos hidricos mais criticos.

Para efeitos do balanco hidrico, a redugéo na vazao de referéncia foi aplicada para todas as
cenas. Contudo, evidentemente, ndo se trata de uma reducdo da vazao de referéncia para todo o
periodo, mas da expectativa de que, em funcdo dos periodos de recorréncia registrados no histérico
da bacia, em pelo menos uma das cenas a vazdo de referéncia venha a ser a do Cenario de
Escassez Recorrente e ndo a do cenario tendencial. Assim, caso ocorra uma seca a curto, médio ou
longo prazo, € possivel avaliar seu potencial efeito considerando a demanda projetada para o cenario

tendencial.

O Quadro 3.11 apresenta os resultados do balango hidrico nos exutérios de cada UHP
considerando as cenas do Cenério de Escassez Recorrente. Neste cenario hd um aumento
consideravel no comprometimento em relagcdo ao cenario tendencial, sendo a faixa entre 30% e 50%
a classe de comprometimento predominante nos pontos de entrega das UHPs. A unidade com o
comprometimento hidrico mais critico corresponde a UHP do Rio Cricaré, onde a partir da cena de
2031 os resultados indicam balanco em classe de ndo conformidade critica. Na UHP do Alto Rio
Cotaxé o balanco aponta uma classe de ndo conformidade média ao longo de todas as cenas
avaliadas. Em comparacdo com o cenario tendencial, h& um aumento médio em torno de 65% no

comprometimento, sendo o maior aumento verificado na UHP do Ribeiréo Peixe Branco (116%).

Quadro 3.11 - Balanco hidrico nos exutérios de cada UHP no Cenario de Escassez Recorrente.

Balanc¢o hidrico (%)

UHP Corpo hidrico
2021 | 2026 | 2031 2036 | 2041
UHP-1 - Rio Cricaré Total UHP CIOGRRGENS 71,060 76,91 82,74
UHP-2 - Rio Cibréo Rio Cibrdo 34,69| 35,75| 37,01| 3859| 40,58

Rio Cotaxé ou Bracgo Norte do
Rio S8o Mateus

UHP-4 - Ribeirdo Peixe Branco | Ribeirdo Peixe Branco 8,08 0 0 34,07

UHP-3 - Alto Rio Cotaxé 51,83 54,78 58,06| 62,73| 68,29

Rio Cotaxé ou Braco Norte do
Rio S0 Mateus
Rio Cotaxé ou Braco Norte do
Rio Sdo Mateus

UHP-5 - Médio Rio Cotaxé 36,62 38,75 41,43| 45,15| 50,04

UHP-6 - Baixo Rio Cotaxé - ME 23,13 24,64 26,59 28,92 EEEINC)

Fonte: elaboragdo propria.

O Quadro 3.12 apresenta os déficits hidricos de cada UHP, considerando todas as cenas do
Cendario de Escassez Recorrente, quantificados em relacdo ao volume do déficit (m%s) e

considerando o percentual em relacdo a demanda total, ou seja, 0 quanto representam relativamente
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a demanda total projetada. Os déficits também apresentam um aumento consideravel, saltando de

0,41 m3/s no cenario atual para 1,86 m3/s na cena de longo prazo (aumento de 350%). Em vermelho,

estdo assinaladas as cenas com déficits superiores a 50% da demanda, que correspondem a UHP
do Rio Cricaré, UHP do Rio Cibrdo, UHP do Alto Rio Cotaxé e UHP do Baixo Rio Cotaxé - Margem

Esquerda.

Quadro 3.12 - Déficits hidricos e proporcéo das demandas néo atendidas em relacdo & demanda total

projetada para cada UHP no Cenéario de Escassez Recorrente.

e Demanda ndo atendida (m?3/s) Percentual

2021 | 2026 | 2031 | 2036 | 2041 | 2021 | 2026 | 2031 | 2036 | 2041
UHP-1 - Rio Cricaré 0,24 | 0,34 | 0,51 | 0,79 | 1,27 | 47,6% | 54,1% | 61,8% | 69,7% | 77,0%
UHP-2 - Rio Cibréo 0,06 | 0,08 | 0,10 | 0,12 | 0,15 | 40,1% | 44,3% | 48,7% | 52,9% | 57,0%
UHP-3 - Alto Rio Cotaxé 0,04 | 0,06 | 0,08 | 0,11 | 0,15 | 34,1% | 39,0% | 45,2% | 51,4% | 58,0%
UHP-4 - Ribeirdo Peixe Branco 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,01 | 8,4% | 10,3% | 12,3% | 14,3% | 16,1%
UHP-5 - Médio Rio Cotaxé 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |21,8% | 18,7% | 15,5% | 12,4% | 9,7%
UHP-6 - Baixo Rio Cotaxé - ME 0,06 | 0,08 | 0,12 | 0,18 | 0,28 | 47,8% | 52,9% | 58,9% | 66,9% | 74,2%
Total 0,41 | 056|081 | 1,21 | 1,86 | 43,2% | 49,0% | 55,9% | 63,6% | 70,9%

Fonte: elaboragdo propria.

A Figura 3.4 e a Figura 3.5 apresentam a distribuicdo dos resultados do balanc¢o hidrico em

cada ottotrecho da CH considerando, respectivamente, a cena atual (2021) e a cena de longo prazo

(2041) no Cenario de Escassez Recorrente. Neste cenario, observa-se a predominéncia da classe

entre 30% e 50% de comprometimento hidrico nos trechos de maior area de drenagem para a cena

atual, alterando-se para uma predominancia da classe entre 50% e 70% de comprometimento hidrico

na cena de longo prazo. Verifica-se também um aumento expressivo na por¢ao baixa da UHP do Rio

Cricaré, onde a maior parte dos trechos encontra-se totalmente comprometida, mesmo no cenario

atual.
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Figura 3.5 - Balanc¢o hidrico no cenario de escassez (cena 2041).
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3.4.2. BALANCO HIDRICO QUALITATIVO

O balango hidrico qualitativo estabelecido conforme os cenarios de planejamento foi
realizado a partir da modelagem de qualidade da agua dos trechos de rio utilizando o modelo
WARM-GIS (KAYSER; COLLISCHONN, 2013). O processo de modelagem corresponde a adogéo de
solugbes analiticas em regime permanente, utilizando modelos de transporte advectivo com reacdes
cinéticas simplificadas. A metodologia seguida é a mesma realizada na etapa de diagndstico,
descrita no item 2.5.2.1.

O modelo foi calibrado utilizando as estimativas de cargas do cenario atual, além dos dados
de monitoramento da qualidade da agua obtidos da rede de monitoramento do IGAM. Foram
selecionados os dados correspondentes ao periodo seco (entre os meses de abril a setembro) de
toda a série histérica disponivel, de forma a representar razoavelmente o cenario de disponibilidade
hidrica adotado, referente a Q7,10. Foram identificados todos os cursos de dgua com disponibilidade
de monitoramento e a partir deles foram definidos graficos representando perfis longitudinais de
concentracao. Nesses gréaficos sdo plotadas as concentraces resultantes da modelagem, além dos
dados de monitoramento, identificados em relacdo ao valor maximo, minimo e aos quantis
intermediarios, os quais foram obtidos a partir da série histérica avaliada. No processo de calibracao,
é realizado um ajuste manual dos parametros de decaimento, e tendo em vista todas as incertezas
envolvidas no processo, considera-se um ajuste razoavel aquele em que a linha de concentracao

estimada se mantem dentro dos limites minimos e maximos dos valores de concentragcdo observada.

3.4.2.1. Cenéario Tendencial

A seguir, sdo apresentados os resultados da modelagem qualitativa considerando o Cenario
Tendencial e considerando também duas cenas de planejamento: atual (2021) e de longo prazo
(2041). Os resultados sao apresentados de forma resumida por UHP, considerando a média
ponderada das concentrac@es de todos os ottotrechos de cada Unidade de Planejamento, utilizando
a vazao como fator de peso, de forma a se colocar mais evidéncia sobre os trechos com maior

disponibilidade hidrica.

O Quadro 3.13 apresenta os valores resultantes em cada UHP para sete parametros
avaliados, onde a cor da célula representa a classe de enquadramento equivalente, segundo a
resolugdo CONAMA n° 357/2005. O quadro também apresenta a classe de enquadramento
equivalente resultante, obtida pelo percentil 80% entre a classe resultante dos sete parametros de
qgualidade avaliados. Ressalta-se que este valor de classe resultante ndo representa o

enguadramento, e sim a condicdo de qualidade verificada no respectivo cenario. A partir do quadro,
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podemaos verificar piores condi¢des de qualidade nas UHPs do Rio Cricaré, Cibrdo e Alto Rio Cotaxé,

cujos trechos foram identificados em condi¢c6es semelhantes a classe 3.

Quadro 3.13 - Média ponderada por UHP das concentra¢cfes dos parametros de qualidade simulados em

relacdo ao Cenario Tendencial para a cena atual (2021).

Concentracao (mg/L) .
UHP — - Class. final
Nitrito | Nitrato

UHP-1 - Rio Cricaré 7,11 4412,55
UHP-2 - Rio Cibr&o 7,32 414226
UHP-3 - Alto Rio Cotaxé 7,73 3509,93
UHP-4 - Ribeirdo Peixe Branco Ryl 1070,14 (SN
UHP-5 - Médio Rio Cotaxé 8,53 :viowivm 0,04
UHP-6 - Baixo Rio Cotaxé - ME cfPAsH 1511,59 [eek)
* valor em NMP/100ml
Legenda:

Classe 1 I Classe 2 [ [Classe3 B Classe 4 |

Fonte: elaboragédo propria.

A Figura 3.6 apresenta os resultados da simulagdo qualitativa considerando o Cenario
Tendencial na cena de longo prazo (2041) expressos em razdo do percentual de trechos em cada
classe de enquadramento para os principais parametros, além classificagao final, considerando ainda
o cenario de vazao Qg7,10. A partir do gréafico é possivel identificar duas situag@es distintas, de um lado
as UHPs do Rio Cricaré, do Rio Cibréo e do Baixo Cotaxé apresentam um percentual reduzido de
trechos em condi¢Bes de qualidade da agua semelhantes as classes 1 e 2, correspondendo a 25%
dos trechos de enquadramento na UHP-1 e 45% nas UHPs 2 e 6. Por outro lado, nas demais UHPs
se verificam melhores condi¢cdes de qualidade, com 60% de trechos em classes 1 e 2 na UHP do
Rib. Peixe Branco, 70% na UHP do Alto Cotaxé e 100% na UHP do Médio Cotaxé. O parametro
coliformes é o que apresenta as concentragcdes mais elevadas, com condi¢cdes equivalentes as

classes 3 e 4 em mais da metade dos trechos de todas as UHPs (exceto Médio Cotaxé).

A Figura 3.7 apresenta as distribuicbes dos resultados de qualidade no cenario tendencial
considerando para os parametros DBO e OD, enquanto a Figura 2.38 apresenta para coliformes e
fosforo total. Nas figuras é possivel observar uma tendéncia de piora na qualidade da agua em toda
a UHP do Rio Cricaré, além das areas de cabeceira do Alto e Baixo Rio Cotaxé.
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Figura 3.6. Resultados da simulacdo qualitativa considerando o Cenario Tendencial (2041) expressos em razao

do percentual de trechos em cada classe para os principais parametros e a classificacéo final (Vazao: Q7 10).
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3.4.2.2. Cenéario de Escassez Recorrente

A apresentacdo dos resultados de qualidade para o Cenéario de Escassez Recorrente
objetiva informar quais serdo os parametros em situacdo de maior criticidade na ocorréncia de um

evento de escassez prolongada. Para tanto sdo apresentados os resultados por parametro e UHP.

O Quadro 3.14 apresenta a média ponderada das concentrac6es em cada UHP em relacao
a cena atual (2021) do Cenario de Escassez Recorrente. Neste caso, observa-se uma elevacédo
expressiva das concentragfes, reflexo da reducdo da capacidade de diluicdo dos efluentes. Em
média, verifica-se um aumento em torno de 120% das concentra¢g6es dos parametros (e reducédo de
15% na concentracdo de oxigénio dissolvido), havendo alteracfes de classe especialmente para os
parametros fosforo e DBO. Neste cenario, a maior parte da bacia teria condi¢des de qualidade
equivalentes as classes 3 e 4.

Quadro 3.14 - Média ponderada por UHP das concentracdes dos parametros de qualidade simulados no

Cenario de Escassez Recorrente para a cena atual (2021).

Concentracéo (mg/L) .
UHP DBO | OD Colif.* | Fosf. [ N. amon. | Nitrito | Nitrato Cless, el
UHP-1 - Rio Cricaré 10087,08 0,28
UHP-2 - Rio Cibrao 10,19 5,46 9496,13 0,29 1,94
UHP-3 - Alto Rio Cotaxé 6,200 822333 0,23 152
UHP-4 - Ribeirdo Peixe Branco 3,46 [7,67 254258 1,15
UHP-5 - Médio Rio Cotaxé 251 7,97 99380 K 1,22

UHP-6 - Baixo Rio Cotaxé - ME 450 7,46 3351,89 0,20 1,61
* valor em NMP/100ml
Legenda:

Classe 1 I Classe 2 | [ Classe 3
Fonte: elaboragéo prépria.

B Classe 4 |

Por fim, o Quadro 3.15 apresenta a média ponderada das concentracdes em cada UHP em
relacdo ao horizonte de longo prazo (2041) do Cenario de Escassez Recorrente. Novamente,
observamos pouca alteracdo em relacdo a cena atual, no entanto em condi¢des bastante

comprometidas em termos de qualidade da agua em razéo da oferta hidrica reduzida.

Quadro 3.15 - Média ponderada por UHP das concentracfes dos parametros de qualidade simulados no

Cenario de Escassez Recorrente para a cena de longo prazo (2041).

Concentracéo (mg/L) _
VAP DBO | OD | Colif.* [ Fosf. [ N.amon. | Nitrito | Nitrato Cless, irel
UHP-1 - Rio Cricaré 9339,51

UHP-2 - Rio Cibrédo 9496,51

UHP-3 - Alto Rio Cotaxé

UHP-4 - Ribeirdo Peixe Branco 3,46 7,67 2544,39

UHP-5 - Médio Rio Cotaxé 251 7,97 993,84

UHP-6 - Baixo Rio Cotaxé - ME 4,50 [7,46| 3351,90 0,20

* valor em NMP/100ml
Legenda:

Classe 1 I Classe 2 | | Classe 3
Fonte: elaboragdo propria.

B Classe 4 |
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4. PROGRAMA DE EFETIVACAO DE ENQUADRAMENTO

4.1. CONSULTAS PUBLICAS DA ETAPA DE ELABORACAO DO
ENQUADRAMENTO DOS CORPOS DA AGUA

Como parte fundamental a elaboragéo das Alternativas de Enquadramento e do Programa
para Efetivacdo do Enquadramento, a participacdo da sociedade consiste em um meio para a
garantia da realizacdo de contribuicBes dos usuarios de agua da Bacia Hidrografica, assim como
para a consolidacdo de informacfes e otimizacdo do delineamento dos objetivos formulados no

processo decisério de planejamento.

A participacdo da sociedade, presente na fase de elaboracdo do Enquadramento dos
Corpos de Agua, esta prevista na Lei das Aguas Federal (Lei n°® 9.433, de 8 de janeiro de 1997) e na
Estadual (Lei n° 13.199, de 29 de janeiro de 1999), e na Deliberacdo Normativa Conjunta
COPAM/CERH n° 06, de 14 de setembro de 2017, que reforcam a necessidade de ampla
participacdo da comunidade de bacia nos processos de implementacdo de instrumentos de gestado

de recursos hidricos, como o ECA.

7

Especificamente para a etapa de Enquadramento, é evidenciada a importancia da
participacdo da comunidade da bacia hidrogréafica, no a&mbito Federal, conforme a Resolucdo CNRH
N° 91/08, Art. 3°, 8§ 2° e no ambito do estado de Minas Gerais, pela Deliberacdo Normativa Conjunta
COPAM/CERH N° 6/17, em seu Art. 4°, § 2°, conforme:

O processo de elaboracdo da proposta de enquadramento, dar-se-a com ampla
participagdo da comunidade da bacia, por meio da realizagdo de encontros técnicos,

oficinas de trabalho e audiéncias publicas.

Nesse sentido, foi concebido um conjunto de Consultas Publicas para discutir as
Alternativas de Enquadramento junto a sociedade, intitulado “Agenda do Enquadramento”. O objetivo
dos eventos de Alternativas de Enquadramento foi obter as contribuicdes dos diversos atores da
bacia hidrografica sobre os usos futuros pretendidos, para subsidiar a formulagdo das Alternativas de
Enquadramento, bem como ouvir as percepcdes e receber contribuicbes dos participantes,
proporcionando o envolvimento da sociedade na elaborag&o dos instrumentos de gestéo de recursos

hidricos.

A “Agenda do Enquadramento dos Corpos da Agua” teve inicio a partir do primeiro semestre

de 2021, sendo concluida em abril de 2022. Os eventos contemplaram diversos atores da bacia,
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como o comité de bacia hidrografica, os municipios, as concessionarias de saneamento, 0S usuarios

da agua, as instituicbes de ensino e pesquisa, as entidades rurais e a comunidade da bacia em geral.

A Figura 4.1 traz a linha do tempo com o0s eventos publicos dessa etapa, descritos em

detalhe nos Relatérios Técnicos especificos para as Consultas Publicas (RT7 e RT9).

Figura 4.1 — Eventos da etapa de elaboragéo do Enquadramento de Corpos da Agua da Bacia Hidrogréafica do

16/06/2021: CPs de

Rio Sdo Mateus.

14/09/2021: Oficina Setorial com

. : 09/11/2021:
mﬁ}gﬁgﬁl Consolidagao dos COPANOR para esclarecimentos Reunido setorial
Enguadramento eventos de Sobre captacoes com a COPASA
dos Corpos de Alternativas de N para informagdes
Agua Enquadramento: 22e 29."091’2021 : CPs para selegao sobre a situagao
(ANA, IGAM, UFVJM Apresentagio de de alternativas de enquadramento e do esgotamento

e PROFILL)

»

-

duas Propostas

priorizagao de eixos de atuagao

-

sanitario

Maio/21 Junho/21 Julho/21 p Agosto/21 MW
v v v
27/05 e 02/06/2021: CPs de 27/10/2021: CP para
Alternativas de Enquadramento 10/09/2021: apresentagao da 06/04/2022:
sobre Usos da agua preponderantes Oficina com CBH alternativa de Aud ién{:Lia-
sobre agbes em ALl Plblica sobre
20/05, 08/06 e 09/06/2021: Reunides andamento nas s e Alternativas de
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Fonte: elaboragao propria.

Observa-se que desde maio até novembro de 2021, além das reunides com o Grupo de
Acompanhamento Técnico do PDRH/ECA, 13 eventos ocorreram, envolvendo a troca de
informacdes, o registro de contribuicdes e a capacitagdo e conscientizacdo da comunidade da bacia
a respeito da qualidade da &gua nos corpos hidricos superficiais. Esses eventos culminaram na
realizagdo de um 14° evento: a Audiéncia Publica das Alternativas de Enquadramento, realizada no
dia 06/04/2022 as 14h00, voltada para a prestagdo de consideragfes a respeito da consolidagédo das
alternativas de Enquadramento e da proposta selecionada, a partir de membros da sociedade civil,
0s usuarios da agua, 6rgéos e entidades publicas.

4.2. CONSOLIDACAO DA ALTERNATIVA DE ENQUADRAMENTO

4.2.1. PARAMETROS PRIORITARIOS E VAZAO DE REFERENCIA

A Resolucdo CNRH N° 91/08 estabelece que as propostas de metas de Enquadramento
devem ser elaboradas em funcdo de um conjunto de parametros de qualidade da 4gua e das vazdes
de referéncia definidas para o processo de gestdo de recursos hidricos.
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A analise das condicBes de qualidade das aguas no passado recente, através do
monitoramento existente e das simula¢des realizadas na elaboracdo das etapas de diagndstico e
prognostico, permitiu a identificagdo e selecdo dos parametros para subsidiar o Enquadramento dos
corpos de agua da Bacia Hidrogréfica do Rio S&do Mateus. O processo de participacdo social dessas
duas etapas, somadas as etapas Alternativas de Enquadramento e PEE - também contribuiu para
essa selecdo de parametros, uma vez que tanto a andlise dos dados de monitoramento, quanto 0s

resultados das simulag6es foram objetos das Consultas Publicas realizadas.

Deste modo, a definicdo de parametros para o Enquadramento contempla sete parametros:
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Oxigénio Dissolvido (OD), Coliformes
termotolerantes, Nitrogénio Amoniacal, Nitrito, Nitrato e Fosforo. A definigdo de um conjunto de
parametros representativos que ilustram o0s principais impactos dos usos da agua nos corpos
hidricos é importante para o planejamento e acompanhamento da efetivacdo do Enquadramento, que
¢ dificultada caso um conjunto muito amplo e pouco representativo de par@metros fosse considerado.
Estes parametros permitem avaliar a contaminag¢do da agua, principalmente por esgotos domeésticos,

e a capacidade do corpo hidrico de dar suporte a vida aquética e garantir os usos prioritarios.

Também é importante considerar a vazédo de referéncia para a definicdo dos valores
maximos para os parametros de qualidade da agua conforme as classes de Enquadramento.
Conforme a Portaria IGAM N° 48, de 04 de outubro de 2019, a vazdo de referéncia no Estado de
Minas Gerais é a Q7,10, que € a vazdo minima de 7 dias de duracdo e 10 anos de tempo de
recorréncia. Essa vazao reduzida reforca a relevancia da consideracdo das cargas pontuais como
centrais, principalmente oriundas do esgoto sanitario, ja que nessa condi¢cdo hidrica as cargas

difusas - associadas a fenbmenos de precipitacdo - sdo bem menos relevantes.

A Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG N°01/08 também determina que as
metas progressivas obrigatoérias, intermediarias e final para o Enquadramento, deverao ser atingidas
observando-se a vazao de referéncia para outorga de direito de uso, neste caso, a Qz,10, Sendo esta

a vazao que o Enquadramento devera ser observado.
4.2.2. SELECAO E CONSOLIDACAO DA ALTERNATIVA DE ENQUADRAMENTO

A consolidacdo das alternativas de Enquadramento representa a compilacdo das
contribuicbes coletadas na etapa de participacdo social e o refinamento das informacdes para os
trechos de Enquadramento, conforme descrito anteriormente. A proposta de Enquadramento
selecionada e consolidada a partir das Propostas 1 e 2 construidas na etapa de Alternativa de

Enquadramento direciona a definicAo de metas progressivas e os investimentos do Programa de
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Efetivacdo do Enquadramento. A Figura 4.2 apresenta a sintese das atividades para consolidacdo da

Alternativa de Enquadramento de Corpos da Agua da Bacia Hidrogréafica do Rio Sdo Mateus

Figura 4.2 — Sintese das atividades para consolidacdo da Alternativa de Enquadramento de Corpos da Agua da

Bacia Hidrografica do Rio Sdo Mateus.
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Fonte: elaboragéo prépria.

A proposta de Enquadramento consolidada abrange 117 trechos. A Figura 4.3 apresenta a

consolidacdo da Alternativa de Enquadramento.
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Figura 4.3 — Alternativa de Enquadramento selecionada e consolidada para a hidrografia principal da Bacia

Hidrografica do Rio Sao Mateus.
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Fonte: elaboragédo propria.

~

Conforme a Figura 4.4, as classes predominantes na bacia hidrografica, em relacdo a
extensdo da hidrografia principal, sdo a Classe 2 (64,8%) e a Classe 1 (28,5%). A Classe 3 é
proposta somente a jusante de sedes urbanas, de modo que sua extensado na hidrografia principal é
reduzida (3,7%). A Classe Especial, recomendada na regido de nascentes do Ribeirdo do Cibrao,

Corrego de Areia e Corrego Pa Rajada, representa 3,0% dos trechos da hidrografia principal.
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Figura 4.4 - Percentual das classes propostas em relacdo a extensao dos trechos da hidrografia principal da

Bacia Hidrogréfica do Rio S&do Mateus.
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Fonte: elaboragao prépria.

Conforme o Relatério de Alternativas de Enquadramento (IGAM, 2021b), a partir de
pactuacao entre o IGAM, GAT e apresentacdo em Consultas Publicas, as metas de Enquadramento
nos trechos da hidrografia principal sdo estendidas nos corpos hidricos afluentes, de modo que a
totalidade dos trechos mapeados na bacia esteja contemplada por proposta de Enquadramento.
Considerando que os grupos de afluentes contemplam menor concentracdo de usos e de cargas
poluidoras, descarta-se o Enquadramento em Classe 3, de modo que estes serdo enquadrados em

Classes 1 e 2, conforme as seguintes regras:

e Afluentes a trechos enquadrados em Classe 1 sdo enquadrados em Classe 1.

¢ Afluentes a trechos enquadrados em Classes 2 e = sdo enquadrados em Classe 2.
4.2.3. CONSOLIDACAO DAS METAS INTERMEDIARIAS

A partir da situacdo atual e com base em critérios detalhados no PEE, os 13 municipios
tiveram seus indicadores de coleta e tratamento, relativos ao percentual da populacdo urbana
atendida pelos servigos até 2041. O Quadro 4.1 resume as metas intermediarias para coleta e
tratamento de esgotos, conforme os cenarios de curto e médio prazo. E importante ressaltar que no
longo prazo a meta de médio prazo devera ser mantida. Para a Bacia Hidrografica do Rio Sao
Mateus, observa-se um avanco progressivo de 84,8% de indice atual de coleta para 89,5% em 2027
e 94,3% em 2033, e de 32,2% de indice atual de coleta e tratamento para 25,3% em 2027 e 90% em
2033, reforcando a necessidade da celeridade na efetivacdo de investimentos em esgotamento

sanitario nos proximos 11 anos, perante as definigcdes legais vigentes.
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Quadro 4.1 — Metas Intermediarias de Curto e Médio Prazo para esgotamento sanitario na Bacia Hidrografica

do Rio Sao Mateus.

Coleta Coleta e Tratamento Prazo caso
Municipio Curto | Médio Curto | Médio Tratame'n.to Z|rf;|$c2a(;: ?Agritggg
Atual | Prazo | Prazo | Atual | Prazo | Prazo | necessario meta San. seja
(2027) | (2033) (2027) | (2033) or 0”'0 nada
Ataléia 45% 63% 90% 40% 60% 90% | Avancado Médio prazo | Médio prazo
Central de Minas 88% 89% 90% 0% 36% 90% | Avancado Médio prazo | Médio prazo
Frei Gaspar 74% | 90%| 90%| 23%| 90%| 90% | Convencional
Itabirinha 68% 77% 90% 15% 45% 90% | Avancado Médio prazo | Médio prazo
Mantena 100% | 100% | 100% 48% 65% 90% | Avancado Médio prazo | Médio prazo
Mendes Pimentel 100% | 100% | 100% 84% 86% 90% | Avancado Médio'prazo | Longo prazo
Nova Belém 86% 88% 90% 86% 88% 90% | Avancado Médio'prazo| Longo prazo
Nova Médica 61%| 90%| 90% 0%]| 90%| 90% | Convencional
'\OAEJ;;JSVerde de 89% 89% 90% 0% 36% 90% | Avangado Médio prazo ‘ Médio prazo
Pescador 100% | 100% | 100% 0% 36% 90% | Avancado Médio prazo | Médio prazo
Sao Félix de Minas 85% 87% 90% 43% 62% 90% | Avancado Médio'prazo| Longo prazo
fﬂa" Jodo do 88%| 89%| 90%| 0%| 36%| 90% |Avancado  [LIeleNelcrae ‘ Médio prazo
anteninha
Sé&o José do Divino 85% 87% 90% 70% 78% 90% | Avancado Médio'prazo | Longo prazo
BH S&o Mateus 85% | 89,5% | 94,3% 32% | 58,3% | 90,0%

Fonte: elaboragdo propria.

As eficiéncias para abatimento para DBO, N, P e Coliformes termotolerantes, parametros
considerados nesta proposta de Enquadramento, deverdo acompanhar a média associada a
tecnologia de tratamento. Conforme as eficiéncias adotadas em IGAM (2021c), para o tratamento
convencional, foram adotadas remog¢édo de 80% de DBO, 50% de nitrogénio, 25% de fésforo e 90%
para coliformes. Para o tratamento avancado, foi adotada remocdo de 95 % de DBO, 60% de

nitrogénio, 70% de fosforo e 99,99% de coliformes.

De modo a complementar as agdes necessérias associadas ao saneamento, a seguir

apresenta-se o Programa de Efetivacdo do Enquadramento.
4.3. PROGRAMA DE EFETIVA(}AO DO ENQUADRAMENTO

Neste item é apresentado o Programa de Efetivacdo do Enquadramento (PEE) da Bacia
Hidrografica do Rio Sao Mateus, que consiste no conjunto de programas, acdes, metas e
investimentos, elaborados para atender a Proposta de Enquadramento consolidada, apresentada no

item 4.2. Este Programa foi estruturado considerando as seguintes estratégias:

e Identificacdo de eixos e a¢Oes estruturantes para a efetivagdo do Enquadramento.
e Priorizag&o de eixos de atuacéo, para fins de escalonamento de investimentos e metas.

o Fortalecimento de ac¢des existentes.

Os eixos de atuacdo do PEE, priorizados ao longo da construcdo deste trabalho,
subsidiaram a concepcédo de acdes estratégicas, que foram organizadas em Programas. A estrutura
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final do PEE é composta por 5 componentes, 12 programas e 27 acfes. A Figura 4.5 ilustra a

estrutura de Componentes e Programas do Programa de Efetivacdo do Enquadramento.

Figura 4.5 — Componentes e Programas do PEE.
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Fonte: elaboragdo propria.

Ambiental

4.4. ESTIMATIVA DE INVESTIMENTOS

Esse item apresenta os investimentos estimados para ag¢des relacionadas a melhoria da
gualidade da &gua e efetivacdo do Enquadramento proposto para a Bacia Hidrografica do Rio Sao
Mateus. Conforme evidencia o Programa de Efetivacdo do Enquadramento, € importante o
envolvimento de multiplos atores e fontes de recursos para a execucdo dos investimentos e das
atividades propostas no horizonte de 20 anos, buscando a articulagéo institucional e a definicdo de

termos de compromisso.

O Programa de Efetivacdo do Enquadramento da Bacia Hidrogréafica do Rio Sdo Mateus
envolve uma série de investimentos associados a melhoria da qualidade da agua na bacia no
horizonte de planejamento de 20 anos. As ag¢fes tiveram seu orcamento estimado a partir de custos
referenciais observados em outros instrumentos de planejamento de recursos hidricos publicados,

convertidos para valores presentes através do indice Nacional da Construc&o Civil.
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O Quadro 4.2 apresenta as estimativas de investimentos para os 12 programas elaborados,

conforme os grupos descritos.

Quadro 4.2 - Estimativa dos investimentos do Programa de Efetivacdo do Enquadramento da Bacia

Hidrogréfica do Rio Sdo Mateus.

Programas Investimento Gestdo | Investimento Associado
Outorga R$0,00 R$400.000,00
Enguadramento R$0,00 R$0,00
Comunicacéo Social R$0,00 R$0,00
Educacdo Ambiental R$0,00 R$0,00
Monitoramento quali-quantitativo R$0,00 R$792.000,00
Desenvolvimento do Conhecimento Técnico e Cientifico R$800.000,00 R$0,00
Esgotamento Sanitario Urbano R$0,00 R$40.832.468,87
Saneamento Rural R$0,00 R$6.961.869,14
Residuos Soélidos R$0,00 R$16.621.314,65
Manejo de Agua e Solo na Agropecuaria R$1.600.000,00 R$0,00
Restauracdo e Conservacao de Areas Prioritarias R$0,00 R$15.547.326,22
Unidades de Conservacdo Ambiental R$0,00 R$0,00
Total Geral R$2.400.000,00 R$81.154.978,88

Fonte: elaboragdo propria.

O montante total estimado para implementacdo do Programa de Efetivacdo do
Enquadramento é da ordem de R$ 83,55 milhdes, que representa um investimento médio de R$ 4,18
milhdes por ano no horizonte de 20 anos. Destaca-se, no entanto, que o total de investimentos ndo
representa o conjunto total de esforcos necessarios em ac¢des voltadas a melhoria da qualidade de
agua, uma vez gue algumas acdes ndo estao orcadas no PEE, pois o orcamento é articulado com
acOes do Plano de Ac¢bes do PDRH da Bacia Hidrogréfica do Rio S&do Mateus, especialmente em

atividades relacionadas a secretaria executiva do CBH e da Entidade Equiparada, conforme se

detalha nas ac¢des no Capitulo 4.2.3.

Considerando os Investimentos de Gestéo, que séo os investimentos a serem realizados
pelos atores do sistema de gestdo de recursos hidricos, sdo estimados R$ 2,4 milhdes (2,9% do
total) e os Investimentos Associados, que s80 0s investimentos a serem realizados por atores
externos ao sistema de recursos hidricos, R$ 81,15 milhdes (97,1% do total), associados,
principalmente aos investimentos que deverdo ser feitos pelas Concessionarias de Saneamento,

Prefeituras Municipais e IGAM.

Observa-se que os principais esfor¢os financeiros do Programa se concentram na
ampliacdo de servicos de saneamento, em especial o0 saneamento urbano, seguido pela recuperacao
de matas ciliares e nascentes, que respondem a questbes ambientais relevantes na bacia
associadas a qualidade da 4gua. Os demais programas, embora representem parcela menor do

orcamento também sdo muito importantes para a efetividade do Enquadramento, atuando como
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potencializadores das intervencdes fisicas, a partir da comunicacdo, educacdo ambiental,

monitoramento da qualidade da 4gua e avancos na gestao territorial.

4.5. INTEGRACAO DO PROGRAMA DE EFETIVACAO DO ENQUADRAMENTO
COM O PLANO DE ACAO

Dentro do contexto de elaboracdo conjunta do PDRH e do ECA foi concebida uma
estratégia de integracdo dos instrumentos, que toma como premissa: o Programa de Efetivacdo do
Enquadramento deve estar contido no Plano de Ac¢éo, de forma que nédo se desenvolvam acfes para
um ou outro instrumento, mas sim acgfes para a melhoria da qualidade e quantidade da &gua na

bacia. Essa premissa visa uma atuacgédo sinérgica para a implementacao de ambos os instrumentos.

Para tanto, a elaboracdo do Programa de Efetivacdo do Enquadramento foi realizada a partir
de uma arquitetura simplificada e que possibilitou a alocacdes das a¢bes do Enquadramento dentro
do Plano de Acdo. Essa arquitetura partiu dos eixos de acdo elaborados para a construgdo do
conjunto de a¢Bes do PEE. A partir dos eixos de acao foi possivel estabelecer relagbes diretas entre
as acdes propostas no Programa de Efetivacdo do Enquadramento e 0os programas propostos para o
Plano de Acao.

A partir das relacBes estabelecidas, as acdes foram alocadas nos programas do Plano de
Acdo de duas formas distintas. Um primeiro grupo de ag¢des incorporadas as agbes do Plano de
Acao, que sao as que passaram a compor o escopo de acdo mais abrangentes. Essas sdo as acoes
gue compunham as tematicas de comunicacdo e educacdo ambiental, desenvolvimento técnico e
cientifico e a acdo que tem relacdo direta com o instrumento outorga. Um segundo grupo
(majoritario) de agbes correspondentes, que constam no Plano de A¢do da mesma forma que

constam no PEE.

As acles incorporadas estdo distribuidas em trés componentes e quatro programas,

conforme apresentado na Figura 4.6.
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Figura 4.6 - Acdes do PEE incorporadas pelo Plano de Acéo.

Realizagdo de campanhas para regularizacdo de outorgas
1.1- Outorga ¢ e e 2
Realizar o mapeamento, cadastramento e regularizagdo de
: ~GEED S S
O mapeamento e o cadastramento estdo dentro do outorgas de captacdo e langamentos industriais
escopo das campanhas. Essas objetivam a

regularizagéo e devem considerar as outorgas de
langamento, quando essa estiver implementada.

2.1 - Comunicagdo Social ._@ Elaborar |nlf01"me da situagdo das dguas na bacia e situagdo da gestdo de
recursos hidricos

A publicagéo dos informes deve considerar todos os Acompanhar a publicagdo de relatérios de monitoramento de
aspectos de interesse da sociedade e do sistema de "

gestdo, por isso, incorporam-se os aspectos
qualitativos em informes de contetido amplo.

qualidade de dgua e divulgar a populagdo da bacia

= A El i Pl Ei do Ambi |
2.2 - Educacio Ambiental aborar e revisar o Plano de Educagdo Ambienta

Realizar agdes de educagdao ambiental, comunicagdo e
—0 mobilizagdo social sobre monitoramento da qualidade da 4dgua e
alcance das metas de Enquadramento

A elaboragdo e implementagdo de Plano de
Educagdo Ambiental deve considerar a totalidade
das temdticas atinentes, por isso, incorporam-se as
atividades voltadas ao alcance das metas do
Enquadramento no planejamento de execugdo das
atividades de Educagdo Ambiental do PDRH.

Implementar o Plano de Educagdo Ambiental

Fortalecer agdes de conscientizagdo e capacitagdao do produtor
—0 rural sobre destinacdo de residuos sélidos, manejo e conservagdo
de solo e da agua

3.2 - Desenvolvimento do 4 ‘\) Elaborar estudos técnicos para preencher as lacunas de conhecimento
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Ao longo da elaboragéio do PDRH e do ECA,
foram identificadas algumas lacunas de informagbes e conhecimentos, entre essas, o impacto regulatdrio e de gestdo que seria ocasionado pela
alteragdo da vazdo de referéncia na bacia. O que enseja a necessidade de se elaborar um estudo especifico sobre esse tema, junto a outras lacunas.

Fonte: elaboragdo propria.

A acdo do PEE 1.1.1 - Realizar o mapeamento, cadastramento e regulariza¢do de outorgas
de captacdo e lancamentos industriais é abordada de forma incorporada na acdo do PA 1.1.1 -
Realizacdo de campanhas para regularizagdo de outorgas, ja que as atividades de mapeamento e
cadastramento fazem parte do escopo da regularizacdo e pela dificuldade de realizacdo de
campanhas de regularizacdo de outorgas de forma segmentada. Desta forma, busca-se implementar
a acdo do PA com maior eficiéncia. Contudo, na observacdo do PEE, deve-se realizar esfor¢os
focados no setor industrial com vista ao atingimento das metas de qualidade da agua. Ainda sobre
essas acoes, cabe observar que quando da implementacdo da outorga de langamento de efluentes?’,

essas devem ser consideradas também.

A acdo do PEE Acompanhar a publicacéo de relatérios de monitoramento de qualidade de
agua e divulgar a populacdo da bacia é abordada de forma incorporada a agcdo do PA 2.2.3 -
Elaborar informe da situacdo das 4guas nha bacia e situacdo da gestdo de recursos hidricos pela
conveniéncia de se elaborar e divulgar material Gnico que trate da qualidade e quantidade de agua,
possibilitando a comunidade local acesso ao todo das informacfes e o entendimento completo da

situacdo e das acdes que sao realizadas na bacia.

17 Acdo 1.1.3 - Implementar e integrar a outorga de lancamento de efluentes do Programa 1.1 -
Outorga deste Plano de Agéo.
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As acdes do PEE Realizar a¢des de educacdo ambiental, comunicag&o e mobilizag&o social
sobre monitoramento da qualidade da agua e alcance das metas de enquadramento e Fortalecer
acdes de conscientizagdo e capacitacdo do produtor rural sobre destinacdo de residuos solidos,
manejo e conservagdo de solo e da agua sdo abordadas de forma incorporada ao programa de
Educacédo Ambiental do Plano de A¢édo, uma vez que devem compor 0 planejamento e receberem
especial atengdo na implementacdo do proposto Plano de Educacdo Ambiental. Assim sendo, estéo
ambas incorporadas as acdes 2.3.1 - Elaborar e revisar o Plano de Educacdo Ambiental e 2.3.2 -

Implementar o Plano de Educacdo Ambiental.

A acdo do PEE 3.2.1 - Elaborar estudo para subsidiar a revisdo da vazéo de referéncia é
abordada de forma incorporada a acao 3.2.1 - Elaborar estudos técnicos para preencher as lacunas
de conhecimento do Plano de Ac¢do. O estudo que deve resultar no impacto regulatério e gestao
gerado por uma alteracdo na vazéo de referéncia da bacia, soma-se a outros temas que carecem de

ampliacdo do conhecimento para que se tornem subsidios diretos a gestao.

As demais a¢Bes do PEE séo correspondentes a um mesmo conjunto de acbes no Plano de
Acado, ou seja, essas acdes sdo as mesmas no Plano de Acdo e no Programa de Preliminar de
Efetivacdo do Enquadramento. Desta forma, sua implementacdo deve ser acompanhada de forma
conjunta pelo acompanhamento do PA e do PPE. Além disso, parte dessas acdes possui orcamento
vinculado a outras a¢bes do Plano de Acéo, de forma especial as acbes do enquadramento que
necessitam de apoio de secretaria executiva e técnicos vinculados a gestdo de recursos hidricos na

bacia, a saber:

e Fortalecer parcerias com instituicfes atuantes na regido que promovam saneamento
rural sustentavel.

o Fortalecer parcerias com instituicoes atuantes na bacia para estudo e implantacéo de
solucdes que promovam controle de poluicao difusa em &rea rural.

e Fortalecer parcerias para a realizacdo de acdes para controle da erosdo no meio
rural.

e Realizar o acompanhamento periédico da implementacdo do Programa de
Efetivacdo do Enquadramento.

e Apoiar a adesdo ao Programa de Regularizacdo Ambiental (PRA) de Minas Gerais
por produtores rurais.

e Apoiar a elaboracéo e implementacéo de projetos de Programas de Pagamento por
Servigos Ambientais (PSA).

e Articular e apoiar a criacdo de Unidades de Conservacao (UC).
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Acao abordadas de forma correspondente na integracdo do Plano de Acdo com o PPE sao

apresentadas no Quadro 4.3.

Quadro 4.3 — A¢Bes correspondentes as acfes do PEE.

Componente Programa Acédo
| Realizar o acompanhamento periddico da
nstrumentos de : ~ s
Gestio Enquadramento 1.2.1 |implementacdo do Programa de Efetivacdo do
Enguadramento
gﬂuogrﬁggsgmo quali- 3.1.1 | Ampliar a rede de monitoramento da qualidade da agua
Aperfeicoamento D Vi od
da Gestéo esenvolvimento do Elaborar Zoneamento Ambiental Produtivo (ZAP) em
Conhecimento Técnicoe |3.2.2 |, s
o areas estratégicas
Cientifico
411 Elaborar estudos de concepcéo, projetos basicos e
"'~ | projetos executivos de sistemas de coleta de esgotos
4.1.2 | Ampliar os sistemas de coleta de esgotos
Elaborar estudos, projetos béasicos e projetos
o 4.1.3 | executivos de Estacdes de Tratamento de Esgoto
Esgotamento Sanitario (ETEs)
Urbano 414 Implantar as ETEs projetadas e modernizar as ETEs
77 | existentes
Realizar um programa de capacitacédo de servidores e
4.1.5 |técnicos para a operagao adequada dos Sistemas de
Esgotamento Sanitario
Saneamento 421 For_talecer parcerias com instituicdes atuantes na
Saneamento Rural "'~ | regi8o que promovam saneamento rural sustentavel
4.2.2 | Implantar alternativas de saneamento rural sustentavel
431 Elaborar estudos e projetos_ para subsidio a
"'~ |implantacdo de aterros sanitarios
432 Promover a adequacéo do destino dos residuos sélidos
"'~ | municipais em aterro(s) sanitario(s)
Residuos Sélidos 4.3.3 | Implantar Unidades de_Triagem e Compo§tagem i
Elaborar estudos e projetos de recuperacédo das areas
4.3.4 | degradadas por lixdes e aterros controlados
abandonados
Recuperar areas degradadas por lixdes e aterros
4.3.5
controlados abandonados
Fortalecer parcerias com instituicdes atuantes na bacia
5.1.1 | para estudo e implantagéo de solu¢des que promovam
. " controle de poluicdo difusa em area rural
Manejo de Agua e Solo I : i 7acio d po ,
na Agropecudria 512 Fortalecer parcerias para a realizacdo de agbes para
controle da eroséo no meio rural
513 Implantar projetos pilotos para controle de eroséo no
"7 | meio rural
591 Apoigr a adesdo ao Pr_ograma d(_a Regularizacéo _
Conservacao dos "~ | Ambiental (PRA) de Minas Gerais por produtores rurais
Recursos Hidricos Apoiar a elaboracado e implementacdo de projetos de
Unidades de 5.2.2 | Programas de Pagamento por Servicos Ambientais
Conservacdo Ambiental (PSA)
Implantar acbes que visem a protecdo, conservacdo e
5.2.3 | recuperacdo de nascentes, matas ciliares e areas de
recarga
ggf}t;%?g%%%e Areas 531 Articular e apoiar a criagdo de Unidades de

Prioritarias

Conservacéao de Protecao Integral

Fonte: elaboragdo propria.
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5. PLANO DE ACAO

5.1. CONSULTAS PUBLICAS PARA ELABORACAO DO PLANO DE ACAO

Assim como as consultas publicas realizadas na etapa de progndstico, as que contribuiram
para o Plano de Acdo também ocorreram no contexto da Pandemia de COVID-19 e, assim, foi
adotada a alternativa de realizacdo dos eventos em ambiente virtual (online), através da Plataforma
Google Meet e com a realizacdo de interacdo durante o evento e pds-evento (em formulario
eletrénico). Para a etapa do Plano de Ac¢édo foi proposto e realizado um conjunto de trés eventos,

sendo um Webinario e duas consultas publicas.

Como relatado para a rodada de eventos do progndéstico, realizada no mesmo formato, a
Pandemia de COVID-19 segue tendo impacto direto no interesse da sociedade, em geral, para temas
gue nédo estejam relacionados com sua problematica e demandas imediatas, tais como, seguranca
sanitaria, restricbes de atividades econbmicas, instabilidade na capacidade de atendimento
hospitalar, dentre outras. Adicionado ao processo de fadiga pelo excesso de atividades de trabalho,

educacao e lazer realizadas em plataformas digitais.

Nota-se também, os ganhos na articulacao dos atores locais e institucionais, proporcionados
pelo ambiente virtual, que ndo necessita dos deslocamentos fisicos para sua realizagéo. E crescente
a adaptacdo e familiaridade dos participantes ao formato online, bem como & metodologia de
trabalho da Equipe Técnica. Tendo sido realizada a manutencdo das estratégias adotadas aos
eventos online, buscando favorecer o crescimento do letramento digital dos participantes,

evidenciados nessa rodada, pela participacao satisfatoria nas ferramentas de consulta utilizadas.

Nesta rodada, notou-se maior facilidade dos participantes se engajarem nas reunifes e
oferecerem seu ponto de vista sobre as questdes consultadas, sobretudo durante os eventos.
Diferente das etapas anteriores quando foram disponibilizados formularios eletrénicos de consulta
pos-evento, nesta etapa, ndo foram obtidas respostas. De maneira geral, nota-se o entendimento
progressivo dos participantes, sobretudo dos membros do CBH, acerca dos objetivos e aplicabilidade
dos instrumentos em desenvolvimento (PDRH e o ECA). As contribui¢cdes recebidas foram atendidas

em sua totalidade e incorporadas na versao final dos relatérios.

7

Por fim, é importante destacar que as consultas publicas foram exitosas em termos de
articulacdo e participagéo institucional. Com destaque para o perfil sempre participativo dos membros

do comité e representagfes institucionais da bacia.
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5.2. DIRETRIZES PARA A IMPLEMENTACAO DOS INSTRUMENTOS DE
GESTAO

Neste capitulo sdo apresentadas as diretrizes para a implementacéo dos instrumentos de
gestdo. Cada um dos subitens contém os aspectos legais e infralegais mais importantes, o estado de

implementacao e as diretrizes propriamente ditas.
5.2.1. OUTORGA DOS DIREITOS DE USO DE RECURSOS HIDRICOS

A outorga de direitos de uso de recursos hidricos € um instrumento da Politica Nacional de
Recursos Hidricos que permite o controle de qualidade e quantidade de agua, possibilitando os seus
diversos usos. Por meio da outorga, o poder publico autoriza o usuéario, sob condi¢des
preestabelecidas, a utilizar ou realizar interferéncias hidraulicas nos recursos hidricos necessarios a
sua atividade. Estdo sujeitos a outorga 0s usos que alterem o regime, a quantidade ou a qualidade
da éagua existente em um corpo de &gua, incluindo captacBes superficiais e subterraneas,

lancamento de efluentes e aproveitamento dos potenciais hidrelétricos.

A Lei Federal n° 9.433/1997, que instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos, em seu
Art. 14° ressalta que “a outorga efetivar-se-4 por ato da autoridade competente do Poder Executivo
Federal, dos Estados ou do Distrito Federal”. Sendo assim, no Brasil, a outorga pode ser emitida pela
Unido, através da Agéncia Nacional das Agua (ANA) ou pelos Estados e Distrito Federal, através dos
respectivos 6rgdos competentes. Destaca-se que, no caso de aguas subterraneas, a outorga é

emitida somente em nivel estadual.

Na andlise dos cadastros de outorgas e de usos insignificantes na Bacia Hidrogréafica do Rio
S&o Mateus para a identificacdo das diretrizes que devem estar relacionadas a esse instrumento foi
utilizada a base de dados obtida a partir da Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema Estadual
de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IDE-Sisema) de Minas Gerais, complementada com
cadastros recebidos da Geréncia de Regulagédo de Usos de Recursos Hidricos — GERUR/IGAM em
outubro de 2021. Apds consolidagédo dos dados obtidos, foram identificados 2.009 cadastros na SM1,
sendo 1937 de usos insignificantes e apenas 72 de outorgas deferidas. O volume anual total das
captacdes registradas na bacia é de 18,38 hm3, sendo 71% desse volume referente aos cadastros de
usos insignificantes, € observado, portanto, uma quantidade bastante expressiva desse tipo de

cadastro.

Com relagéo as captagdes realizadas na SM1, no Quadro 5.1 sdo apresentadas as vazdes
médias outorgadas por setor. Observa-se que o setor de abastecimento publico apresenta a maior

vazao outorgada (506,2 m3/h), seguido pelo uso para irrigacao (83,2 m3/h).
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Quadro 5.1 — Vazdes outorgadas por setor produtivo na SM1.

Vazdes (m3/h)
Setores — % Total
Subterrdnea | Superficial Total
Abastecimento Publico 104,9 401,3 506,2 82,4
Consumo Humano 11,6 0,0 11,6 1,9
Criacdo Animal 19 0,0 1,9 0,3
Inddstria 1,7 0,0 1,7 0,3
Irrigagéo 49,3 33,9 83,2 13,5
Outras 9,7 0,0 9,7 1,6
Total 179,1 435,1 614,2 100,0

Fonte: elaboracgéo prépria, com base em IGAM, 2021.

Apesar da vazdo outorgada em mananciais superficiais ser maior de que em mananciais
subterraneos, apenas 0 abastecimento publico apresenta um volume maior de outorga nessa
categoria. As outorgas para irrigacdo possuem maior vazdo em captagfes subterraneas e os demais
setores tém outorgas exclusivamente subterrdneas. Em algumas outorgas referentes a irrigagdo séo
observadas variagbes sazonais, com volumes autorizados para captacdo menores nos meses de

verao.

As outorgas de maior vazdo na SM1 sdo todas para abastecimento publico. A UHP com
maior vazao outorgada é a do Rio Cricaré (ou do Rio Sao Mateus Brago Sul), com 314,2 m3/h, mais
da metade do total da bacia. A UHP do Baixo Rio Cotaxé - Margem Esquerda possui 142,2 m3/h
outorgados, sendo a segunda com maior vazao, seguida pela UHP do Rio Cibrdo com 115,4 m3/h.
Complementando o volume outorgado na bacia, a UHP do Alto Rio Cotaxé possui 42,4 m3/h e nas
demais UHPs nao foram identificadas outorgas para uso de recursos hidricos. Observa-se que a
distribuicdo das vazbes outorgadas corresponde a extensdo territorial das UHP, sendo a do Rio
Cricaré a maior e as que nao possuem outorgas (Ribeirdo Peixe Branco e do Médio Rio Cotaxé) as

menores.

As maiores vazdes outorgadas para irrigacdo se encontram na UHP do Rio Cricaré (ou do
Rio Sdo Mateus Brago Sul), com 54,1 dos 83,2 m3/h outorgados para esse uso na SM1. Ndo ha
outorgas para usos consuntivos da agua para mineragdo na bacia hidrografica do Rio Sdo Mateus e
0 uso industrial, assim como a dessedentacdo de animais, sdo pouco significativos entre 0 montante

de outorgas da regiéo.

No Quadro 5.2 é possivel observar que a soma das vazdes meédias das captacdes
superficiais totaliza 1.367,4 m3/h, enquanto as captacdes subterraneas representam 117,0 m3/h. Com
relacdo aos setores usuarios, observa-se que a maior vazdo média se refere ao setor de irrigacao

(941,4 m3/h), seguido do consumo humano (241,9 m3/h) e dessedentacdo de animais (203,8 m3/h).
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Quadro 5.2 — Vaz@es de captacao consideradas como uso insignificantes divididas por setores usuarios na

SM1.
Vazbes (m3/h)
el Subterranea | Superficial Total i VB
Abastecimento Publico 0,0 10,5 10,5 0,7
Aquicultura 1,8 15,4 17,2 1,2
Consumo agroindustrial 1.3 0,0 1,3 0,1
Consumo humano 66,7 175,2 2419 16,3
Consumo industrial 4,8 16,4 21,2 1,4
Contencao de sedimentos 0,0 4,8 4,8 0,3
Controle de cheias 0,0 1,8 1,8 0,1
Dessedentacdo de animais 8,8 195,1 203,8 13,7
Extracdo mineral 0,0 9,0 9,0 0,6
Irrigacdo 25,8 915,6 9414 63,4
Lavagem de veiculos 6,0 3,1 9,1 0,6
N&o Informado 0,6 2,3 29 0,2
Qutros 0,4 10,1 10,5 0,7
Paisagismo 1,0 8,3 9,3 0,6
Total 117,0 1.367,4 1.484,5 100,0

Fonte: elaboracao prépria, com base em IGAM, 2021.

Ao comparar a vazao total dos usos insignificantes e outorgas (2.098,7 m3/h ou 582,97 L/s)
com a demanda estimada total na SM1 (851,73 L/s), é possivel observar que essa representa cerca
de 68% das demandas totais na bacia. Sdo observadas vazdes subestimadas no cadastro de
outorgas e usos insignificantes principalmente no uso de dessedentagcdo animal, indicando que ha

necessidade de maior regulacéo no setor de pecuaria.

Ha predominéncia de captacdes em aguas superficiais tanto nas outorgas para uso de agua
guanto nos cadastros de usos insignificantes. Tal observacdo pode indicar um potencial de
ampliacdo do uso das aguas subterrdneas como forma de obter um melhor aproveitamento dos
recursos hidricos da bacia. Especialmente em regides secas, como é o caso do clima predominante
na SM1, a captacao de aguas subterraneas pode auxiliar na reducao do estresse hidrico dos corpos
d’agua superficiais. Considerando, a potencialidade dos aquiferos apresentada no item 6.2.1 do
prognéstico, acdes de incentivo ao uso de agua subterranea podem ser realizadas em parte das
UHPs do Médio Rio Cotaxé e do Rio Cricaré e na maior parte da UHP do Baixo Rio Cotaxé - Margem

Esquerda.

Considerando as avaliacdes realizadas em relacdo as outorgas para uso da agua na SM1,
sdo apresentadas algumas diretrizes, visando garantir que as acdes a serem propostas sejam
coerentes com os problemas identificados na bacia. As diretrizes para o instrumento de outorga séo:

1. Diretrizes gerais para situagdes prolongadas de escassez: Plano ou Programa de
Contingéncia.
Revisar os usos insignificantes da bacia e aqueles nédo sujeitos a outorga.

3. Estabelecer Areas de Potencial Restricdo de Uso.
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4. Estabelecer critérios para usos prioritarios além do consumo humano e
dessedentacdo de animais definidos em lei.

5. Realizar campanhas de incentivo a solicitagdo de outorga para 0s setores de
irrigacdo e criacdo animal.

6. Emitir outorgas de direito para lancamento de efluentes na SM1.
Realizar a integracdo entre os sistemas de cadastros de outorga, usos
insignificantes, outorga de langcamento de efluentes e cobranca.

8. Aprimorar os critérios e as bases de conhecimento para a concesséo de outorgas de

aguas subterraneas.
5.2.2. COBRANCA PELO USO DE RECURSOS HIDRICOS

A cobranca pelo uso da 4gua é um instrumento econémico de gestéo, fundamentando-se na
agua como recurso natural limitado e dotado de valor econémico. A agua tem valor econémico em
funcéo de condicdes de escassez em quantidade e/ou qualidade. De acordo com a Lei n°® 9.433/97, a

cobranca pelo uso da agua possui 0s seguintes objetivos:

| — reconhecer a agua como bem econémico e dar ao usuario uma indicacdo de seu

real valor;
Il — incentivar a racionalizacdo do uso da agua;

[l — obter recursos financeiros para o financiamento de programas e intervencdes

contemplados nos planos de recursos hidricos.

A cobranga ndo € um imposto, mas sim uma remuneracgdo pelo uso de um bem publico, que
visa estimular o uso mais consciente da agua, garantindo-a para 0s atuais usos e para as geracdes
futuras. O valor da cobranca € determinado em conjunto com 0s usuarios da agua, a sociedade civil

e 0 poder publico no ambito dos Comités de Bacias Hidrograficas.

\

Para determinacdo das diretrizes relativas a cobranca pelo uso de recursos hidricos,
primeiramente é realizada uma estimativa de arrecadacdo com a implementacdo desse instrumento
na SM1.

A DN CERH-MG 68/2021 (CERH-MG, 2021) define para o estado de Minas Gerais uma
metodologia que visa a simplicidade e transparéncia para a cobranca. As formulas sdo definidas de
acordo com 0s setores usuarios e 0s precos publicos unitarios. Conforme previsto pelo artigo 25 da
Lei Estadual n° 13.199/1999, os precos passam a ser diferenciados conforme critérios especificos
como: o tipo de uso, a finalidade, o porte de utilizagao da agua, a disponibilidade hidrica local, o

enguadramento dos corpos d’agua e a racionalidade e eficiéncia do uso de recursos hidricos. Além
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disso, os precos sdo diferenciados por zona, considerando o enquadramento do corpo hidrico, a

disponibilidade e o grau de regularizacédo da oferta hidrica local, conforme descrito abaixo:

e Zona A — areas de conflito (DAC) associadas a bacias de contribuicdo a cursos d’agua
de Classe Especial e Classe 1.

e Zona B — areas de conflito (DAC) associadas a bacias de contribuicdo a cursos d’agua
de Classe 2, Classe 3 ou Classe 4.

e Zona C - bacias de contribuicdo a cursos d’agua de Classe Especial, Classe 1 ou
captacdes subterraneas.

e Zona D — demais éareas.

No caso da Bacia Hidrogréafica do Rio Sdo Mateus, a UHP-1 — Rio Cricaré ou Sdo Mateus
Braco Sul foi considerada como Zona B, levando-se em consideracdo o grau de criticidade
relacionado ao atendimento das demandas, apresentado no prognostico.

Os valores dos pregos publicos unitarios devem ser limitados a quatro casas decimais e
devem ser atualizados anualmente de acordo com o IPCA ou indice que vier a sucedé-lo. O Quadro
5.3 apresenta os valores minimos de PPU para o exercicio de 2022, de acordo com as zonas e as

finalidades de uso.

Quadro 5.3 — Valores minimos de PPU, de acordo com as finalidades e as zonas.

Finalidade Zona PPUcap (RS/M?3) PPUianc (R$/kg DBO)

A 0,0320 0,2100

i (ibli B 0,0320 0,1900
Abastecimento publico C 00320 D.1900
D 0,0320 0,1600

A 0,0042 i

Agropecuéaria B 0,0038 _
C 0,0035 :

D 0,0032 -

A 0,0420 0,2100

Demais finalidades B 0,0380 0,1900
c 0,0350 0,1750

D 0,0320 0,1600

Fonte: adaptado de CERH-MG, 2021

A estimativa dos valores anuais arrecadados pela captacao de agua foi calculada com base
no banco de outorgas consolidado em 2021, considerando apenas 0s usos consuntivos. Foram
utilizadas as vazdes totais outorgadas para cada usuéario, de acordo com o tempo de captacao

permitido.

A cobranca pelo lancamento de efluentes domésticos foi realizada considerando-se o indice

de retorno de 80% da vazdo captada para abastecimento publico e 100% de coleta do esgoto
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gerado. A carga organica bruta de DBO adotada para os efluentes domésticos foi de 337,5 mg/L,

com dois cenarios de abatimento:

e Cenério 1: 80% de remocédo de DBO, carga remanescente de 67,5 mg/L.

e Cenério 2: 50% de remocédo de DBO, carga remanescente de 468,75 mg/L.

Para efluentes industriais, também foi utilizado o retorno de 80% da vazao outorgada para
captacdo, e adotou-se a carga remanescente de 60 mg/L, que é o valor maximo permitido pela DN
COPAM/CERH-G 01/2008.

A partir da metodologia descrita, foram obtidos os resultados apresentados no Quadro 5.4,

para a arrecadacdo anual da cobranca pela captagéo de 4gua e pelo langcamento de efluentes.

Quadro 5.4 — Estimativa de arrecadacao anual da cobranca pelo uso da agua por UHP.

~ Cobranca pelo langcamento de efluentes
Cobranca pela captacao
Usl? de agua (R$/ano) (2 8]
Cenario 1 Cenario 2
UHP-1 - Rio Cricaré 61.541,23 19.656,23 49.140,58
UHP-2 - Rio Cibrao 16.536,64 4.370,89 10.927,22
UHP-3 - Alto Rio Cotaxé 403,66 0,00 0,00
UHP-4 - Ribeirdo Peixe Branco 0,00 0,00 0,00
UHP-5 - Médio Rio Cotaxé 0,00 0,00 0,00
UHP-6 - Baixo Rio Cotaxé - ME 34.983,94 9.445,66 23.614,16
Total 113.465,46 33.472,78 83.681,96

Fonte: elaboragdo propria.

A UHP do Rio Cricaré é a que apresenta maior potencial de arrecadac¢éo pela captacao de
agua, uma vez que possui 0 maior volume de agua outorgado para abastecimento publico. No
cenério 1, em que ha remocdo de 80% da DBO, o potencial de arrecadacédo pelo lancamento de
efluentes na Bacia Hidrografica do Rio Sdo Mateus é de R$ 33.472,78, enquanto no cenario 2, com
50% de remocdo, o valor é quase 2,5 vezes maior, chegando a R$ 83.681,96. As estimativas de
potencial de arrecadacéo para a bacia apresentam valores insuficientes para o financiamento da
gestdo, assim, é importante que ocorra a revisdo da metodologia®, uma vez que o instrumento

deve ter uma funcédo de regulacao sobreposta a arrecadacao de fundos.

A cobranca pelo uso da agua € um instrumento de gestdo complexo, que enfrenta limitacdes
guanto a sua efetividade e muitas vezes distancia-se dos objetivos estabelecidos na Lei 9.433/1997.
Por isso, é importante o estabelecimento de diretrizes para a implementagdo da cobranga pelo uso

da agua:

18 Conforme indicado na agdo 1.3.2 — Revisar a metodologia e as tarifas da cobranca sobre os
recursos hidricos.
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5.2.3.

1. Implementar a cobranca pelo uso dos recursos hidricos, considerando a captacao
de agua e o lancamento de efluentes.
2. Revisar a metodologia da cobranga e atualizar periodicamente os precos publicos

unitarios.

ENQUADRAMENTO DOS CORPOS DE AGUA EM CLASSES

O Enquadramento dos corpos de agua € um instrumento de gestdo dos recursos hidricos,

com carater de planejamento, estabelecido na Politica Nacional de Recursos Hidricos por meio da

Lei N° 9.433/97 e na Politica Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais por meio da Lei

Estadual N° 13.199/99. Ele representa o estabelecimento de metas de qualidade de agua a serem

mantidas ou alcancadas em segmentos de cursos hidricos, de acordo com 0s usos preponderantes

pretendidos.

A principal diretriz geral consiste no fortalecimento de arranjos institucionais que

promovam a articulacdo do planejamento nos diferentes niveis da federacéo, entre agentes que

compdem o SINGREH e o SISNAMA. A seguir, sdo apresentadas as diretrizes para os principais

atores associados a efetivagdo do Enquadramento.

Diretrizes especificas ao Comité:

Incentivar agdes locais voltadas a efetivacdo das metas de Enquadramento;
Acompanhar e divulgar & comunidade da bacia a situacdo do atendimento das metas de
Enquadramento;

Acompanhar as concessionarias de saneamento no alcance das metas de
universalizac&o dos servicos de coleta e tratamento de esgotos;

Articular o PEE junto aos Orgdos Estaduais de Recursos Hidricos e Meio Ambiente para
incorporar as metas de qualidade na outorga e cobranca pelo uso dos recursos hidricos
e no licenciamento ambiental;

Articular o PEE junto as Prefeituras Municipais para incorporar as metas de
Enquadramento nos processos de licenciamento, planos diretores municipais, projetos
de desenvolvimento, dentre outros;

Estudar a celebracdo de instrumentos de compromisso com 0s setores associados as
intervencdes para efetivacdo do Enquadramento;

Aproveitar o conhecimento produzido nas Instituicdes de Ensino e Pesquisa da regido
aos estudos de ampliacdo e modernizacdo de estruturas de saneamento e destinacao

adequada de residuos sdélidos;
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Promover, conforme necessario, estudos complementares voltados a avaliacdo das
possibilidades de viabilizacdo dos investimentos necesséarios para a efetivacdo do
Enquadramento dos corpos d’agua.

Promover a articulagdo e mobilizagdo entre municipios para solug¢des integradas em
saneamento e alcance das metas do Plano;

Aprofundar discussdes sobre o Enquadramento das aguas subterraneas.

Diretrizes especificas aos 6rgaos gestores de recursos hidricos:

Considerar o PEE na outorga e cobranca, de acordo com as metas intermediarias e a
meta final estabelecida no Enquadramento (Art. 10 da Resolu¢cdo CNRH n° 91/2008);
Apoiar o comité para a formalizagéo de instrumentos de compromisso com 0s setores
responsaveis pelas intervencdes para efetivagdo do Enquadramento;

Apoiar o comité na internalizacdo do programa,

Contribuir para a elaboragéo de relatérios de qualidade da agua e o acompanhamento
continuo do PEE e compartilhar com o comité da bacia hidrografica e o conselho
estadual de recursos hidricos;

Para o IGAM: encaminhar a Proposta de Enquadramento para os rios de dominio do
estado de MG e o PEE ao CERH - MG para posterior deliberacdo e aprovagdo no ambito
do conselho;

Para a ANA: Recomenda-se que a Proposta de Enquadramento para os rios de dominio
da unido e o PEE sejam encaminhados ao CNRH para andlise e posterior deliberacéo e

aprovacao no ambito do conselho.

Diretrizes aos 6rgaos gestores de meio ambiente:

Considerar as metas de Enquadramento no licenciamento ambiental;
Empregar mecanismos de comando e controle, como fiscalizacdo das fontes poluidoras,

aplicacdo de multas e termos de ajustamento de conduta;

Diretrizes as prefeituras municipais:

Avaliar a adocdo de mecanismos de disciplinamento, como o0 zoneamento do uso do
solo e a criacdo de unidades de conservacdo municipais, de modo a considerar as
metas de Enquadramento;

Articular os Planos Municipais de Saneamento Basico e do Plano Diretor Municipal com

as metas de Enquadramento, em suas elabora¢des ou revisoes;

Diretrizes as concessionarias de saneamento:

Considerar as metas de Enquadramento na ampliacdo dos Sistemas de Esgotamento

Sanitario;
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e Incentivar ligacdes de esgotos na rede de coleta;
e Garantir o adequado licenciamento ambiental das intervencdes para a efetivacdo do
Enquadramento;

e Promover e incentivar a capacitacdo dos operadores de ETEsS;

Como diretrizes para a sociedade da bacia:
o Participar e divulgar eventos e iniciativas associadas a efetivagdo do Enquadramento;
e Contribuir para a manutengéo e melhoria da qualidade da agua dos corpos hidricos da

bacia;

A Bacia Hidrogréafica do Rio S&o Mateus tem seu Enquadramento dos Corpos de Agua
elaborado concomitante a este Plano Diretor. Desta forma, as diretrizes para a implementacdo do
instrumento estdo detalhadas no Programa de Efetivacdo do Enquadramento. Neste PDRH as acdes
do Programa de Efetivagdo do Enquadramento estdo integradas as acdes do Plano de Acdo,
conforme apresentado no item 4 e devem ser acompanhadas conjuntamente as acdes do PDRH. O
PEE deve ser também acompanhado e implementado de acordo com a estratégia estabelecida.

5.2.4. SISTEMA DE INFORMACOES

O instrumento denominado “Sistemas de Informacdes sobre Recursos Hidricos” tem seus
fundamentos legais na Lei Federal 9.433/1997, inciso VI do Art. 5°. Segundo o Art. 25° da referida lei,
este instrumento é composto por um sistema de coleta, tratamento, armazenamento e recuperagao
de informacgBes sobre recursos hidricos e fatores intervenientes em sua gestdo. Essa ferramenta e
seu uso se sustentam nas atribuicdes da Unido e dos Estados conforme a dominialidade dos

recursos hidricos, definidos pela Constituicdo Federal de 1988.

Como diretrizes para os sistemas de informac¢fes na CH do S&o Mateus tem-se:
1. Criar e manter um Sistema de InformagBes da Bacia Hidrogréfica do Rio Séo
Mateus.
Ampliar e atualizar o sistema de informacdes.
3. Ampliar o cadastro de usuarios e adequar as suas informacdes para o
engquadramento.
4. Criar e manter cadastro de usos ndo outorgaveis integrado ao cadastro de outorga

com objetivo de auxiliar na resolugdo de conflitos.
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5.2.5. COMPENSACAO A MUNICIPIOS PELA EXPLOTACAO E RESTRICAO DE
USO DE RECURSOS HIiDRICOS

A compensacao a municipios afetados pela explotacdo e restricdo de uso de recursos
hidricos é instrumento da Lei Estadual n°® 13.199/99. O instrumento devera amenizar ou ressarcir as
localidades em que existam Areas Sujeitas a Restricio de Uso, principalmente aquelas com nivel
extremamente alto, além de &reas inundadas ou com outorgas relacionadas a recursos hidricos e
gue venham causar a inutilizacdo ou restricdo do uso do solo na regido. Esse instrumento ndo esta
implementado na SM1 atualmente e, assim, recomenda-se que sejam realizadas reunibes para

discutir a melhor forma de aplicar e utilizar esse recurso para beneficio da bacia.

5.2.6. RATEIO DE CUSTOS DAS OBRAS DE USO MULTIPLO, DE INTERESSE
COMUM OU COLETIVO

A Lei Federal n° 9.433/97 estabelece que compete aos Comités de Bacia Hidrogréafica
estabelecer critérios e promover o rateio de custo das obras de uso multiplo, de interesse comum ou
coletivo. Ja Lei Estadual n® 13.199/99 traz esse tépico como um dos seus instrumentos de gestédo. O
rateio pode ser trabalhado, por exemplo, em conjunto com a cobranca pelo uso da agua, onde o
montante cobrado seja atrelado as melhorias na infraestrutura hidrica, promovendo um
fortalecimento no desenvolvimento da regido, principalmente em relagdo aos recursos hidricos. Esse
instrumento ndo esta implementado na SM1 atualmente e, assim, fica a recomendacdo de que o
tema seja abordado no ambito do Orgéo Gestor para ser levado ao CBH. Ou ainda que o Estado de

MG regulamente a sua aplica¢do para o territério como um todo.
5.2.7. PENALIDADES

As penalidades foram instituidas pela Lei Estadual n® 13.199/99 como sendo um dos
instrumentos de gestdo de recursos hidricos. Tal instrumento visa punir todo e qualquer ato que
atinja e infrinja as questdes de disponibilidade e qualidade dos recursos hidricos na bacia, através da
aplicacdo de infracbes dotadas de valores econdémicos, que geram recursos para recuperagao
ambiental da Bacia. Atualmente em campanhas de fiscalizacdo séo aplicadas penalidades de multa
diaria, assim como suspensao ou embargo de atividades do empreendimento. Apesar de ocorrer
algumas penalidades, esse instrumento néo estd completamente implementado na SM1,
necessitando discussdes sobre a melhor forma de aplicar e utilizar esse recurso, considerando o

investimento do valor arrecadado em ag8es que beneficiem a bacia.
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5.3. PLANO DE ACOES

5.3.1. ARQUITETURA DO PDRH

A arquitetura do Plano de Acdo — arquitetura neste plano entendida como a forma
organizacional e hierarquica em que se ordenam as acdes em componentes e programas — é
proposta a partir de trés niveis de gestdo: estratégico, tatico e operacional. O nivel estratégico, em
gue sdo apresentadas as componentes do Plano, possui a funcdo de direcionar a implementacéo a
partir dos grandes temas do Plano: gestdo e governanca das aguas, saneamento, conservacao e
recuperacao ambiental. O nivel tatico subdivide o nivel estratégico para orientar a implementacéo do
Plano a partir do principais objetivos e atuacdo dos principais atores, a saber: implementacao dos
instrumentos de gestdo, fortalecer a atuacao institucional, gerar subsidios técnicos para gestao,
melhoria na atuacdo do setor de saneamento, recuperar e conservar a capacidade de suporte
ambiental da bacia as atividades produtivas. E, por fim, o nivel operacional apresenta as ac¢des de
fato. Na arquitetura do Plano de Ag&o os trés niveis de gestdo sdo expressos no organograma do

Plano, apresentado em componentes, programas e a¢des, como exemplificado na Figura 5.1.

Figura 5.1 - Organograma genérico da arquitetura do Plano de Acao.

ESTRATEGICO Componente Totwlde( 5 )

e A

Agrupa os grandes temas que compoem o Plano
de Acdo.

TATICO Programa ot de':f_':-23' )

Dentro de cada componente, agrupa acoes
segundo os objetivos e a atuacdo dos atores.

OPERACIONAL roatée 70)

Acoes propriamente ditas.

Fonte: elaboragdo propria.

Na abrangéncia espacial o nivel mais abrangente, no qual estédo tracadas as estratégias de
gestdo para a bacia é o todo do territério da Bacia Hidrogréafica do Rio Sdo Mateus. Um detalhamento
maior € necessario para a definicdo das prioridades de gestdo, onde sera realizada uma atuacéo de
gestdo mais intensa e anteposta as demais necessidades, que responde por um nivel tatico de
gestdo espacialmente representado pelas UHPs, onde as informacfes produzidas no diagnostico e
prognéstico j estdo estruturadas. Para a operacionalizacdo das acdes de fato, um dltimo e mais

detalhado nivel de gestéo é formado por dois recortes espaciais distintos: os municipios e as bacias
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da rede hidrografica para a qual foram selecionados trechos para o enquadramento. Os municipios
sd0 0s responsaveis por uma série de acbes de gestdo que tém grande influéncia sobre os recursos
hidricos - destacam-se o ordenamento da ocupacéo do solo e o saneamento basico — 0 que gera a
necessidade de se pensar as acbes de gestdo para o territério desses. Ja as bacias da rede
hidrogréafica para a qual foram selecionados trechos para o0 enquadramento, ja que esses trechos
foram selecionados a partir de uma série de critérios — especialmente os usos da agua — e a sua
utilizacdo como recorte espacial de operacdo das agbes do PDRH possibilitam uma série de
sinergias entre a implementacdo do Enquadramento e do Plano. No relatério do Plano de Acéo e do
Programa de Efetivacdo do Enquadramento, a abordagem territorial € apresentada nas fichas das

acoes.

O organograma de componentes e programas do Plano de A¢do é apresentado na Figura
5.2, que também assinala quais os programas que contém acdes do Programa de Efetivacdo do

Enquadramento, que tem a integracdo com o PA detalhada no capitulo 4.
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Figura 5.2 - Organograma geral do Plano de Ac¢éo.

e~

Contém agdes do Programa de N\
Efetivagdo do Enquadramento J

———— e =

1.1 - Outorga

= 1.3 - Cobranga
Gestdo Integrada -

dos Recursos Hidricos 1.4 - Sistema de InformagGes

1.5 - Plano de Recursos Hidricos

1.6 - Compensacao, rateio e penalidades

Fortalecimento

| . 2.2 - Educagdo Ambiental
Institucional

2.3 - Fortalecimento do CBH -
3.2 - Desenvolvimento do

Conhecimento Técnico e Cientifico

e Aperfeicoamento 3.3 - Secretaria Executiva e Apoio Técnico a

da Gestdo Gestdo

3.4 - Contingéncia Hidrica e Eventos
Extremos
4.1 - Esgotamento Sanitdrio Urbano e

e

3.5 - Seguranca de Barragens

Saneamento 4.3 - Residuos Sélidos

4.4 - Abastecimento e Universalizagdo do
Acesso a Agua

4.5 - Drenagem Urbana
5.2 - Restauragdo e Conservagdo
Conservagdo dos de Areas Prioritarias
Recursos Hidricos 5.3 - Unidades de Conservagdo
Ambiental

5.4 - Uso da Agua e Langamento de
Efluentes na Industria e na Mineragdo

Fonte: elaboragdo propria.
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5.3.2. COMPONENTES, PROGRAMAS E ACOES

As componentes tematicas estdo organizadas no entorno dos grandes objetivos do PDRH e,
por isso, tém como esteio as principais conclusdes do diagnostico e do progndéstico. Conforme
apresentado ao longo dos capitulos sobre o diagnéstico e progndéstico, as principais problematicas da
bacia estéo ligadas a escassez quantitativa e qualitativa, que é consequéncia da elevada quantidade
de 4gua demandada frente a disponibilidade hidrica, da destinacdo inadequada ou ineficiente dos

efluentes e do desmatamento.

5.3.2.1. Componente 1 — Gestao Integrada dos Recursos Hidricos

A Componente 1 — Gestao Integrada dos Recursos Hidricos congrega as agdes que
possuem relacionamento direto com os instrumentos de gestdo de recursos hidricos. Em termos
praticos € a componente do Sistema de Gestdo de Recursos Hidricos e, por isso, tem

relacionamentos diretos com as diretrizes para os instrumentos de gestao.

Essa componente esta dividida em seis programas, que abrangem a outorga, a cobranca, o
enguadramento, o sistema de informacdes e o plano de recursos hidricos, instrumentos de gestao
dos recursos hidricos estabelecidos pela Lei n° 9.433/1997, assim como o0s instrumentos de

compensacdao, rateio e penalidades, previstos na Lei n°® 13.199/1999.

Nesta componente observamos 0s programas relacionados aos Instrumentos de Gestado de
Recursos Hidricos. O programa 1.1 — Outorga, que possui como objetivo geral ampliar regularizagéo
e implementar a outorga de lancamento possui como principal meio de relacionamento com os
demais programas os cadastros de usuarios dos recursos hidricos, que contribuem para o programa
1.3 - Cobranca com informacdes indispenséveis para atingir o objetivo geral dessa, que é a
implementacéo da cobranga; com o programa 1.4 - Sistema de Informacdes atraves da geracao e
atualizacdo de informacdes; e com os programas 1.5 - Plano de Recursos Hidricos e 1.2 -
Enquadramento, através da geracdo de subsidios ao acompanhamento da implementagdo de
ambos instrumentos. Estes dois Ultimos possuem relagBes sinérgicas entre si, especialmente no
acompanhamento da implementacdo e na proposi¢cdo de diretrizes e gestdo, mas também na
utilizacdo de recursos financeiros para a implementagéo, que tem como uma das fontes a cobranca.
Por fim, o programa 1.6 - Compensacao, rateio e penalidades, visa discutir a implementacdo dos

instrumentos.

A Figura 5.3 apresenta 0 esquema da arquitetura e relacionamento dos programas da

componente.
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Figura 5.3 - Esquema geral da Componente 1 - Gestdo Integrada dos Recursos Hidricos.

Gestdo Integrada Objetivo: Organizar e tornar mais efetiva
dos Recursos Hidricos a atuagdo dos principais atores do SGRH.

1.1 - Outorga Cadastros

| |
I ] S I
| Ampliar a regularizagdo e implementar a outorga

\_ de lancamento. /

Recursos para
implementagdo

1.2 - Enquadramento

|
: Implementar o Programa de Efetivagdo do
\_ Enquadramento. /

Diretrizes

\\ Implementar a cobranca. /

~— -

Acompanhamento

[ | da implementagdo

\\ Organizar e manter atualizadas asinformagdes. /

~——— e —

Plano de Re O d O <
| |
\ /
\_ImplementaroPORH. s
Discutir o formato de implementacao, seuE\
O O pe d(CdO dlelo € penaliadad

beneficios e a necessidade de regulamentagéo,’

Fonte: elaboragédo propria.

O Quadro 5.5 apresenta 0os programas que integram a Componente 1 e os investimentos

relacionados a cada programa.

Quadro 5.5 — Programas e investimentos da Componente 1 — Gestao Integrada dos Recursos Hidricos.

N° Programa Investimento Gestéo "R’g:gg?;go Investimento Total
1.1 |Outorga R$ 2.939.574,11 R$ 0,00 R$ 2.939.574,11
1.2 | Enquadramento R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
1.3 Cobranga R$ 790.812,52 R$ 0,00 R$ 790.812,52
1.4 | Sistema de Informagées R$ 1.369.851,81 R$ 0,00 R$ 1.369.851,81
1.5 | Plano de Recursos Hidricos R$ 3.178.234,48 R$ 0,00 R$ 3.178.234,48
1.6 | Compensacdo, rateio e penalidades R$ 330.353,21 R$ 0,00 R$ 330.353,21
Total R$ 8.608.826,13 R$ 0,00 R$ 8.608.826,13

* O orgamento deste programa esta incluido no orgamento da secretaria executiva do CBH e da Entidade Equiparada.

Fonte: elaboragéo prépria.

> Programa 1.1 — Outorga

Y

O Programa 1.1 contém as acOes voltadas a regularizacdo das outorgas na bacia, a
fiscalizagcdo e a implementacdo da outorga de langamento de efluentes. O objetivo deste programa é
contribuir para a gestédo efetiva dos recursos hidricos, através da regularizagdo dos usos da agua e
do aumento do conhecimento sobre estes. A outorga € de extrema importancia para a garantia dos
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usos multiplos da agua, tanto em quantidade como qualidade. Além disso, a implementacdo da
outorga pelo lancamento de efluentes é uma questdo chave para a melhoraria da qualidade da agua

e para o alcance das classes almejadas no enquadramento.

Este programa também propbe a revisdo da vazao de uso insignificante, uma vez que a
consolidacdo dos cadastros na Bacia do Rio Sdo Mateus indicou que a soma das vazdes de uso

insignificante representa uma parcela expressiva da demanda total da Bacia.

O Quadro 5.6 apresenta as acdes do Programa 1.1, o cronograma e 0s investimentos

relacionados.

Quadro 5.6 — Acbes, cronograma e investimentos do Programa 1.1- Outorga.

N (™M
N° Acao SIE Total
N | N
111 Realizagdo de campanhas para R$
" regularizacdo de outorgas 762.670,40
11.2 Realizar sensibilizagdo dos usuarios, R$
o visando ampliar o cadastramento 1.618.212,75
113 Implementar e integrar a outorga de R$

448.665,13

R$
110.025,83

lancamento de efluentes
Realizar a revisao da vazéo que
1.1.4 define as capta¢des como uso
insignificante
Fonte: elaboragédo propria.

> Programa 1.2 — Enquadramento

O Programa 1.2 tem como objetivo avaliar a implementacéo do Programa de Efetivagdo do
Enquadramento, sendo composto apenas por uma agdo. O acompanhamento é importante para
garantir que as acdes do Programa de Efetivacdo do Enquadramento sejam implementadas

adequadamente, de acordo com 0s prazos estipulados no mesmo.

O apresenta Quadro 5.7 a acdo do Programa 1.2, o cronograma e 0s investimentos

relacionados.

Quadro 5.7 — Agéo, cronograma e investimentos do Programa 1.2 — Enquadramento.

NN NN I I I A R R A
R =
N Acao olo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|o|ld|o|ld|o|lo|o|lo|o|ld|olo Total
NN N|N/ N[N NN[N[N|N|N|N|N/N N|NNNN
Realizar o acompanhamento
periddico da implementacéo do R$

121 Programa de Efetivac&o do

Enquadramento*
* O orgamento desta agdo esté incluido no orgamento da secretaria executiva do CBH e da Entidade Equiparada.
Fonte: elaboragdo propria.
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> Programa 1.3 — Cobranca

O Programa 1.3 tem como objetivo regular o uso da agua através da implementacédo da
cobranca e da revisdo periédica da metodologia, com o intuito de aplicar metodologias mais
eficientes e tarifas que reflitam a escassez dos recursos hidricos na bacia. Tendo em vista as
situagdes criticas que ocorrem em algumas UHPs da Bacia Hidrogréfica do Rio S&o Mateus,
apontadas no Diagnostico (IGAM, 2021), a cobranca tem potencial para atenuar estes problemas,
pois é um instrumento que visa incentivar o uso racional da 4gua e arrecadar recursos financeiros

para promover melhorias na bacia.

O apresenta Quadro 5.8 apresenta as acdes do Programa 1.3, o cronograma e 0S

investimentos relacionados.

Quadro 5.8 — A¢des, cronograma e investimentos do Programa 1.3 - Cobranga.

—
N° Acéo S Total
N
13.1 Implementar a cobranca sobre R$
o 0s recursos hidricos 130.657,55
Revisar a metodologia e as R$
1.3.2 | tarifas da cobrar]ga_ sobre os 660.154.97
recursos hidricos

Fonte: elaboragdo propria.

> Programa 1.4 — Sistema de Informacdes

O Programa 1.4 abrange acfes relacionadas ao Sistema de Informacdes (SI). O objetivo
principal deste programa é criar um Sl para a Bacia do Rio Sdo Mateus e manté-lo constantemente
atualizado. O primeiro passo € realizar campanhas para cadastramento dos usudrios, uma vez que,
conforme indicado no Diagnéstico (IGAM, 2021), h& divergéncias entre os bancos de dados
disponiveis, prejudicando o entendimento dos usos da &gua na Bacia. A criagdo do S| do Séo
Mateus permitira a integracdo das informacgdes relacionadas a Bacia, colaborando para a gestédo

efetiva dos recursos hidricos.

O Quadro 5.9 apresenta as ac¢des do Programa 1.4, o cronograma e 0s investimentos

relacionados.

Quadro 5.9 — Acbes, cronograma e investimentos do Programa 1.4 — Sistema de Informacdes.

NMNIT(WD|OIN[0(DO|HA NI IFT|D|OI(0|D|O |
Ne Agao S18|8IS(8(8(8I8|8(8|8I3|8I3(8I8(8I8(E|S| ot
N(N[N|N/N| N NN NN[N[NNN|N[N[fNN|N| N
Atualizacdo e consolidacdo dos
1.4.1| cadastros de usos outorgaveis e ndo RS
o A 249.786,15
outorgaveis
142 Criar, via convénio com outras R$
o instituicdes, um Sl do S8o Mateus 440.065,66
14.3 Manter, via convénio com outras R$
U instituicdes, um Sl do Sdo Mateus 680.000,00

Fonte: elaboragdo propria.
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> Programa 1.5 — Plano de Recursos Hidricos

O objetivo do Programa 1.5 é garantir a implementa¢do do PDRH e atualizd-lo até o final do
cronograma. Através de avaliagdes periddicas dos indicadores das a¢fes e da criacdo de um Grupo
de Acompanhamento do Plano, sera possivel acompanhar o grau de implementacdo do PDRH. O
processo de atualizagdo deve ser iniciado ainda durante a vigéncia do PDRH, sendo finalizado ao

término do cronograma.

O Quadro 5.10 apresenta as a¢Bes do Programa 1.5, o cronograma e 0s investimentos

relacionados.

Quadro 5.10 — Agbes, cronograma e investimentos do Programa 1.5 — Plano de Recursos Hidricos.

N° Acéo

Realizar o acompanhamento

R$

1.5.1 | periddico da implementacéo do
PDRH 660.805,52
Criar e manter o Grupo de R$

1.5.2| Acompanhamento do Plano

(GAP) 110.000,00
153 Realizar a atualizagdo do PDRH R$
5. 2.407.428,95

Fonte: elaborag&o propria.

> Programa 1.6 — Compensacao, rateio e penalidades

O Programa 1.6 é composto por apenas uma acao, e tem como objetivo promover encontros
para discussdo da implementacgéo dos instrumentos de compensacao, rateio e penalidades, definidas
na Lei n° 13.199/1999. Estes instrumentos sédo importantes para promover a gestdo integrada dos

recursos hidricos na bacia.

O Quadro 5.11 apresenta a acdo do Programa 1.6, o cronograma e 0s investimentos

relacionados.

Quadro 5.11 — Acéo, cronograma e investimentos do Programa 1.6 — Compensacéao, rateio e penalidades.

NSOV O|Dd|IN|M|SILIOIN[O|[D|O| -
N° Agdo s|lglelglg|sle|e|8|8(2818|8|8(28(8|38(2|3 Total
NN N/N[N|N NN NN N[N N[N NN NN NN
Discutir a implementag&o dos RS
1.6.1| instrumentos compensagéo,
- ! 330.353,21
rateio e penalidades

Fonte: elaborag&o propria.

5.3.2.2. Componente 2 — Fortalecimento Institucional

A Componente 2 - Fortalecimento Institucional tem trés focos para o CBH: o primeiro é a
sua continuidade como férum ativo e relevante, o que depende de uma estrutura que mantenha o

‘espago de discussdo” em atividade; o segundo é a divulgacdo das atividades realizadas e
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resultados obtidos, cada vez mais relevante para uma mobilizacdo continuada em uma sociedade
com acesso crescente a informacdo; e o terceiro é a conscientizacdo da populacdo, através da

Educacéo Ambiental.

Esta componente de governanca na gestao de recursos hidricos visa aplicar sobre a gestao
de fato o controle social, tendo, para isso, o CBH como férum de representacdo da sociedade. A
Componente 2 também abrange acdes voltadas a comunicagdo social e a educacdo ambiental, que
sdo de extrema importancia para o fortalecimento institucional e para a efetividade de todas as acdes
propostas no PDRH, promovendo conscientizacdo da sociedade e transparéncia. Desta forma, a
componente esta dividida em trés programas, que abrangem o fortalecimento do Comité de Bacia

Hidrografica, a comunicacédo social e a educacdo ambiental.

A Figura 5.4 apresenta o esquema da arquitetura e relacionamento dos programas da
componente.

Figura 5.4 - Esquema geral da Componente 2 - Fortalecimento Institucional.

Fortalecimento Fortalecer institucionalmente o CBH, promovendo a participa¢do
. 5 das comunidades locais, priorizando o controle social para melhorar
Institucional a gestdo da dgua e do saneamento.

2.1 - Comunicagao Social

Dar visibilidade a atuagdo do CBH.

. . Instituicdes d
2.2 - Educagao Ambiental netituicoes de
ensino e pesquisa

|
|

|
| . . ~ .
| Realizar atividades de educacdo ambiental na }
\  bacia. ;

~

Articulagdo institucional>0—><Cooperagéo>

\\
L 2.3 - Fortalecimento do CBH

|
| Estrutura fisica e
Ampliar a estrutura e capacidade de atuagdo do } custeio de atividades
. CBH. /

[
|
|
|
\

Fonte: elaboragéo prépria.

O Quadro 5.12 apresenta os programas que integram a Componente 2 e 0s investimentos
relacionados a cada programa.

Quadro 5.12 — Programas e investimentos da Componente 2 — Fortalecimento Institucional.

N° Programa Investimento Gestéo IrR’::gé?:égo Investimento Total
2.1 | Comunicacdo Social R$ 1.034.630,42 R$ 0,00 R$ 1.034.630,42
2.2 | Educagdo Ambiental R$ 608.376,38 R$ 0,00 R$ 608.376,38
2.3 | Fortalecimento do CBH R$ 4.401.910,11 R$ 0,00 R$ 4.401.910,11
Total R$ 6.044.916,91 R$ 0,00 R$ 6.044.916,91

Fonte: elaboragdo propria.
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> Programa 2.1 — Comunicacdo Social

O Programa 2.1 tem como objetivo fornecer informacfes e promover o engajamento da
sociedade e de outros publicos de interesse. O Plano de Comunicacdo a ser elaborado deve conter
canais de comunicacdo permanentes, tanto com os atores institucionais, como com a sociedade em
geral. A participacdo social é fundamental para o desenvolvimento sustentavel da Bacia, sendo

necessaria a elaboracdo e a implementacédo de um Plano de Comunicacao.

O Quadro 5.13 apresenta as a¢Bes do Programa 2.1, o cronograma e 0s investimentos

relacionados.

Quadro 5.13 — A¢Bes, cronograma e investimentos do Programa 2.1 — Comunicag&o Social.

N° Acéo Total
Elaborar informe da situagao das aguas R$
2.1.1 jna bacia e sﬂuagag d_a gestdo de recursos 530.672,29
hidricos
212 Elaborar e revisar o Plano de R$
T Comunicagéo do CBH 183.376,38
213 Implementar o Plano de Comunicagao do R$
o CBH 320.581,75

Fonte: elaboragdo propria.

> Programa 2.2 — Educacdo Ambiental

O Programa 2.2 objetiva a conscientizacdo da populacdo a respeito das questdes
ambientais relacionadas aos recursos hidricos, de forma que a sociedade possa contribuir para a
efetividade das ag6es propostas no PDRH. Este programa é dedicado a elaboragéo e implementacao

do Plano de Educac¢do Ambiental do CBH, que sdo as duas ac¢des do programa.

A Educacdo Ambiental deve se aprofundar na formacdo da sociedade para 0 uso
sustentavel dos recursos hidricos e deve ser abrangente em seus publicos. O Plano de Educacgéo
Ambiental deve partir das atividades classicas do tema, acessando instituicbes de ensino em todos
0s niveis, e avancar sobre outras instituicbes que possam receber formagfes relacionadas as

tematicas de preservacgao e conservagdo ambiental, com foco nos recursos hidricos.

O Quadro 5.14 apresenta as acdes do Programa 2.2, o cronograma e 0s investimentos

relacionados.

Quadro 5.14 — Acbes, cronograma e investimentos do Programa 2.2 — Educag¢do Ambiental.

N (M| O |
N° Acéo SN S Total
N (N[N NN
291 Elaborar e revisar o Plano de Educacao R$
- Ambiental 183.376,38
299 Implementar o Plano de Educagéo R$
o Ambiental 425.000,00

Fonte: elaboragéo propria.
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> Programa 2.3 — Fortalecimento do CBH

O Programa 2.3 objetiva o aprimoramento do CBH, visando o desempenho de forma
apropriada e coerente, com gestdo descentralizada, relevante para a efetividade das acgles
propostas no PDRH. Também visa solucionar um potencial conflito de gestéo, a Bacia do Rio Séao
Mateus entrega aguas que se originam no estado de Minas Gerais e desaguam no estado do Espirito

Santo. Através da articulagéo e busca por consensos, espera-se resolver os conflitos relacionados.

O Programa é composto por 8 acdes, que envolvem desde a manutencgéo da estrutura fisica
do CBH, até a formalizagdo da cooperacdo de instituicdes de ensino e pesquisa. O Quadro 5.15
apresenta as acdes do Programa 2.3, o cronograma e os investimentos relacionados.

Quadro 5.15 — Ac¢lBes, cronograma e investimentos do Programa 2.3 — Fortalecimento do CBH.

N° Acéo
231 Implantac_;éo e ma_mutengéo da estrutura R$

" fisica e de internet do CBH 816.000,00
232 Custear atividades do CBH e outras R$

o despesas 570.000,00
233 Ampliacdo da representagdo da bacia R$

e nas instancias de tomada de decisdo 241.250,00

Capacitacéo dos integrantes do CBH e
2.3.4 | atores estratégicos para a gestédo de
recursos hidricos

R$
325.000,00

235 Articulagéo da bacia federal do S&o R$

- Mateus 578.118,12
236 Formalizar a coopera¢do com R$

- instituicdes de ensino e pesquisa 183.376,38

Realizar eventos de articulacao e
2.3.7 | divulgagédo dos trabalhos e estudos
desenvolvidos na bacia

2338 Apoiar a producéo de conhecimento R$
e técnico e cientifico 366.752,76
Fonte: elaboragédo propria.

R$
1.321.412,85

5.3.2.3. Componente 3 — Aperfeicoamento da Gestao

A Componente 3 — Aperfeicoamento da Gestdo abrange temas bastante amplos, mas
com um objetivo em comum, que € aprimorar ferramentas que auxiliem a melhoria das atividades
voltadas a gestdo das &guas. Desta forma, traz agbes que melhorem de forma significativa as
atividades de gestdo, complementando a estrutura mais voltada a governanga que deve ser
estabelecida a partir da implementacdo das a¢cdes da Componente 2 — Fortalecimento Institucional,
com a instalacdo de uma estrutura de apoio — na implementacdo do Programa Secretaria Executiva e
Apoio Técnico a Gestdo — e com a geracao de subsidios técnicos para temas chave identificados

como lacunas sensiveis de informacgao — na implementagédo dos demais programas.

Destaca-se nessa componente a necessidade de se ampliar a estrutura de apoio a gestédo
através das acgbes propostas no programa 3.3 - Secretaria Executiva e Apoio Técnico a Gestéo,

164



e
=y & PDRH/ECA

RI0 SAO MATEDS

gue deve possibilitar a execugdo das acdes dos demais programas, especialmente o programa 3.2 -
Desenvolvimento do Conhecimento Técnico e Cientifico, que objetiva ampliar o conhecimento
sobre a bacia, qualificando a gestdo. Na mesma linha do programa 3.2, mas com tematicas
especificas, os programas 3.4 - Contingéncia Hidrica e Eventos Extremos e 3.5 - Seguranca de
Barragens buscam gerar subsidios ao planejamento e gestdo. O programa 3.1 - Monitoramento
quali-quantitativo é central para a gestdo, uma vez que busca aperfeicoar e manter o monitoramento
das 4aguas.

A Figura 5.5 apresenta 0 esquema da arquitetura e relacionamento dos programas da
componente.

Figura 5.5 - Esquema geral da Componente 3 — Aperfeicoamento da Gestéo.

Aperfeicoamento
da Gestao

Objetivo: Ampliar a estrutura e o conhecimento
na bacia para aperfeicoar a gestdo.

. . o Monitoramento
3.1 - Monitoramento quali-quantitativo . >
das aguas

3.2 - Desenvolvimento do Conhecimento Conhecer para
Técnico e Cientifico planejar

Suporte Técnico-
administrativo

Ampliar a estrutura de apoio a gestdo na bacia,
possibilitando uma atuac¢do mais eficiente do

3.4 - Contingéncia Hidrica e Eventos
Extremos

Planejamento e
adaptacao

3.5 - Seguranca de Barragens
Fonte: elaboragédo propria.

O Quadro 5.16 apresenta os programas que integram a Componente 3 e 0s investimentos
relacionados a cada programa.

Quadro 5.16 — Programas e investimentos da Componente 3 — Aperfeicoamento da Gestao.

N° Programa Investimento Gestéo Investlmento Investimento Total
Associado

3.1 | Monitoramento quali-quantitativo R$ 387.376,38 R$ 792.000,00 R$ 1.179.376,38

32 |Desenvolvimento do Conhecimento R$ 2.721.853,06 R$ 0,00 R$ 2.721.853,06
Técnico e Cientifico

3.3 | Secretaria Executiva e Apoio Tecnico R$ 5.757.455,25 R$ 0,00 R$ 5.757.455,25
a Gestao
Contingéncia Hidrica e Eventos

34 | Extremos R$ 440.065,66 R$ 0,00 R$ 440.065,66

3.5 | Seguranca de Barragens R$ 366.752,76 R$ 0,00 R$ 366.752,76

Total R$ 9.673.503,11 R$ 792.000,00 R$ 10.465.503,11

Fonte: elaboragédo propria.
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> Programa 3.1 — Monitoramento quali-guantitativo

O Programa 3.1 busca melhorar a qualidade e a quantidade de agua disponivel na bacia,
através da ampliacdo do controle quali-quantitativo dos recursos hidricos. Conforme apresentado no
Diagndstico (IGAM, 2021), a rede de monitoramento ainda é insuficiente, e necessita expanséo e
aprimoramento para que seja feita melhor gestao dos recursos hidricos e, consequentemente, ocorra

a melhoria em termos de quantidade e qualidade da agua.

Conforme apresentado abaixo, este programa é composto por trés agfes, sendo a acao
3.1.1 relacionada ao Plano de Efetivacdo do Enquadramento. O Quadro 5.17 apresenta as ac¢des do

Programa 3.1, o cronograma e os investimentos relacionados.

Quadro 5.17 — Ac¢Bes, cronograma e investimentos do Programa 3.1 — Monitoramento Quali-Quantitativo.

N 3/8(8/58/8/8|8

N°® Acao ololo|olo ololg|olole|o|o Total
N N|N|N (N NN NN N[N[N[N

311 Ampliar a rede de monitoramento da R$

qualidade da 4gua 792.000,00

31.2 Ampliar a rede de monitoramento R$

- gquantitativo 204.000,00
313 Acompanhar a operacao Qa r_ede de ll R$

o monitoramento quantitativo 183.376,38

* O orgamento desta agdo esté incluido no orcamento da secretaria executiva do CBH e da Entidade Equiparada.
Fonte: elaboragédo propria.

~

> Programa 3.2 — Desenvolvimento do Conhecimento Técnico e Cientifico

O Programa 3.2 tem como objetivo preencher lacunas do conhecimento na bacia,
proporcionando melhor compreensdo da situagdo atual e da viabilidade da implementacdo de
medidas que proporcionem maior seguranga hidrica. Destaca-se a proposta de elaboragdo de um
Zoneamento Ambiental Produtivo, que deve organizar a utilizacdo dos recursos naturais na Bacia do
Baixo Rio Cotaxé — Margem Esquerda, devido aos conflitos pelo uso da agua identificados pelo PEE
(IGAM, 2022) no entorno de Ouro Verde de Minas.

O Quadro 5.18 apresenta as acdes do Programa 3.2, o cronograma e 0s investimentos
relacionados.

Quadro 5.18 — AcBes, cronograma e investimentos do Programa 3.2 — Desenvolvimento do Conhecimento
Técnico e Cientifico.

NN IO~V DO AN I (O|O|S|0|D|O |
N° Acédo sls|slelg|elee|8|2|1818(8|28|18(138(38|8|2(S| Total
NNNNNNN[N/ NN NNNNNNNN(N (N
321 Elaborar estudos técnicos para preencher R$
o as lacunas de conhecimento 676.631,01
329 Elaborar Zoneamento Ambiental R$
- Produtivo (ZAP) em areas estratégicas 800.000,00
323 Elaborar um diagndstico da situacéo das R$
- aguas subterraneas na bacia 568.591,04
Elaborar estudos de viabilidade para
3.2.4 |construcdo de barragens para reservacéo RS
- > 676.631,01
de 4gua

Fonte: elaborag&o propria.
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> Programa 3.3 — Secretaria Executiva e Apoio Técnico a Gestao

O Programa 3.3 tem como objetivo fornecer recursos para o pleno funcionamento da
secretaria executiva e apoio técnico ao CBH. O Programa também prevé a instalagdo de uma
Entidade Equiparada a Agéncia de Bacia Hidrogréfica, que, de acordo com a Deliberacdo Normativa
CERH-MG 19, de 28 de junho de 2006, consiste em uma entidade sem fins lucrativos, cuja
equiparagdo a Agéncia de Bacia Hidrogréfica deve ser solicitada pelo CBH e aprovada pelo CERH-

MG, mediante analise técnica e juridica do IGAM.

O Quadro 5.19 apresenta as acdes do Programa 3.3, 0 cronograma e 0s investimentos

relacionados.

Quadro 5.19 — Acbes, cronograma e investimentos do Programa 3.3 — Secretaria Executiva e Apoio Técnico a

Gestéo.
N° Acéo
331 Assessoria técnica e secretaria R$
e executiva do CBH 836.055,25

Contratagdo e manutencéo de
3.3.2 | Entidade Equiparada a Agéncia de
Bacia Hidrografica

Fonte: elaborag&o propria.

R$
4.921.400,00

> Programa 3.4 — Contingéncia Hidrica e Eventos Extremos

O Programa 3.4 tem como objetivo minimizar as consequéncias de eventos extremos, como
escassez hidrica e inundac¢des. Conforme identificado no Prognéstico (IGAM, 2021a), em periodos
de escassez podem ocorrer dificuldades de fornecimento de agua aos usuarios. Desta forma,
propbe-se a criacdo de um Plano de Contingéncia, que definirh medidas a serem tomadas para

melhor enfrentamento de situagfes extremas.

O Quadro 5.20 apresenta a acdo do Programa 3.4, 0 cronograma e 0s investimentos

relacionados.

Quadro 5.20 — Ac¢édo, cronograma e investimentos do Programa 3.4 — Contingéncia Hidrica e Eventos

Extremos.
NI OI~NO(DO|HA|N|MIFT|D[(O|IN[O|DH(O|
N° AglO NN N[N N[N N[N DO DO DO N[O M| TotaI
9 O|0O|O(0O|0|0O|0|O|0|O|0|O|0|O|0|0O|0|O|0|O
AN[N[N[N[N|N|NNNN[N[N[N/N/N N N[N[N[N
3.4.1 Elaborar o Plano de Contingéncia Hidrica R$
o e eventos climaticos extremos 440.065,66

Fonte: elaboragdo propria.

> Programa 3.5 — Sequranca de Barragens

O Programa 3.5 objetiva proporcionar maior seguranca para a populacdo, através da

fiscalizacdo regular de barragens de reservacéo de agua e mineracgao. A fiscalizacdo busca verificar
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a integridade estrutural e operacional das barragens, com o intuito de evitar possiveis danos

ambientais e sociais associados a falhas de manutencdo ou operacao.

O Quadro 5.21 apresenta a acdo do Programa 3.5, 0 cronograma e 0s investimentos

relacionados.

Quadro 5.21 — Agéo, cronograma e investimentos do Programa 3.5 — Seguranga de Barragens.

NN IO~ O(DO|HA| N M |DO|IN[0|D(O]|
N° Acao N NNN[N NN N[O DO MDD O DD Total
Q O|0O|0O|0O|0O|0O|0|0O(0O(0O|O|0|0|O0|O0|O|O0|O|O|0O
NN/ N[N[N|N|N|N[N[N[ NN NN[NNN|N|N N
351 Apoiar a realizac@o de campanhas de R$
'~ | fiscalizagc8o de seguranca de barragens 366.752,76

Fonte: elaboragdo propria.

5.3.2.4. Componente 4 — Saneamento

A Componente 4 — Saneamento objetiva a universalizagdo do saneamento, estando
intimamente ligada ao Novo Marco do Saneamento (Lei n° 14.026/2020). De acordo com o
Diagndstico (IGAM, 2021), a situacdo do saneamento basico é precaria em diversos municipios da
bacia, e além de ser um problema social de alta gravidade, que prejudica a salde e o bem-estar da

populagéo, consequentemente impacta a qualidade dos recursos hidricos.

Nesta componente é onde o nivel espacial mais detalhados — municipios — surge com maior
relevancia, uma vez que a tematica do Saneamento tem nos municipios um ator central por serem 0s
titulares dos servicos e por serem o recorte espacial de estruturacdo das informagfes. Outra
caracteristica dessa componente é forte relacdo com o Programa de Efetivacdo do Enquadramento,
gue possui correspondéncia com a totalidade das acbes dos programas 4.1 - Esgotamento
Sanitario Urbano, 4.2 - Saneamento Rural e 4.3 - Residuos Sélidos, dada a grande influéncia
dessas tematicas sobre a qualidade das aguas. Ja os programas 4.4 - Abastecimento e
Universalizacdo do Acesso a Agua e 4.5 - Drenagem Urbana n&do possuem agles
correspondentes ou incorporadas do PEE.

Outra caracteristica relevante € a clara divisdo entre programas voltados as areas urbanas e
as areas rurais, a excecdo do programa 4.4 - Abastecimento e Universalizacdo do Acesso a Agua

gue congrega acao voltadas para ambas.

Por fim, destaca-se que o programa 4.3 - Residuos Solidos traz a necessidade de se
pensar em solu¢des supra municipais para a destinacdo adequada dos residuos. O que engendra
uma componente de articulag@o bastante relevante e que pode ter o CBH como férum de articulacéo,

reforcando algumas proposicdes do programa 2.3 - Fortalecimento do CBH.
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Quanto ao relacionamento entre os programas, sdo predominantemente gerados pela
solucdo de prestagdo de servico escolhida pelos municipios, que, na bacia, tem nas concessionarias
COPASA e COPANOR atores muito importantes por serem o0s operados dos servicos de

esgotamento e abastecimento na maioria dos municipios.

A Figura 5.6 apresenta o0 esquema da arquitetura e relacionamento dos programas da

componente.

Figura 5.6 - Esquema geral da Componente 4 — Saneamento.

Objetivo: atender as metas do Marco Legal do
setor e do enquadramento, aumentar a seguranga
no abastecimento e reduzir substancialmente a
poluigdo das dguas.

Saneamento

———

\

—_———

~ \

Execugao por prestadores

de servico ou o proprio
municipio.

4.2 - Saneamento Rural

(
|
|
i
I Areas Urbanas

4.3 - Residuos Sdlidos ; Areas Rurais

Ampliar a
eficiéncia no
uso da agua

4.4 - Abastecimento e Universalizagao do
Acesso a Agua

4.5 - Drenagem Urbana

Solucdo consorciada

D

Melhoria na

~——N

Fonte: elaboragéo prépria.

Esta componente € composta por 5 programas e 20 acdes, sendo 12 a¢des provenientes do
Programa de Efetivagdo do Enquadramento na bacia. O Quadro 5.22 apresenta 0os programas que

integram a Componente 4 e os investimentos relacionados a cada programa.

Quadro 5.22 — Programas e investimentos da Componente 4 — Saneamento.

N° Programa Investimento Gestéo "2’::3:?:(;‘;0 Investimento Total
4.1 | Esgotamento Sanitario Urbano R$ 0,00 R$ 40.832.468,87 R$ 40.832.468,87
4.2 | Saneamento Rural R$ 0,00 R$ 6.961.869,14 R$ 6.961.869,14
4.3 | Residuos Soélidos R$ 0,00 R$ 16.621.314,65 R$ 16.621.314,65
4.4 ﬁg:i%cgm:gsge Universalizacdo do R$ 1.517.990,35 R$ 19.660.070,00 R$ 21.178.060,35
4.5 | Drenagem Urbana R$ 382.843,05 R$ 0,00 R$ 382.843,05
Total R$ 1.900.833,40 R$ 84.075.722,66 R$ 85.976.556,06

Fonte: elaboragdo propria.
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> Programa 4.1 — Esgotamento Sanitario Urbano

As acdes do Programa 4.1 sdo provenientes do Programa de Efetivacdo do Enquadramento
e tem como objetivo universalizar o atendimento do esgoto sanitario para a populagdo urbana,
promovendo bem-estar e saude e, consequentemente, melhoria da qualidade da 4gua. Na Bacia do
Rio S&o Mateus, de acordo com o Diagndstico (IGAM, 2021), o atendimento de esgotamento urbano
€ bastante deficitario, causando deterioracdo da qualidade da agua em rios proximos a centros
urbanos. O Programa 4.1 representa um grande desafio, devido aos investimentos elevados para

gue seja possivel alcancar os objetivos.

O Quadro 5.23 apresenta as acdes do Programa 4.1, o cronograma e 0s investimentos

relacionados.

Quadro 5.23 — Ac¢Bes, cronograma e investimentos do Programa 4.1 — Esgotamento Sanitario.

DO |Hd|N|MN T IND|OI-|0|D (O |
N° Agao S1818(8(8(8(18(181818/18|3|3 Total
N[N/NN[N|NN[N|NNNN N
Elaborar estudos de concepgao,

411 projetos bésicos e projetos R$

"7 |executivos de sistemas de coleta 1.170.166,89

de esgotos

412 Ampliar os sistemas de coleta de R$

- esgotos 11.701.668,91

Elaborar estudos, projetos

413 bésicos e projetos executivos de R$

o EstacOes de Tratamento de 2.450.966,64

Esgoto (ETES)

414 Implantar as ETEs projetadas e R$

""" | modernizar as ETEs existentes 24.509.666,42

Realizar um programa de
capacitagdo de servidores e
4.15 técnicos para a operacao 1 OOOR(?OO 00
adequada dos Sistemas de U
Esgotamento Sanitario

Fonte: elaboragéo prépria.

> Programa 4.2 — Saneamento Rural

O Programa 4.2. busca universalizar o esgotamento sanitario para a populagéo rural, por
meio da implantacdo de alternativas sustentaveis e seguras, promovendo saldde e bem-estar a
populacdo. Este programa € muito importante para promover a qualidade da 4gua e a conservagao
dos recursos naturais, uma vez que a realidade da populacgéo rural conta com esgotos a céu aberto,

com despejo direto nos corpos hidricos e veiculacdo de doencas.

O Quadro 5.24 apresenta as acdes do Programa 4.2, o cronograma e 0s investimentos

relacionados.
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Quadro 5.24 — Ac¢Bes, cronograma e investimentos do Programa 4.2 — Saneamento Rural.

N° Acéo

2022

Fortalecer parcerias com instituicées
4.2.1| atuantes na regiao que promovam
saneamento rural sustentavel*
422 Implantar alternativas de saneamento R$
o rural sustentavel 6.961.869,14

Fonte: elaboragéo prépria.

> Programa 4.3 — Residuos Sélidos

O Programa 4.3. visa promover a destinacdo adequada dos residuos sélidos urbanos,
reduzindo a poluicdo e a transmissao de doencas relacionadas. As acbes deste programa séo
provenientes do Programa de Efetivacdo do Enquadramento, sendo o principal ponto a implantacdo
de aterros sanitarios e unidades de triagem e compostagem. Destaca-se que € muito importante a
educacdo ambiental da populagéo, para que seja feita a segregacao correta dos residuos desde as

residéncias.

O Quadro 5.25 apresenta as a¢Bes do Programa 4.3, o cronograma e 0s investimentos

relacionados.

Quadro 5.25 — Acbes, cronograma e investimentos do Programa 4.3 — Residuos Sdlidos.

<IN OO0 DN M ISIVIOINS]|0|D|O |
N° Agao glelglsle|e|s|8(818|18|8|3818(818|3|3| Total
N|N|N[N| NN/ N[N N/ N[N[N N/ N[N[N NN
Elaborar estudos e projetos R$
4.3.1 |para subsidio a m_p[aptagao de 822.010.13
aterros sanitarios
Promover a adequacéo do
432 destino dos residuos solidos R$
~ municipais em aterro(s) 8.220.101,25
sanitario(s)
433 Implantar Unidades de Triagem R$
- e Compostagem 4.866.415,63
Elaborar estudos e projetos de
434 recuperacgédo das areas R$
" degradadas por lixdes e aterros 246.617,06
controlados abandonados
Recuperar areas degradadas R$
4.3.5 |por lixdes e aterros controlados 2.466.170.58
abandonados

Fonte: elaboragédo propria.

> Programa 4.4 — Abastecimento e Universalizacdo do Acesso a Agua

O Programa 4.4 visa a universalizacdo do acesso a agua segura para a populacdo urbana e
rural da bacia, isto é, agua em quantidade e qualidade para suprir as necessidades basicas da
populacdo. De acordo com o Diagnéstico (IGAM, 2021), o atendimento urbano de 4gua é superior a
87%, entretanto, ha elevadas perdas de agua no abastecimento urbano, que resultam no desperdicio

de agua e em ineficiéncia na distribuicao.
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J& a populacéo rural enfrenta maiores obstaculos em relagdo ao abastecimento, recorrendo
muitas vezes a perfuracfes inadequadas de pocos e a fontes inseguras de agua para consumo
humano. E importante promover o uso sustentavel das aguas subterraneas e a implantacdo de

mecanismos para reservacgao individual ou coletiva de agua para a populacao rural.

O Quadro 5.26 apresenta as acdes do Programa 4.4, o cronograma e 0s investimentos

relacionados.

Quadro 5.26 — Acbes, cronograma e investimentos do Programa 4.4 — Abastecimento e Universalizacéo do

Acesso a Agua.

N° Acéo Total

2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041

441 Ampliar o controle_dos sistemas R$

o de abastecimento 9.200.000,00
4.4 | Reduzir as perdas nos sistemas ‘ ‘ ‘ R$

T de abastecimento 9.200.000,00
443 Aumentar a seguranga hidrica no ‘ R$

T meio urbano 1.260.070,00
444 Apoiar a¢Bes para aumento da R$

seguranca hidrica no meio rural 358.685,83

Apoiar acdes de uso sustentavel RS
4.4.5 |da 4gua sybterranea para garantia 809.106.38
de &gua no meio rural
Capacitar a populacéo rural para
146 manutencéo de reservatorios R$
o domésticos de agua bruta ou 350.198,15
tratada

Fonte: elaboragdo propria.

> Programa 4.5 — Drenagem Urbana

O Programa 4.5. tem como objetivo promover a melhoria da drenagem urbana na bacia,
minimizando impactos de eventos de chuvas fortes, por exemplo. Este programa propfe a
elaboracdo de projetos basicos para melhor compreensédo das falhas de drenagem nos municipios

da bacia, e a execucao de acbes para ampliacdo dos sistemas de drenagem.

O Quadro 5.27 apresenta as ac¢des do Programa 4.5, o cronograma e o0s investimentos

relacionados.

Quadro 5.27 — Agbes, cronograma e investimentos do Programa 4.5 — Drenagem Urbana.

NNIT (OO0 |O|H|NM | —
Ne Agao 3818(8(518(8[8/8/818/8(3 3| Total
N|N[N NN/ N[N[N/N/N/NN(N N
Apoiar a elaboracéo de projetos basicos RS
45.1 para melhoria dos sistemas de 318.446,25
drenagem urbana
Apoiar a execugdo de acdes para R$
4.5.2 | ampliagdo do sistema de drenagem
64.396,80
urbana

Fonte: elaboragéo propria.
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5.3.2.5. Componente 5 — Conservacdo dos Recursos Hidricos

A Componente 5 — Conservacdo dos Recursos Hidricos tem como objetivo reduzir
impactos de atividades que fazem uso da agua e do solo, tanto para captacdo como lancamento de
efluentes e proteger areas de interesse. A Componente 5 conta com quatro programas, sendo dois
relacionados as atividades que causam degradacdo dos recursos hidricos e outros dois programas

para promover a conservagao propriamente dita, por meio da delimitacdo de areas para protecao.

Os programas dessa componente relacionam-se pela forma como buscam alcangar um
objetivo Unico, a ampliagdo da capacidade de suporte dos ambientes & manutencdo dos ambientes
naturais e da capacidade produtiva. O programa 5.1 - Manejo de Agua e Solo na Agropecuaria
propde acdes diretas para que as extensas areas ocupadas pela producdo agropecuaria na bacia se
mantenham viaveis e reduzam o impacto da atividade sobre as aguas, especialmente em areas que
surgem como prioritarias a gestéo, das quais trata o programa 5.2 - Restauragdo e Conservacao de
Areas Prioritarias. Para além das areas prioritarias e através da salutar relagéo entre preservacgao e
conservagdo com a melhoria da qualidade ambiental, o programa 5.3 - Unidades de Conservacéao
Ambiental visa, através da protec@o de area especifica, a melhoria da disponibilidade e da qualidade
das aguas. Por fim, o programa 5.4 - Uso da Agua e Lancamento de Efluentes na Industria e na

Mineracdo apresenta a¢des para ampliar a eficiéncia no uso das aguas nesses setores.

A Figura 5.7 apresenta 0 esquema da arquitetura e relacionamento dos programas da

componente.

Figura 5.7 - Esquema geral da Componente 5 — Conservacao dos Recursos Hidricos.
Conservagao dos
Recursos Hidricos

5.1 - Manejo de Agua e Solo na
Agropecudria

Ampliar o suporte dos
ambientes a agropecudria

Melhorar a
qualidade das dguas

5.2 - Restauracdo e Conservacdo de Areas I
Prioritarias Aumentar a >
a

disponibilidade hidric

5.3 - Unidades de Conservagao Ambiental

5.4 - Uso da Agua e Langamento de Ampliar a eficiéncia no
Efluentes na Industria e na Mineragdo uso da agua

Fonte: elaboragédo propria.

O Quadro 5.28 apresenta os programas que integram a Componente 5 e os investimentos
relacionados a cada programa.
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Quadro 5.28 — Programas e investimentos da Componente 5 — Conservacdo dos Recursos Hidricos.

N° Programa Investimento CBH Investm_1ento Investimento Total
Associado
Manejo de Agua e Solo na
5.1 Agropecudria R$ 1.653.500,00 R$ 445.012,83 R$ 2.098.512,83
52 |Restauracdo e Conservacéo de R$ 21.400,00 R$ 15.547.326,22 R$ 15.568.726,22
Areas Prioritarias
5.3 | Unidades de Conservacdo Ambiental R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
Uso da Agua e Langamento de
5.4 | Efluentes na Industria e na R$ 0,00 R$ 525.297,22 R$ 525.297,22
Mineracao
Total R$ 1.674.900,00 R$ 16.517.636,27 R$ 18.192.536,27

Fonte: elaboragédo propria.

» Programa 5.1 — Manejo de Aqua e Solo na Agropecudria

O Programa 5.1 busca reduzir a presséo das atividades agropecuaria sobre os recursos
hidricos, através do uso tecnologias mais eficientes de irrigacdo, do uso de tecnologias para aumento

da disponibilidade hidrica no campo e do manejo adequado do solo.
O Quadro 5.29 apresenta as ac¢des do Programa 5.1, o cronograma e 0s investimentos
relacionados.

Quadro 5.29 — Ac¢des, cronograma e investimentos do Programa 5.1 — Manejo de Agua e Solo na

Agropecuaria.

N° Acéo

2022

Fortalecer parcerias com instituicées
atuantes na bacia para estudo e
5.11 implantacé@o de solucdes que
promovam controle de poluicdo difusa
em area rural*

Fortalecer parcerias para a realizagéo
5.1.2 | de agdes para controle da eroséo no
meio rural*

513 Implantar projetos pilotos para R$
- controle de erosdo no meio rural 1.600.000,00
Realizar articulagéo para a¢es que R$
5.1.4 |melhorem a disponibilidade hidrica no 53.500,00
campo
515 Incen_ti\_/ar 0 uso d_e te_cr_wologias de R$
- irrigacdo mais eficientes 262.648,61

* O orgamento desta agdo esté incluido no orgamento da secretaria executiva do CBH e da Entidade Equiparada.
Fonte: elaboragédo propria.

> Programa 5.2 — Restauracdo e Conservacdo de Areas Prioritarias

O Programa 5.2 é voltado & conservacao e recuperag¢do de areas que promovam 0 aumento
da qualidade e quantidade da agua, como nascentes e areas de recarga. Também é proposta a

criacdo de areas de restricdo de uso, isto &, locais com manejo diferenciado do uso da agua.
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O Quadro 5.30 apresenta as acdes do Programa 5.2, o cronograma e 0s investimentos

relacionados.

Quadro 5.30 — Acdes, cronograma e investimentos do Programa 5.2 — Unidades de Conservagédo Ambiental.

N° Acéo Total

Apoiar a adesdo ao Programa de
Regularizacdo Ambiental (PRA)
de Minas Gerais por produtores

rurais*

Apoiar a elaboracéo e
implementacédo de projetos de
Programas de Pagamento por

Servicos Ambientais (PSA)*
Implantar a¢gfes que visem a
protecédo, conservacao e
recuperacgao de nascentes,
matas ciliares e areas de recarga

521

522

R$

523 15.547.326,22

R$

5.2.4 | Criar &reas de restricdo de uso 21.400,00

* O orgamento desta ag&o esté incluido no orcamento da secretaria executiva do CBH e da Entidade Equiparada.
Fonte: elaboragdo propria.

> Programa 5.3 — Unidades de Conservacao Ambiental

O Programa 5.3 objetiva a conservagdo dos recursos naturais por meio da criagdo de
unidades de conservagdo. O Quadro 5.31 apresenta a acdo do Programa 5.3, o cronograma € 0S

investimentos relacionados.

Quadro 5.31 — Acéo, cronograma e investimentos do Programa 5.3 — Unidades de Conservagcdo Ambiental.

: SRR EEEEE
N° Acao olo|olo|olo|alo|alo|olo|o|s| Total
NN NN/ NN[N[N|NN|N|[N[NN
531 Articular e apoiar a criagdo de Unidades )
"'~ | de Conservacéo de Protecdo Integral*

* O orgamento desta ag&o esté incluido no orcamento da secretaria executiva do CBH e da Entidade Equiparada.
Fonte: elaboragdo propria.

> Programa 5.4 — Uso da Agua e Lancamento de Efluentes na Industria e na Mineracdo

Y

O Programa 5.4 visa a reducdo do consumo de agua em atividades industriais e
mineradoras, através do uso de tecnologias mais eficientes e do redso interno de agua. O Quadro
5.32 apresenta as a¢des do Programa 5.4, 0 cronograma e os investimentos relacionados.

Quadro 5.32 — Agdes, cronograma e investimentos do Programa 5.4 — Uso da Agua e Lancamento de

Efluentes na Industria e Mineracao.

NNIT(O|O|IMNO(OD(O|AdA|NMDIST|ID[(O(NO|DH|O |
N° A éO NN [N (NN NN DO DD N DT Total
C O|O|0O0O|0O|0O|O|IO|0O|0O|0O|0O|O|O(O|0O|O|O|O|O
N(N[N[N[N[N[ N/ NN N[N[N[ NN NN N[N[N NN
Incentivar o uso de tecnologias mais RS
5.4.1 eficientes e o reliso da agua em
: ag 262.648,61
processos industriais
Incentivar o uso de tecnologias mais R$
5.4.2 eficientes e o reldso da agua na
. 0 daag 262.648,61
mineragdo

Fonte: elaboragdo propria.
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5.3.3. SINTESE DO PLANO DE ACAO

O Plano de Acado conta com 5 componentes, 23 programas e 70 acdes, que devem ser
executadas ao longo do horizonte de planejamento de 20 anos. O Quadro 5.33 sintetiza o Plano de

Acéo, apresentando o cronograma e 0s investimentos totais de cada acéo.
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Quadro 5.33 — Sintese do Plano de Agéo.

Comp.

Acéo

2022
2037
2041

1 - Instrumentos de Gestao

1.1.1 - Realiza¢do de campanhas para regularizacdo de outorgas

1.1.2 - Realizar sensibilizacdo dos usuarios, visando ampliar o cadastramento

1.1.3 - Implementar e integrar a outorga de langcamento de efluentes

1.1.4 - Realizar a revisdo da vazdo que define as capta¢des como uso insignificante

Investimento
Total (R$)
762.670,40
1.618.212,75
448.665,13

1.2.1 - Realizar o acompanhamento periddico da implementacéo do Programa de Efetivacédo do
Enquadramento

1.3.1 - Implementar a cobranca sobre os recursos hidricos

1.3.2 - Revisar a metodologia e as tarifas da cobranca sobre os recursos hidricos

110.025,83
0,00
130.657,55

1.4.1 - Atualizacdo e consolidagdo dos cadastros de usos outorgaveis e ndo outorgaveis

660.154,97

249.786,15

1.4.2 - Criar, via convénio com outras instituicbes, um Sl do Sdo Mateus

1.4.3 - Manter, via convénio com outras instituicées, um Sl do S&o Mateus

1.5.1 - Realizar o acompanhamento periédico da implementacdo do PDRH

1.5.2 - Criar e manter o Grupo de Acompanhamento do Plano (GAP)

1.5.3 - Realizar a atualizacdo do PDRH

1.6.1 - Discutir a implementacdo dos instrumentos compensacao, rateio e penalidades

2 - Fortalecimento Institucional

2.1.1 - Elaborar informe da situacéo das aguas na bacia e situacao da gestao de recursos hidricos

440.065,66
680.000,00
660.805,52
110.000,00
2.407.428,95
330.353,21

2.1.2 - Elaborar e revisar o Plano de Comunicacédo do CBH

530.672,29

2.1.3 - Implementar o Plano de Comunicagéo do CBH

2.2.1 - Elaborar e revisar o Plano de Educacdo Ambiental

2.2.2 - Implementar o Plano de Educacdo Ambiental

2.3.1 - Implantacdo e manutencéo da estrutura fisica e de internet do CBH

2.3.2 - Custear atividades do CBH e outras despesas

2.3.3 - Ampliacdo da representacéo da bacia nas instancias de tomada de decisao

2.3.4 - Capacitagdo dos integrantes do CBH e atores estratégicos para a gestdo de recursos hidricos

2.3.5 - Articulacdo da bacia federal do Sdo Mateus

2.3.6 - Formalizar a cooperacéo com instituicdes de ensino e pesquisa

183.376,38
320.581,75
183.376,38
425.000,00
816.000,00
570.000,00
241.250,00
325.000,00
578.118,12

2.3.7 - Realizar eventos de articulacao e divulgacdo dos trabalhos e estudos desenvolvidos na bacia

2.3.8 - Apoiar a producdo de conhecimento técnico e cientifico
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~ N N o 55 3| Investimento
comp. Agao S S S S Q| Total (R$)
3.1.1 - Ampliar a rede de monitoramento da qualidade da 4gua \ | | 792.000,00
g 3.1.2 - Ampliar a rede de monitoramento quantitativo || | | 204.000,00
e 3.1.3 - Acompanhar a operacdo da rede de monitoramento guantitativo | 183.376,38
5 3.2.1 - Elaborar estudos técnicos para preencher as lacunas de conhecimento | 676.631,01
g & [ 3.2.2 - Elaborar Zoneamento Ambiental Produtivo (ZAP) em areas estratégicas 800.000,00
8. ‘g 3.2.3 - Elaborar um diagnéstico da situagdo das dguas subterraneas na bacia 568.591,04
lg O [3.2.4 - Elaborar estudos de viabilidade para construgdo de barragens para reservacdo de agua 676.631,01
g 3.3.1 - Assessoria técnica e secretaria executiva do CBH | 836.055,25
<F 3.3.2 - Contratagdo e manutencéo de Entidade Equiparada a Agéncia de Bacia Hidrogréfica \ | 4.921.400,00
) 3.4.1 - Elaborar o Plano de Contingéncia Hidrica e eventos climaticos extremos L L L L[ [ | 440.065,66
3.5.1 - Articular para a realizacdo de campanhas de fiscalizacdo de seguranca de barragens BN | ] 366.752,76
4.1.1 - Elaborar estudos de concepcéo, projetos basicos e projetos executivos de sistemas de coleta ‘ 1.170.166.89
de esgotos o
4.1.2 - Ampliar os sistemas de coleta de esgotos N 11.701.668,91
4.1.3 - Elaborar estudos, projetos basicos e projetos executivos de Estacdes de Tratamento de Esgoto ‘ 2 450.966.64
(ETEs) ERERE
4.1.4 - Implantar as ETEs projetadas e modernizar as ETEs existentes || 24.509.666,42

4.1.5 - Realizar um programa de capacitacéo de servidores e técnicos para a operacao adequada dos
Sistemas de Esgotamento Sanitario
4.2.1 - Fortalecer parcerias com instituicdes atuantes na regido que promovam saneamento rural

. 0,00
sustentavel
o 4.2.2 - Implantar alternativas de saneamento rural sustentavel 6.961.869,14
E 4.3.1 - Elaborar estudos e projetos para subsidio a implantacédo de aterros sanitarios \ 822.010,13
% 4.3.2 - Promover a adequacéo do destino dos residuos s6lidos municipais em aterro(s) sanitario(s) \ 8.220.101,25
) 4.3.3 - Implantar Unidades de Triagem e Compostagem 4.866.415,63
< | 4.3.4 - Elaborar estudos e projetos de recuperacéo das areas degradadas por lixdes e aterros
n 246.617,06
) controlados abandonados
¥ |4.3.5 - Recuperar areas degradadas por lixdes e aterros controlados abandonados 2.466.170,58
4.4.1 - Ampliar o controle dos sistemas de abastecimento 9.200.000,00

4.4.2 - Reduzir as perdas nos sistemas de abastecimento 9.200.000,00
4.4.3 - Aumentar a seguranca hidrica no meio urbano 1.260.070,00
4.4.4 - Apoiar acfes para aumento da seguranca hidrica no meio rural 358.685,83
4.4.5 - Apoiar acfes de uso sustentavel da agua subterrinea para garantia de agua no meio rural 809.106,38
4.4.6 - Capacitar a populagado rural para manutencéo de reservatérios domésticos de agua bruta ou

350.198,15

tratada

4.5.1 - Apoiar a elaboracéo de projetos basicos para melhoria dos sistemas de drenagem urbana 318.446,25
4.5.2 - Promover a articulagdo para execugéo de a¢des para ampliacéo do sistema de drenagem 64.396.80
urbana ) '
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Investimento
Total (R$)

Comp. Acéo

2022

5.1.1 - Fortalecer parcerias com instituicdes atuantes na bacia para estudo e implantacéo de solugdes que
promovam controle de poluicdo difusa em &rea rural
5.1.2 - Fortalecer parcerias para a realizacdo de a¢des para controle da erosdo no meio rural

5.1.3 - Implantar projetos pilotos para controle de erosdo no meio rural 1.600.000,00
5.1.4 - Realizar articulagdo para acSes que melhorem a disponibilidade hidrica no campo 53.500,00
5.1.5 - Incentivar o uso de tecnologias de irrigacdo mais eficientes 262.648,61

5.2.1 - Apoiar a adesao ao Programa de Regularizagdo Ambiental (PRA) de Minas Gerais por produtores
rurais

5.2.2 - Apoiar a elaboragédo e implementacao de projetos de Programas de Pagamento por Servigos
Ambientais (PSA)

5 - Conservacao dos Recursos Hidricos

5.2.3 - Implantar a¢c6es que visem a prote¢do, conservagao e recuperacao de nascentes, matas ciliares e

. 15.547.326,22
areas de recarga

5.2.4 - Criar &reas de restricdo de uso 21.400,00
5.3.1 - Articular e apoiar a criagdo de Unidades de Conservacao de Protecao Integral 0,00
5.4.1 - Incentivar o uso de tecnologias mais eficientes e o reliso da 4gua em processos industriais 262.648,61
5.4.2 - Incentivar o uso de tecnologias mais eficientes e o relso da dgua na mineracao 262.648,61

Fonte: elaboragédo propria.
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5.4. ANALISE GERENCIAL

A analise gerencial elaborada para o PDRH da Bacia Hidrogréafica do Rio Sdo Mateus busca
responder trés questdes chave para a implementacdo do Plano: (i) quem é o responsavel pela
realizacdo das acfes e quem deve colaborar para a realizagéo das acdes (ii); quando esses atores
devem ser mobilizados e como isso sera acompanhado; (iii) quais os investimentos necessarios para

isso. Cada um dos itens a seguir responde a uma das perguntas.

O item que trata do arranjo institucional faz um resumo do arranjo atual da bacia. O
processo de acompanhamento da implementacdo do Plano € apresentado no item 5.4.2, onde é
realizada uma abordagem centrada nas metas e indicadores estruturados a partir dos objetivos
gerais do PDRH. Por fim, é apresentado o programa de investimento do Plano, onde séo
apresentadas as fontes de recursos, sejam elas oriundas diretamente do Sistema de Gestdo de

Recursos Hidricos ou de outras fontes, nomeadas como investimentos associados.
54.1. ARRANJO INSTITUCIONAL

Os principais atores estratégicos para a implementacdo do Plano séo identificados no item
2.2.6. A partir dessa caracterizagdo do arranjo institucional atual, foram identificados pontos de

melhoria que sdo discutidos a segquir.

As propostas de aperfeicoamento do arranjo institucional para a Bacia Hidrografica do Rio
Sdo Mateus estdo apresentadas em dois programas do Plano Acdo de maneira direta em acdes
objetivas, a saber: 2.3 — Fortalecimento do CBH e 3.3 - Secretaria Executiva e Apoio Técnico a
Gestéo.

No ambito do programa de Fortalecimento do CBH busca-se consolidar e manter em
evidéncia ao longo de todo o periodo de implementacdo do PDRH o papel de férum local e com
amplo alcance na sociedade civil do Comité de Bacia a partir do fortalecimento do ambiente de
governanca das aguas. Para isso, sdo abordadas duas estratégias: (i) manter e ampliar o alcance do

CBH frente a sociedade; e (ii) qualificar as atividades realizadas.

Para a manutencdo e ampliacdo do alcance do CBH sdo propostas cinco acfes do
programa de Fortalecimento Institucional, que possibilitam e incentivam a participa¢cdo do CBH em

toda e qualquer atividades ligada a tematica de recursos hidricos:

e 2.3.1 - Implantagdo e manutencdo da estrutura fisica e de internet do CBH.
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o Meta: Equipar e manter disponivel infraestrutura de apoio as atividades do CBH,
durante a vigéncia do PDRH.
e 2.3.2 - Custear atividades do CBH e outras despesas.
o Meta: Viabilizar 100% das solicitacdes de participacdo do CBH em eventos internos
e externos, durante a vigéncia do PDRH.
e 2.3.3 - Ampliacdo da representacao da bacia nas instancias de tomada de decisao.

o Meta: Dispor de representacdes da bacia em 4 féruns de tomada de deciséo.

e 2.3.5- Articulacdo da bacia federal do Sdo Mateus.

o Meta: Promover as articulagbes para a instituicdo dos entes responsaveis e a
gestdo integrada da bacia do S&o Mateus nas dominialidades estaduais e federal,

através da realiza¢do de, no minimo 7 eventos.
e 2.3.7 - Realizar eventos de articulacdo e divulgacdo dos trabalhos e estudos
desenvolvidos na bacia.
o Meta: Realizar 1 evento anual a partir do 5° ano de vigéncia do PDRH, totalizando

16 eventos

Para a qualificacdo das atividades realizadas, visando tornar mais efetiva essa ampliagéo do
alcance, sao propostas trés acdes do programa de Fortalecimento Institucional e duas agdes do

programa Secretaria Executiva e Apoio Técnico a Gestao:
e 2.3.4 - Capacitacdo dos integrantes do CBH e atores estratégicos para a gestao de
recursos hidricos.

o Meta: Envolver em processos de capacitacdo o equivalente a 70% do total de
membros do CBH (22, incluindo titulares e suplentes), podendo ser membros
titulares, suplentes ou outros atores estratégicos ligados ao CBH.

e 2.3.6 - Formalizar a coopera¢do com instituicdes de ensino e pesquisa.

o Meta: Formalizar (inclui renovacdo) 5 acordos de cooperacdo com instituicoes

universitarias, para pesquisa e extensao, na vigéncia do PDRH.
e 2.3.8 - Apoiar a producédo de conhecimento técnico e cientifico.

o Meta: Apoiar, através de mecanismos formalizados com outras instituicdes, a

realizacdo de 1 estudo a cada 2 anos, totalizando 10 estudos.
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e 3.3.1 - Assessoria técnica e secretaria executiva do CBH.

o Meta: Atender as fun¢bes de secretaria executiva e assessoria técnica ao CBH.

BN

e 3.3.2 - Contratacdo e manutencdo de Entidade Equiparada a Agéncia de Bacia

Hidrogréfica.

o Meta: Definir o formato, a forma de financiamento, o contrato e indicadores de

acompanhamento e contratar entidade equiparada.

A implementacdo dessas acbes deve levar em um primeiro momento a uma atuacao
fortalecida e capacitada no ambiente em que o CBH ja atua, consolidando-o a partir de uma
continuada qualificagdo. Para o médio e longo prazo a atuacdo no ambito federal concomitante com
a ampliacdo do contato com instituicbes de ensino e pesquisa deve promover uma rede melhorada

dos diversos atores do sistema de gestao e outros atores estratégicos na regiao.

Com esse cenério e a concomitante implementac¢@o dos instrumentos de gestdo a partir da
implementacéo das agbes da Componente 1 — Gestdo Integrada dos Recursos Hidricos tem-se
um arranjo institucional aperfeicoado pela implementagéo objetiva da gestdo e governanga na bacia.

5.4.2. ACOMPANHAMENTO DA IMPLEMENTACAO DO PDRH

O Plano de Acdo tem duas ac¢bes dedicadas ao acompanhamento de sua implementacao:
1.5.1 - Realizar o acompanhamento periodico da implementacdo do PDRH e 1.5.2 - Criar e manter o
Grupo de Acompanhamento do Plano (GAP). O GAP, na execucao da acdo 1.5.1 deve realizar
reunides e articular junto aos atores responsaveis e associados a execucdo das demais acdes do
Plano acompanhando o cronograma de implementacdo e, especialmente, os indicadores que cada

uma das acGes possuem.

De acordo com a meta da acdo 1.5.2, seréo realizadas 40 reuniées do GAP ao longo do
prazo de implementacdo do PDRH. Nessas reunides deve ser realizado o acompanhamento da

implementacéo e a articulagdo. Sendo que esta Ultima pode ser via diretoria do CBH.

A definicdo da métrica a ser utilizada para o acompanhamento da implementacdo do PDRH
tomou como referéncia o trabalho atualmente desenvolvido pelo IGAM na elaboracdo de

instrumentos de monitoramento da implementacéo dos Planos.

Assim sendo, a metodologia aplicada toma como referéncia principal o trabalho

desenvolvido por Mota (2018), que desenvolve uma metodologia especifica para Planos de Recursos
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Hidricos. Nessa cada acdo do Plano de Ac¢éo recebe um indicador do atingimento da meta dividido

em cinco niveis, que variam de zero a um, em quintis, como apresentado no Quadro 5.34.

Quadro 5.34 - Valores de indicador de atingimento das metas.

Niveis Descricdo Geral
0 Ac&0 nao iniciada
gég Definido conforme especificidade da
075 acao
1 Ac&o concluida

Fonte: adaptado de Mota, 2018.

Cada uma das acdes do PDRH possuem uma descricdo por indicador e por faixa de
indicador, como apresentado nas fichas das ac¢des, no relatorio do Plano de Acdes. Através dessas
discricbes e da distribuicdo dos valores dos indicadores no cronograma do Plano de Acéo se torna
possivel um acompanhamento objetivo da implementacdo de cada acdo e, por consequéncia, do
PDRH. Esse acompanhamento deve ser o foco principal do GAP, buscando preencher lacunas de
implementacéo identificadas por um indicador menor que o esperado para determinado ano. Esse
acompanhamento deve ser realizado em conjunto com o IGAM, que possui uma estratégia bastante

robusta de acompanhamento dos indicadores.

A primeira reunido do GAP deve ter como tema principal o estabelecimento de uma matriz
de acompanhamento da implementacédo, reunindo os indicadores de todas as ac6es do PDRH. Essa
matriz de acompanhamento deve resultar em um indice de implementagdo do PDRH, a ser
elaborado e validado em conjunto com o IGAM, buscando congregar as praticas do 6rgdo gestor ao
acompanhamento realizado no ambito do CBH. Essa reunido deve ser apoiada no webnario
realizado no ambito do processo de participagdo social sobre metas e indicadores para
acompanhamento da implementacdo do Plano Diretor de Recursos Hidricos (SM1), disponivel

no Canal do Youtube PDRH Leste de Minas (http://bit.ly/canalpdrhlestedeminas).

A matriz elaborada nessa primeira reunido deve ser atualizada a cada reunidao do GAP,

passando a ser o principal mecanismo de acompanhamento da implementacdo do PDRH.
5.4.3. PROGRAMA DE INVESTIMENTOS

O programa de investimentos do Plano de Acdo apresenta uma previsdo total de mais de
129 milhBes a serem aplicados na Bacia Hidrografica do Rio Sdo Mateus ao longo dos 20 anos de
implementagcdo do PDRH. Desses, 27,9 milhdes devem ser aplicados pelo Sistema de Gestédo de
Recursos Hidricos e outros 101,2 milhdes devem ser aplicados por outros atores e sdo apresentados
neste Plano de Acdo como Investimentos associados. A divisdo entre o orcamento da Gestédo e

Investimentos Associados € apresentada na Figura 5.8.
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Figura 5.8 - Divisao entre os investimentos do Sistema de Gestéo e Investimentos Associados.

Inv. Associados Total: Gestao
R$101.202.994,71 R$ 129,1 R$27.902.979,56
78% 22%

milhoes

Fonte: elaboragéo prépria.

A distribuicao dos investimentos no tempo é apresentada na Figura 5.9.

Figura 5.9 - Distribuicdo dos investimentos no periodo de elaboracdo do PDRH.

R$12.000.000
R$11.000.000
R$10.000.000
R$9.000.000
R$8.000.000
R$7.000.000
R$6.000.000
R$5.000.000
R$4.000.000
R$3.000.000
R$2.000.000
R$1.000.000
RS-
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m Gestdo mInv. Associados
Fonte: elaboragdo propria.

Observa-se que ha uma escalada continua nos investimentos, que ja parte no primeiro ano
de um total de R$ 5,3 milhdes e escala até atingir valores préximos a 11,6 milhdes no terceiro ano,
em 2024. Os valores se mantém entre 7,6 e 9,5 milhdes de reais até 2033, quando o investimento
total se reduz a patamar proximo a R$ 4 milhdes. Como a figura permite observar, esse
comportamento é devido a variacao nos valores de investimentos associados, jA que os valores do

or¢camento de gestédo variam, em todo o periodo, entre 1,0 e 1,83 milhdo de reais.

e
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O Quadro 5.35 apresenta os valores exatos para o orcamento de gestdo, investimentos

associados e totais para cada ano de implementacdo do PDRH.

Quadro 5.35 - Investimentos anuais.

Ano Gestao Inv. Associados Total

2022 R$ 1.084.671,99 R$ 4.257.349,44 R$ 5.342.021,43
2023 R$ 1.531.457,19 R$ 5.904.795,23 R$ 7.436.252,43
2024 R$ 1.758.820,98 R$ 9.885.414,34 R$ 11.644.235,32
2025 R$ 1.184.826,68 R$ 7.245.380,58 R$ 8.430.207,27
2026 R$ 1.786.014,76 R$ 7.728.380,58 R$ 9.514.395,34
2027 R$ 1.499.340,49 R$ 7.828.380,58 R$ 9.327.721,07
2028 R$ 1.186.865,62 R$ 7.178.750,95 R$ 8.365.616,56
2029 R$ 1.352.943,76 R$ 6.761.446,16 R$ 8.114.389,91
2030 R$ 1.199.164,70 R$ 6.661.446,16 R$ 7.860.610,86
2031 R$ 1.029.902,12 R$ 6.769.446,16 R$ 7.799.348,28
2032 R$ 1.072.032,22 R$ 6.669.446,16 R$ 7.741.478,38
2033 R$ 1.323.284,69 R$ 6.278.056,72 R$ 7.601.341,41
2034 R$ 1.323.299,21 R$ 2.624.999,52 R$ 3.948.298,73
2035 R$ 1.033.973,20 R$ 2.812.549,05 R$ 3.846.522,25
2036 R$ 1.121.753,30 R$ 2.640.999,52 R$ 3.762.752,82
2037 R$ 1.715.942,02 R$ 2.653.449,98 R$ 4.369.392,00
2038 R$ 1.817.921,11 R$ 2.416.577,03 R$ 4.234.498,14
2039 R$ 1.693.959,13 R$ 2.604.126,57 R$ 4.298.085,70
2040 R$ 1.550.475,93 R$ 1.091.000,00 R$ 2.641.475,93
2041 R$ 1.636.330,46 R$ 1.191.000,00 R$ 2.827.330,46

Totais R$ 27.902.979,56 R$ 101.202.994,71 R$ 129.105.974,27

Fonte: elaboragédo propria.

5.4.3.1. Orcamento de Gestao

Representando 22% do orcamento total do PDRH, o orcamento de gestdo atende ao
necessario para a implementacao de 50 das 70 acSes do Plano. Essas ac8es estdo distribuidas em
21 dos 23 programas do PDRH, que tem os valores para o Investimento de Gestao apresentados no
Quadro 5.36.

Quadro 5.36 - Investimentos de Gestédo nos programas do PDRH.

Programa

Total

1.1 Outorga

R$ 2.939.574,11

1.2 Enquadramento*

RS -

1.3 Cobranga

R$ 790.812,52

1.4 Sistema de Informacgdes

R$ 1.369.851,81

1.5 Plano de Recursos Hidricos

R$ 3.178.234,48

1.6 Compensacao, rateio e penalidades

R$ 330.353,21

2.1 Comunicacédo Social

R$ 1.034.630,42

2.2 Educac¢@o Ambiental

R$ 608.376,38

2.3 Fortalecimento do CBH

R$ 4.401.910,11

3.1 Monitoramento quali-quantitativo

R$ 387.376,38

3.2 Desenvolvimento do Conhecimento Técnico e Cientifico

R$ 2.721.853,06

3.3 Secretaria Executiva e Apoio Técnico a Gestdo

R$ 5.757.455,25

3.4 Contingéncia Hidrica e Eventos Extremos

R$ 440.065,66

3.5 Seguranca de Barragens

R$ 366.752,76

4.1 Esgotamento Sanitario Urbano*

RS -

4.2 Saneamento Rural*

RS -




Programa Total
4.3 Residuos Sélidos* R$ -
4.4 Abastecimento e Universalizaco do Acesso a Agua R$ 1.517.990,35
45 Drenagem Urbana R$ 382.843,05
5.1 Manejo de Agua e Solo na Agropecuéria R$ 1.653.500,00
5.2 Restauracéo e Conservacéo de Areas Prioritarias R$ 21.400,00
Total Geral R$ 27.902.979,56

*As acdes desses programas tém seus orgamentos contidos em outras a¢des no PDRH, conforme detalhado nas fichas de cada acdes.
Por isso, no orgamento dos programas os valores sdo apresentados como zero, evitando a duplicidade na visualizagdo dos valores.
Fonte: elaboragédo propria.
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O programa que apresenta o maior valor investido € o Secretaria Executiva e Apoio
Técnico a Gestdo. Neste se destaca a agéo 3.3.2 - Contratacdo e manutencdo de Entidade
Equiparada a Agéncia de Bacia Hidrografica com um total previsto de R$ 4.921.400,00 a serem
aplicados do quinto ao vigésimo ano de implementacdo do PDRH. O orgcamento deste programa
contempla o orcamento de outras agdes que devem se utilizar da estrutura de apoio a gestao a ser

implementada, como os programas que nao tem previsdo de valor no Quadro 5.36.

Além desse, destaca-se o programa Fortalecimento do CBH, que possui uma previsao
total de R$ 4.401.910,11 distribuido em oito a¢des que visam, de forma geral, fortalecer a atuagéo do

CBH junto a sociedade e ampliar as esferas de participacdo do CBH e da sociedade.

5.4.3.2. Investimentos Associados

Representando 78% do orgcamento total do programa de investimento, os investimentos
associados estdo distribuidos em oito dos 23 programas do PDRH, com especial destaque para o
setor de saneamento, que representa aproximadamente 83% dos investimentos associado e é o
principal influenciador da distribuicdo desses investimentos no tempo. Os investimentos associados
provém de atores parceiros ou fontes de financiamento que nédo sao préprios do PDRH, assim, é
importante que os orgdos articuladores do Plano Diretor trabalhem para garantir esses recursos para
0 seu Plano de Ac¢do. O Quadro 5.37 apresenta os investimentos associados por programa do
PDRH.

Quadro 5.37 - Investimentos Associados nos programas do PDRH.

Programa Total
3.1 | Monitoramento quali-quantitativo R$ 792.000,00
4.1 | Esgotamento Sanitario Urbano R$ 40.832.468,87
4.2 | Saneamento Rural R$ 6.961.869,14
4.3 | Residuos Soélidos R$ 16.621.314,65
4.4 | Abastecimento e Universalizacio do Acesso a Agua R$ 19.660.070,00
5.1 | Manejo de Agua e Solo na Agropecudria R$ 262.648,61
5.2 | Restauracéo e Conservacao de Areas Prioritarias R$ 15.547.326,22
5.4 | Uso da Agua e Lancamento de Efluentes na Industria e na Minerag&o R$ 525.297,22
Total Geral R$ 101.202.994,71

Fonte: elaboragédo propria.
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O setor de saneamento € bastante representativo para a implementacdo do PDRH e a
aprovacao recente do novo marco legal do setor (Lei N° 14.026, de 15 de julho de 2020) influéncia de
maneira direta no cronograma de investimento, por isso, analisa-se de forma destacada no item que

segue os investimentos dos programas da componente de saneamento.

Para além dessa componente sdo quatro 0s programas que necessitam de investimentos
associados para sua implementacdo com destaque para o programa Restauracdo e Conservacao de
Areas Prioritarias, que apresenta grande parte de seu orcamento alocado na ac¢éo 5.2.3 - Implantar
acdes que visem a protecdo, conservacao e recuperacdo de nascentes, matas ciliares e areas
de recarga, que possui um total previsto de R$ 15.547.326,22 a serem aplicados do segundo ao

décimo oitavo ano de implementagédo do PDRH.

> Investimentos Associados na Componente de Saneamento

O total de investimentos associados previstos para a componente de saneamento (R$
84.075.722,66) representa 65% do orcamento total do PDRH e, como ja abordado, as metas do novo
marco legal do setor impactam de maneira direta na aplicacdo desses recursos. Como pode ser
observado na Figura 5.10, nos primeiros trés anos de implementacdo do PDRH os investimentos
associados da componente de saneamento tém a maior contia a ser aplicada no programa de
Residuos Sélidos, que neste periodo deve receber mais de R$ 9,6 milhdes para atingir a meta do
marco legal. A partir de 2024 o destaque € do programa de Esgotamento Sanitario Urbano, que a
maior previsao orcamentaria até 2033, ano em que devem ser atendidas as metas do marco legal e
gue o programa deve ter recebido aproximadamente R$ 40 milhGes em investimentos. O programa
de Saneamento Rural tem um comportamento semelhante ao de Esgotamento Sanitario Urbano,
mas com investimentos de menor porte, de aproximadamente R$ 7 milhSes. JA& o programa de
Abastecimento tem um investimento perene com média anual de aproximadamente 1 milhdo de

reais.
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Figura 5.10 - Investimentos Associados na Componente Saneamento.
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Fonte: elaboragdo propria.

Por fim, cabe observar que no Plano de A¢do ndo ha previsdo de acles diretas sobre
drenagem urbana, apenas ac¢des que tratam do apoio institucional a realizagédo de intervengdes, por

isso essa tematica nao foi destacada neste item.

5.4.3.3. Fontes de Financiamento

A seguir sdo apresentadas fontes de financiamento de origem municipal, estadual e federal
gue podem ser acessadas para a realizacdo dos investimentos necesséarios a implementacao do
PDRH. O acesso a estes recursos ndo depende diretamente do Comité ou de outros entes do
sistema de gestdo, contudo, cabe a esses, a realizacdo da articulacdo necesséaria a obtengéo de
recursos disponiveis e a disponibilizacdo de recursos dessas e de outras fontes que possam

contribuir para a implementacgéo das acdes do PDRH.

> Fonte de Financiamento Municipal

e |PTU.
e [TBI.
e |SS.

e Taxas de Licenciamento.

¢ Taxas ou Contribuicbes de Melhorias.
e Receitas Patrimoniais.

e Taxa de Limpeza.

¢ Receitas de Servigos.
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e \Verbas de repasse:
o FPM (Fundo de Participacdo dos Municipios).
o |OF (Imposto sobre Operagdes Financeiras).
o ITR (Imposto sobre a Propriedade Territorial Rural).

o ICMS Ecoldgico.

> Fontes de Financiamento Estadual

e Plano Plurianual do Estado.
e Fundo Estadual de Recursos Hidricos.
e ICMS.

> Fontes de Financiamento Federal

e Plano Plurianual.

FGTS (Fundo de Garantia do Tempo de Servico).

e Caixa Econ6mica Federal (CEF).

e BNDES (Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico Social).
e ANA (Agéncia Nacional de Aguas).

e MMA (Ministério do Meio Ambiente).

¢ MDR (Ministério do Desenvolvimento Regional).

e FUNASA (Fundacado Nacional de Saude).
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Este relatorio sintetiza todo o conteudo produzido durante a elabora¢éo do PDRH. Ao trazer
0s principais resultados das fases de diagnéstico, prognéstico e plano de acdes, € possivel observar
a relagdo entre essas etapas e a sua importancia para a construcdo do Plano. Ainda apresenta
alguns dos principais resultados obtidos na elaboragdo do Programa de Efetivagdo do
Enquadramento. Todas as metodologias e resultados parciais apresentados embasam o0s
encaminhamentos finais do PDRH, que s&o, principalmente, as acfes a serem implementadas,
buscando o aperfeicoamento da gestdo de recursos hidricos e melhoria da qualidade ambiental na

Bacia Hidrogréfica do Rio S&do Mateus.

No diagndstico foram identificadas algumas deficiéncias na situacdo atual da gestdo dos
recursos hidricos na bacia, como, por exemplo, a falta de informac8es sobre as aguas subterraneas
e os grandes déficits nos servicos de saneamento basico. Por outro lado, também houve o
levantamento de algumas oportunidades, como um estudo das areas prioritarias para conservacao,
restauracao e uso sustentavel e a estrutura institucional de gestéo de recursos hidricos ja existente,
mas que também deve ser aperfeicoada. Com esse conhecimento somado as analises de
disponibilidades hidricas e de demandas setoriais nos cendrios atual e futuros, foram propostas
diretrizes para os instrumentos de gestdo de recursos hidricos, que devem ser observadas como
orientagBes gerais para a atuacdo do Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas e para o Comité da
Bacia Hidrografica do Rio Sao Mateus. Aprofundando a temética de planejamento, o Plano de Agéo
orienta os atores estratégicos para a implementacdo de acdes nos diversos temas relacionados aos
recursos hidricos da bacia. Esses temas, divididos nas componentes e programas, se

complementam para buscar o aperfeicoamento da gestao dos recursos hidricos.

De posse desse instrumento, que é o Plano Diretor de Recursos Hidricos, os 6rgaos
gestores dos recursos hidricos na bacia sdo os responsaveis pela sua implementacéo e atualizacao
nos proximos 20 anos, até o final da sua vigéncia. Por meio de avaliacdes periddicas dos indicadores
das acles e da participacdo da sociedade através dos CBHs, os 6rgdos gestores possuem papel
central para que se implemente o que esta no Plano de Acado e, também, para que se possa ir além
deste quando possivel, permitindo flexibilidade nas suas atuacdes. Essa flexibilidade é necessaria
devido a imprevisibilidade de alguns processos e eventos que podem trazer desafios e oportunidades
ndo contemplados no Plano de Acdo. Assim, € necessario que se observe o Plano como um
documento estratégico e orientador da atuagdo do sistema de gestdo, mas ndo como um documento
normativo. Esta visdo também deve ser observada pelo CBH enquanto férum de participacdo social
e, especialmente, instancia decisoria para a gestdo. O Plano foi elaborado para que o CBH o execute

como protagonista e depende dessa postura do Comité o sucesso de sua implementagéo.
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