' PARECER TECNICO

Instituto Mineiro de GestSo das l\gues

. AGUATSUPERFECEAL .
" Processo: 08839]2018 o  Protocolo: 0049716[2020
L S e - Dados do Requerente/ Empreendedor L D S
Nome: PREFE'TURA MUN'C'PAL DE CONTAGEM CPFICNPJ: 18.715.508/0001-31
Endereco:. PRAQA TANCREDO NEVES Ne 200
Bairro: CAM!LOALVES o [Municipio: CONTAGEM MG
Ty - Dados do Empreend:mento L

Nome/ Razao Social: PREFEITURA MUNICIPAL DE CONTAGEM CPFICNPJ: 18.715.508/0001-31

Enderego RUA MARACANA COM RUA ALBERT SCHWAITZER S/IN

Dlstnto _ g ___|Municipio: CONTAGEM- MG
S L ) Dados do uso. do recurse hidrico .

"“’GRH: SF3: Rio Paraopeba Curso D agua: RIBEIRAO BETIM

oacia . RioParaopeba - . | Bacia Federal: RIO SA0 FRANCISCO
Estadual: - :
Latitude INICIAL: ~ . 19° 53" 49 1" - Longitude INICIAL: = 44° 04" 355"
Latitude FINAL: - 190 53 08 1” : - Longitude FINAL:- - 44° 05 26, 8” )
‘ s S e Dados enviados . R
Area drenagem 1 (krnz): 7 28 o | arse(mars) O 0238 :
. |Area drenagem 2{km*: 221137 : Q7,10 (M¥/s): 0.0716
' R T ~Calculo IGAM e e
Area drenagem 1 {km?): . 7,3434 o Rendimento especifico 1 (Lis kmz) 3,60 .
Area drenagem 2 (km?): - 221137 . | Rendimento especifico 2 (Lls.kmz). . 3,60
| Qr101 (ms): 0.0238 - | - 30%Qy0 (ms): 0,00714 | Qdh (m¥s): . ,
Q7,102 (M) 0.0716 _30%Qg7,10 (m%s):  0,02148 Qcth (md/s): ‘
Porte conforme DN CERH n° 07/02 P[1 M[ 1 G[X]
L s e T _Finalidades - -~~~ .

| “RBANIZACAO E OBRAS DE INFRAESTRUTURA

Modo de U.so do Recurso H.'dnco

15 - CANALEZAQAO EIOU RETIFICA(}AO BE CURSO DE AGUA

Uso do Recurso hidrico implantado Sum[ ] Nao[ X ]

I e _ . Fernanda M ta Fins.
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: CREA: ME — 92890/D
' 7,

' \ ! 02/202
Analista Ambiental IGAM - | 11828423 |, 04/ 022020
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Instituto Mineiro de Gestio das Aguas

PARECER TECNICO

AGUA SUPERFICIAL

"Dados da Captacdo.

“Abr | Mai | Jun | Jul

Vazao .
Liberada{m®/s)

Jan | Fev | Mar

Ago | Set | Out | Nov | dez |

B

Dial/ Més

Horas/Dia

SRS

R
| |
1

Volume{m?®)

Obsewagées:

Condicionantes:

Efetuar o cadasiro referente ao uso do recurso hidrico no Sistema de Cadastro de Usuarior
Recursos Hidricos — SISCAD, disponivet no  InfoHidro, acessivel por meio 00
site hittp://sisemanat. meioambiente.ma.gov.bi, bem como, protocoiar junto ao orgao ambiental

" documento comprobatorlo do cadastramento. PRAZO: até 90.dias apds a publicaggo’da portaria de
outorga.

-

—nilice Téemiea . —

1. Caracterlstlcas do Empreendlmento '

A ’_Entervengéo proposta srtua se no munlclplo de CONTAGEIVI MG no leito do

B

‘RIBEIRAQ BETIM. O empreendlmento do complexo maracana é a contlnuldade da Av.

Carmelita Drumond Dmlz na reglao periférica, fazendo a hgagao ‘dessa via com a

rodovqa LMG 808. Este nove trecho & denommado Avenida Maracana, e sera um !

corredor a ser |mplantado entre a Rua Albert Schwautzer ea rodowa LNIG 808.

O trecho de intervencao pos_sui‘3,4453 km de extensdo, & caractenzado por uma

canalizagdo a céu aberto e prevé, ao longo de sua extensao, 7 travessias e 2 _galerias.

As secbes geometncas ‘do canal serdo retangulares e trapezondals sem revestlmento

artificial nas margens e fundos, apenas com a mplantagao de 30 cm de espessura de

colch&o reno no trecho inicial, no langamento da galeria de concreto armado, e No leito .

-do canal comrecobrimento vegetal.
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Instituto Mingiro de Gestfio das Aguas -

PARECER TECNICO

AGUA SUPERFICIAL

Foram demonstradas no retatorlo técnico as satuagoes hipotéticas consideradas para

as swnulagoes para chelas estlmadas para o TR iguais a ‘10, 25,50 anos com

envoltorias de niveis de agua Foi apresentado em atendlmento as. mformagoes
complementares, a resposta a0 oficio 1687/20019 que contmha um relatério ‘que nao
apresentava a mancha de mundagao -a montante nem a- ‘montante” do trecho em
questao mas que tem mformagoes técnicas sobre a modeiagem hldraullca do projeto
de canahzagao ea respectlva analise por trechos srgmﬂcatlvos dos fluxos ao longo do
canal prOJetado ea modeiagem dos trechos de- canal existente a montante e a Jusante
Estas mformagoes subsmuem a mancha de mundagao sollmtada

A canalizagao iniciara por meio de uma galeria de 6,0 m de base x 2,8 m de altura por

34,0 m de extens&o seguindo para um trecho de 20 m de comprimento de 6,0 m de

base x 2,30 m de altura. Desta primeira galeria o escoamento segurra por um canal a’

céu aberto de segao geometrlca de formato trapezmdal com dlmensoes de 10 0 m de

base x 3,0m de altura com um comprimento de 3100,00 m e inclinago lateral de 1,5

m. Em segwda desembocara em um conduto fechado em formato de galeria celular

, Quadrupla, tendo dlmensoes de dois condutos de 4,26 m de base X 4,75 m de altura e

2 condutos de 3,14 mde base x4,75mde’ altura ambos com ‘14 0 m de comprimento. -

Em segwda por mais 120,0'm de comprimento o canal serd a céu aberio com secio

: geometrlca retangular e dlmensoes de 10,0 m de base e 4,0 m de altura No trecho

final segue em conduto fechado em uma galerla celular dupla de 4,85 m de base x 40 -

m de altura de compnmento de 157,3 m desaguando em trecho natural.

2. Estudos Hidrologicos

Foi utilizado. o Método Racional Corrigido, 'p,are o calculo da vazao de cheia.
_ . 8 . _‘

Q=C.I.A @/36 | ,

onde: o . . o (2.1)°

C= COEFICIENTE DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL (RUNNOF)
= INTENSIDADE DA CHUVA (mm/mln) .
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- PARECER TECNICO
tastituto Mineiro de Gestéo das _i\guas | AG UA su PERFICIAL
A = AREA DE DRENAGEM (ha); | o |
@ =.COEFICIENTE DE RETARDO DEFINIDO PELA EXPRESSAO
@ =1/(100* Ay o

Determinacdo da inténsidade de chuvé:,'

" A intensidade de chuva, associada ao tempo de concentragéo e & freqiéncia de

ocorréncia, foi obtida a partir da equagéo’intensidade-duragao-frequencia desenvolvida

~ para a cidade de CONTAGEM - MG, descrita por COPASA (Companhia de
~ Saneamento de Minas Gerais, 2001) conforme equagdo abaixo..

i=833450T 873/ (t+7,147) % onde: © A

T = tempo de retorno em anos,
t = tempo de concentragao.

Determinagéo do ,tembo de "concent(agéo:

Conce\zituaf_se'f:empo_'de concentragdo como o espaco de tempo ‘decorrido desde o
. inicio da precipitagdo sobre a bacia até o instante em que toda a bacia passa a
contribuir para o escoamento na secéo de estudo. Para tanto utilizou-se a férmula de

Vem Te Chow apresentada abaixo: -

o o .‘L ned . o _ ' ,
T O,B?TBK[—_-} x - ' S o R .
: o \"r ,onde: S S (2.3)

L-;' c_oﬁ“upr‘ime'nto do talvegue principal,
i = declividade do talvegue (%). -

“Célculo do femp‘o de éoncentragéo} = L.

. Trecho 1:
L = 5,084 Km
i=157%

Trecho 2;

L=5104Km . - - S '.
= 1,56 % o L .

- Trecho 3; -

L =7,010 Km

Responsével Técnico pelo Empreendimento Fernanda Mota Fins
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Instituto Minefro de Gestio das Aguas

S

- 1=1,67 %

1=171%

Trecho 4;

L=7,024Km’

1=1,708 %
Trecho 5:

L=7.144 Km

Trecho 6,
L = 7,301 Km
|=1,84% .

PARECER TECNICO

AGUA SUPERFICEAL

Aplicando a equagao 2 3, tem-se para o trecho 10

t=78,53 mmutos

3

Aplicando a equagio 2.3, tem-se para o trecho 2: .

t= 78,99 minutos

Aplicando a equagao 2 3 tem -se para o trecho 3

t = 108,19 minutos

Ty

Apllcando a equacao 2.3, tem- -Se para 0 +recho 4:

t= 108,861 minutos

Aplicando a equagao 2.3, tem-se para 0 trecho 3

pt = 110 22 minutos
t= 107 34 mlnutos

‘Céalculo da intensidadé de chuva:

T =50 anos

- Aplicando a equagao 2.3, tem- -se para o trecho 6.

Aphcando a equagao 2.2, tem -s€ para o treche 1:

| = 81,64 mmlh

“Aplicando a equacao 2.2.,~tem-"se para o trecho 2:
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" imstitute Mineire de Gestiio das Aguas | -

i=7214 mmlh

_Aplicando a equagao 2, 2, tem-se para o trecho 3:
. i=58,797 mmlh

N

Aplicando a equagao 2. 2 tem -se para o] trecho 4
i = 58,64 mm/h- ;

_Aplicando a equagao 2.2, tem-se para o trecho 5:
. i=158, 08 mm/h .

Aplicando a equagao 2. 2 tem se para o trecho 6:
1 = 59, 02 mmlh

Célculo da vazéo méxima de projeto

C =070
| ;= 81,64 mm/h
A1=7,28km?
.=7214mmh L~
Ao=730km? e
| o= 58797 mmh
| As=2164 ki
| ¢ = 58,64 mm/n
© A= 21,89 km?
ls=5808mmh. -

A 5= 22,049 km?
I5=59,02 mm/
As= 22,113 km?

Aplicando a equagao 2. 1 tem -se para 0 trecho 1
Qmax - 37 409 mSIS ] .

,iAphcando a equag:ao 2. 1 tem-se para o trecho 2,
Qmax = 37 o4 m3ls

'IApllcando a equagéo 2.1, tem -se para o trecho 3
Qmax = 75 69 msls .

' PARECER TECNICO

AGUA SUPERFICIAL
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fnstituto Mineiro de Gestéo das Aguss

AGUA SUPERF!CEAL

~ Aplicando. a equacao 2. 1 tem -se para o} trec:ho 4: o - - _
Qmax = 76 22 m3IS. . ~ : .

Aplicando a equacéo 2.1, tem-se para o trecho 5
Qmax = 77 37 mSIS. K -

Apllcando a equacao 2. 1, tem-se para o trecho 6:
- Qmax = 77,35 m%/s.

;o

. 3. rEstudos H‘idréulicos

-Segundo relatorio técnico admitiu-se que a canalrzagao sera regida pelo escoamento
uniforme. Conforme Silvestre (1979), para que ocorra o escoamento desta natureza
nos condutos livres, a profundidade da : agua, a area moihada da segao transversai ea
velocidade s&o constantes ao Iongo do conduto :

O d!mensmnamento hldraullco do canai esta fundamentado pela formula de I\/Iannmg
apresentada abaixo,

Q= (1/n)ARh 1% onder | -31)

A = drea (m? ) : _ o
“Rh ="raio hidraulico (m) ' ' T I _ o
.| = declividade (m/m), . -
N= coeficiente de Manning. )

~

Para ,conferencia dos calculos apresentados foi utilizado 0 programa Canal, da
Universidade Federal de Vigosa. O parédmetro considerado como varlavel foi a vazao
. uma vez que esta devera ser igual ou superior a vazéo mamma de projeto calcuiada

antenormente Os resultados apresentados pelo programa foram L

S i L Fernanda Mota Fins
Responsdvel Técnico pelo Empreendimento ’

CREA: MG £ 92890/D
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- Para a situagdo de cpn’tom_q do frecho 1.

b &DOS DE ENTRADA -
L\COG'\II'IA BO PROBLE\IA Vazdo!

. YVazio: 39,6? m3is Profundxrjade ’\mnn:xi- 2.800m
" Declividade: 00023 min . Coeficiente de Rugosidade: 0.0260 -+ -

Folga: 0.10m  Comprimento do Canal: 34.0m

Largura da Base: 6.00 - : ;,

RESULT spos : : o
* Perimetro Molhado:' 11,600 m

Profundidade Critica: 1,646 m
Regime de Escoamento: Subcritico C S o

akre-x 14, SOO{} m? ) o _
~ Larguzra da bupe?. frme- 6 o00m. ’
I—\umglo de F;‘oude. 0.451

Velocidade: 2.361 m's Ehefgin Especifica: 3.084m
Movimentacio de Terra: 361.600 1::& o ' '

Prefindidade (m)

- 'Lafgufa Fm\

-~

S F|g 01 - Resuitado obtido pelo programa canal para 0 trecho 1

‘

-

Vazio do canal 39 67 m""ls & maior que a Vazao maxuma a de chela 37, 409 m®/s.

N ‘ * Y
[ 4
Responsavel Técnico pelo Empreendimento = ‘Fernanda MoiF'"s -
- _ ‘ : _CREA: MG/ 92890/D
Analista Ambiental IGAM . | 11828423 . 04 0z2/2020
Léo Davidovitsch : ‘ -~
. _ _ MASP DATA .
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'PARECER TECNICO

Instituta Mingiro de Gestio das Aguas

AGUA SUPERFICIAL
Para a s_itua(;éo de contorno para o trecho 2.
DADOS DE ENTRADA
H PR
INCOGNITA DO PROBLEMA: Vazio
Vazdio: 43 38 m3js Préfundidade Normal: 2.300 m -
Declividade: 0.0047 mm o Coeﬁmente de Ruaosuiade .0260
Folga: 0.10 m - L - Compmmemo do Canal: 20, 0 -
Largura da Base: 6.00 - "
RESULTADOS
- Perimetro Molhado: 10.600m

- - Area: 13,8000 m2 . |
a ) . Largura da-Superficie: 5.000m - . ' ' Profundidade Critica: 1.747 m
Numero de Fgoude: 0.662 |
Velocidade: 3.144 ms

Movimentacio de Terra: 288.000 m3

Regime de Escoamento: Subcritico
Energia Especifica: 2.804m

Profundidade (o) -

. o . c 3 5
- o Largura m) -

Fsg 02 - Resultado obtldo pelo programa canal para o trecho

Vazao do canal 43,38 m3ls é maior que a Vazao maxima de chela 37 94 m¥/s.

C . T : . a ' Fernanda Mota Fins
Responsavel Técnico peio Empreendimento

CREA: MG,/Q;LSOID : -
b ]

Analista Ambiental IGAM ‘ 1.182.842-3 04/ 0212020
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PARECER TECNICO

instituto Mineiso de Gestdo des Aguaé

AGUA SUPERFICIAL .-~ -
Para a situacao de contorno para o trecho 3
DADOS DE ENTRADS.
_ INCOGNITA DO PROBLEMA: Vazéo
" Vazdo:187.48m3s .  Profandidade Nofmal: 3,000 m
Dqﬁivﬁdade’: 00047 mim . Coeficiente de Rugosidade: 4.0260
Folga: 0.10m " - - | .Compriments do Canal: 31000 m
fnclinacio do Talude: 1.50 - Largura da Base: IQ.OCI
RESULI_moS e T I
o Ale‘l 435000 m2 o } Perimetro \101h:icio- 20817 m
Largara da Superficie: 19 UOO oy . - Pr afnnthchde Crm-:‘a- 2.839m.
- _\-umella de Froude: (.900 N o : Reﬂme de Escoamento: Sub\_ntmo

Velocidade: 4,310 mv's . o Enexgm Espeeifica: 3.947 m
\ionmﬂnama de Terza E—”‘rQ"Sé S00ml? - : ’ o '

' Profundidade (m)

)

18 18
Larglra {m}

Fig 03 — Resultado obtido pelo progrérﬁa canal para o trecho 3 |

‘Vazédo do canal = 18f,48 m/s é maior que a Vazdo maxima de cheia = 75,69 m¥/s.

-
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Instituzo Mineiro de Gestde das Aguas.

PARECER TECNICO

~ AGUA SUPERFICIAL |

Para a situacéo c{e contorno para o trecho 4.

DADOS DE E\TTRAD -‘L

I\ COGNITA DO PROBLE\I A \'a zio | o

Yazio: 69.00 m3

Decin‘nl.m;ie: C.0047 mm

Folga: 0.10m

Largura da Base: 4.26

—

RESULTADOS

“Arvea: 202350 m2

e ' Largura da Superficie: 4260 m
 Nimero de Froade: 0. 500 =

Velocidade: 3 3410ms

\Iov:mentacae de Terra: 289, %—1 ms -

of

: g : :
Profandidade Normal: 4.750 m
Coeficiente'de Rugosidade: 1.0260
Cemprimento do Canal: 14.01m

' Perimetro Mothado: 13.760 m
Profundidade Critica: 2.590 m

- Regime de Escoamento: Suberitico

Energia Especifica: 5,343 m

RO

Profundidads {m)
i
N

- Largurs (m

;

Frg 04 - Resultado obtido pelo programa canaf para uma das secbes do conjunto do

Responsavel Técnico pelo Empreendimento ‘

Anali.sta Ambiental IGAM

Léo Davidovitsch
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PARECER TECNICO S

tstituto Minairo de Gestdo das Aguas

) AGUA SUPERFICIAL
DADOS DE ENTRADA
I_\C DGNITA- DO PROBLE\IA E azao
. Vazae: 4392 m3/s : . }“’1 Ufllndld‘ld& Normal: 4. "‘*O m .
ﬁee@iﬁdade:-o.ﬂﬁrﬁ mm Coeficiente de Ru6051d1de' 0.6 "6@
- Folga: (10m  -~  — o Cempnmeuto do Canal: 14.0m .
Largura _da'Bﬁse: 314
RESTLTADOS
Avea: 14,9156 m2 o ‘ S Perimetro Molhado: 12,640 m
Largura da Superficie: 3.140m . Profundidade Critica: 2.712 m
, Nimero de Froﬁde: 0431 N _I " Regime de Escoamento: Suberitico
Telcciﬂa&e:lg%fr ms - ' - Energia Especifica: 5,192 m

Movimentacdo de Terra: 213.206 m3

[
LI )

Profundidada{m} -
b

" Largura {mi:

Flg 05 Resultado obtido pelo programa cana! para uma das segoes do conjunto do -
trecho 4

Vazao do conjunto de canais canal = 225,84 m3ls é maior que a Vazio maxu‘na de
-cheia = 76 92 mfs. T /. :

Fernanda Mota_Fins
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PARECER TECNICO, -9

fnstituto Mineiro de Gestio das Aguas

i ST AGUA SUPERFICIAL

Para a situacao de contorno para o trecho 5

Vo BV
DADOS DEINIRADA
- INCOGNITA DO PROBLEMA: Vazio

Vazio: 17061 mds - 7. ! Profundidade Normal: 4.000 m
Declividade: Q._Ciﬁ-i? nym Coeficiente de Rugbsidade: 0.0260
Folga: 0.10 m © . Compriments do Canal: 1200 m o
Largara da Base: 10,00 ' '

RESULTADOS -

Area: 40.0000 m2 | = 7 Perimetro Molhado: 18.000m
Largura da Superficie: 10.000 m : Profundidade Ci‘it’ic;l: 320 m
Nimero de Froude: ¢.717 ' . Regime de Escoamento: Subsritico
Velocidade: 4,420 mv/s R . Enei‘gia Espeetfica; 5,028 m

Movimentacae de Terrar 4920600 m3

Prafundidade ¢a)

2 .4 - | b1
Largurafm; | ’

Fig 06 — Resultado obtido'peI:o programa canal para o frecho 5 -

. ~Vazdodo canal= 17“9,81 m3/s é maior que' a Vazdo méxima de_cheiai =77,37 mi/s.

o ' . Férnanda Mota Fins
Responsavel Técnico pelo Empreendimento =

CREA: MG 92890/D

Analista Ambiental IGAM ST 1a82.842-3 i 04/ 0272020
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Insthuto Mineiro de Gestiio das Aguas

PARECER TECNICO .

AGUA SUPERFICIAL

_ Para a situacdo de contornd_- para o irecho 6:

DADOS DE ENTEADA .

INCOGNITA DO PROBLEMA: Vazio

Vazio: 6732 mds
Dectividade: 0.0047 m'm
Folga: 0,10m

- Largura da Bage: 485

RESULTADOS -

Aren: 194000 m?
Largora da Swpérfiéie: 4 85 0m
Numero de Froade: 0,534
Velocidade: 3,470 m's

‘;\r:jﬁmimeumq_:&d de Terra: 3127510 m3

Profun&&dﬁde \mmﬂ 4000m

Coeficiente de Ru,oszdade EUEL U
. Comprimento do Canal: 1373 m

Perimerro Molhado: 12850 m
_ Profundidade Critica: 2,698 m

Regime de Escoamento: Suberitico

) E_ﬂe:‘-gia'Esperiﬁm v 4614 m -

LK
T =~

Fréfentcada (s .
A ’

. ‘.l*

Largura fr}

: F'ig. 07 = Resultado obtido pelo programa cahal para o trecho 6

-

cheia 77 35 m/s..

Vazao do conjunto de canais canal = 134,64 m3ls € maior que a Vazao maxima de

4. Consideragdes -

‘

Foram apresentados estudos hidrolégicos e dimensionamento hidré't'.llico dos canais -

'para a obra emi questéo, considerando para tanto, um periodo de. retorno equlvalente a.

- B0 anos. As dlmensoes propostas foram consuderadas suficientes para o escoamento

f
L

-
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PA‘RECER TECN!CO

Institute Mineiro de Gestdo das Aguss

AGUA SUPERFEC!AL S :

da vazio de projeto calculada no relatono tecmco e na aferlgao dos calcuios feita
% .

nestaanahse " ‘ - _ o ' BT

5. Conc_luséo
4

Diante do exposto esta equ:pe tecnlca da URGA cM e favoravel a outorga ‘dos
“direitos de uso dagua na-modalidade de concessao para canallzagao em corpo de
agua com coordenadas de inicio S 19° 53 49 1", W44° 04! 355" e fim S 19° 53 08,1",
~ W 44° 05 26 8", totallzando 3443,0 m de extensdo no curso de agua Ribeirao Betim,
destmada a urbanizagao e obras de lnfraestrutura

Validade 35anos. -~ 7

. - i . . . . ‘w"‘ “‘ ! . zkm, ‘...
Fig 08 - Ponto de In]CIO e de flm da mtervengao no Ribeirdo Betim.
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