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APRESENTACAO

O presente Relatdrio Técnico de Outorga instrui o processo de obtengdo de autorizacdo de
direito de uso dos recursos hidricos, objetivando a implantacdo do Sistema de Disposicdo de
Rejeitos Filtrados, futura estrutura operacional das Minas Oeste e Central, empreendimentos
da Minerag&o Usiminas na regido da Serra Azul. As modalidades de uso da agua necessarias
ao empreendimento compreendem a canalizagdo/retificagdo e o barramento sem captacgéo
no curso d'agua existente na Area Diretamente Afetada (ADA) pelo empreendimento, na
sub-bacia hidrografica do cérrego Jatobazinho. A primeira modalidade,
canalizagdo/retificagdo, & referente a drenagem interna da Pilha de Rejeitos, enquanto a
segunda modalidade, barramento sem captacfo, refere-se ao Dique de Contencdo de
Sedimentos, situado a jusante da Pilha de Rejeitos.

O Projeto Sistema de Disposigdo de Rejeitos MUSA, quando da sua efetivagao, iré integrar-
se as atividades de produgdo das Minas Oeste e Central. Estas unidades operacionais s&o
representadas pela explotagdo de minério de ferro na porcdo centro-oeste do macigo
montanhoso da Serra Azul, predominantemente em sua face sul.

Em atendimento as exigéncias da Superintendéncia de Regularizacdo Ambiental da Central
Metropolitana - SUPRAM/CM, contidas no Formulério de Orientacdo Basica Integrado — FOBI
N° 0396172/2018A, o processo de licenciamento ambiental se dard a partir da apresentacgdo
dos estudos ambientais para obtencdo da Licenca Prévia concomitante a Licenca de
Instalagdo e Operagdo (LP+LI+LO) do empreendimento.

Os estudos ambientais que integram o processo de licenciamento ambiental do Projeto
Sistema de Disposi¢do de Rejeitos Filtrados compreendem o Estudo e o Relatério de Impacto
Ambiental (EIA/RIMA), o Plano de Controle Ambiental (PCA), o Plano de Utilizagao
Pretendida (PUP) e os Relatérios Técnicos de Outorga.

Considerando as orientagdes contidas no FOBI e do corpo técnico da SUPRAM/CM, as
solicitagbes de autorizagdo de direito de uso dos recursos hidricos necessérias a viabilidade
do empreendimento (canalizacgdo e barramento) devem ser realizadas em separado.
Portanto, o presente Relatério Técnico compreende o requerimento de outorga para a
modalidade de “canalizagdo de curso d’agua” do Projeto Sistema de Disposicdo de Rejeitos
Filtrados. Contudo, tendo em vista a contextualizacdo ambiental da area de intervencdo e
dos aspectos construtivos do empreendimento, bem como da associacdo de ambas as
estruturas operacionais do empreendimento - Pilha e Dique, que geram as respectivas
demandas de outorga - canalizagdo e barramento, apresenta-se neste relatério o
detalhamento conjunto dos estudos realizados para ambas as solicitacdes de outorga.

A elaboragdo deste Relatério Técnico de Outorga observou as diretrizes contidas no “Manua/l
técnico e administrativo de outorga de direito de uso de recursos hidricos no estado de
Minas Gerais (IGAM, 2010)" e instrugbes e procedimentos para elaboracdo de processo de
outorga, especificas a cada modalidade de uso solicitada, disponibilizadas no site da
SEMAD/IGAM.
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2. OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA

Localizado na regido da Serra Azul, no extremo oeste do Quadrilatero Ferrifero, o
empreendimento Sistema de Disposigdo de Rejeitos MUSA, objeto deste Relatério Técnico de
Outorga, tem por objetivo a disposicdo em pilha dos rejeitos drenados gerados nas
atividades de beneficiamento mineral nas Minas Oeste e Central. A implantacdo do
empreendimento é justificada pela necessidade de disposicdo de rejeitos, garantindo a
continuidade das atividades operacionais dos empreendimentos da Mineracdo Usiminas.

O Manual Técnico e Administrativo de Outorga de Direito de Uso dos Recursos Hidricos
(IGAM, 2010) apresenta definigbes para as modalidades requeridas no presente documento,
que sao descritas a seguir.

Canalizagdes e Retificacbes de Curso d’Agua

A canalizagdo € toda obra ou servico que tenha por objetivo dar forma geométrica definida
para a secdo transversal do curso d'agua, ou trecho deste, com ou sem revestimento de
qualquer espécie nas margens ou no fundo. A retificacdo do curso de dgua é obra ou servico
que tenha por objetivo alterar, total ou parcialmente, o tragado ou percurso original de um
curso de agua.

A intervengdo se refere principalmente & necessidade de regularizagdo de trechos de cursos
d'agua, visando a melhoria das condigbes de escoamento ou mudangas na secdo natural. A
intervencdo modificard as condiges do meio hidrico, em seus aspectos quantitativos e de
regime de vazdes sendo, neste caso, passivel de outorga.

O Manual Técnico e Administrativo de Outorga de Direito de Uso dos Recursos Hidricos
(IGAM, 2010) apresenta ainda consideracdes quanto aos drenos de fundo de pilhas de
mineragdo, a saber:

"S&do considerados usos passiveis de outorga de direito de uso de recursos hidricos e
analisados como um modo de uso de Canalizacdo, os drenos em pilhas de estéreis
na mineracéo e drenos de fundo.”

Barramentos em Curso de f\gua

As barragens ou barramentos sdo estruturas construidas transversalmente em um corpo de
agua, dotados de mecanismos de controle com a finalidade de obter a elevacdo de seu nivel
de dgua ou criar um reservatoério de acumulagdo de dgua ou de regularizacdo de vazdes.

Em funcdo das intervengSes previstas em projeto sobre os recursos hidricos, canalizacdo de
drenagens naturais sob a forma de drenos de fundo da Pilha de Rejeitos e a construcdo de
um barramento na drenagem natural localizada a jusante da Pilha de Rejeitos, denominado
de Dique de Contengdo de Sedimentos, serd necessdria a emissdo de autorizagdo de
outorga, a ser concedida pela Superintendéncia Regional de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel (SUPRAM) e Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM), a
partir da avaliagdo da presente documentacdo técnica.
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3. LOCALIZACAO

O acesso rodoviario a area do empreendimento, objeto do licenciamento ambiental, é
realizado inicialmente, a partir de Belo Horizonte, pela rodovia BR-381, sentido Belo
Horizonte/Sdo Paulo, passando pelas sedes urbanas dos municipios de Contagem, Betim,
S&o Joaquim de Bicas e Igarapé, por um percurso de aproximadamente 65 km até atingir o
trevo para a cidade de Itatiaiugu; a partir dai, utiliza-se a rodovia MG-431 por cerca de 10
km até o trevo para a Mina Central, seguindo por estrada vicinal até a drea em que esta
projetado o sistema de disposicdo de rejeitos. O empreendimento também pode ser
acessado a partir do entroncamento das rodovias MG-050 e MG-431 na cidade de Itauna,
percorrendo um trecho total de aproximadamente 25 km. A FIGURA 3.1 mostra a
distribuicdo espacial da estrutura viaria da regido.

Inserida no flanco sul do macico da Serra Azul, o Sistema de Disposigdo de Rejeitos MUSA
esta situada no limite das concessdes minerdrias das Minas Oeste e Central, no territério do
municipio de Itatiaiugu localizado na regido central de Minas Gerais (FIGURA 3.1), a cerca de
82 km a sudoeste da cidade de Belo Horizonte. A FIGURA 3.2 mostra o mapa de situagdo do
Sistema de Disposicdo de Rejeitos MUSA no arranjo geral das estruturas de produgdo
mineral da Mineragao Usiminas.

O  Sede Municipal
~——— Drenagem
Rodovia - BR
——— Rodovia - MG
Limite Municipal

FIGURA 3.1 - Localizacdo Regional do Sistema de Disposicao de Rejeitos MUSA
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FIGURA 3.2 - Mapa de Situacdo do Sistema de Disposicao de Rejeitos MUSA
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A regido do empreendimento é dotada de uma rede hidrografica bastante rica e densa. O
alinhamento da cumeeira da Serra Azul atua como zona interfluvial isolando as drenagens
de sul, representadas pelo rio Manso e seus afluentes, destacando-se o rio Veloso; e a rede
hidrografica a norte, representa pelo ribeirdo Serra Azul. A porgéo da bacia do rio S3o Jodo
esta localizada no extremo oeste da Serra Azul.

A Pilha de Rejeitos e Dique de Contengdo de Sedimentos do Projeto Sistema de Disposicédo
de Rejeitos MUSA esta inserida na sub-bacia hidrografica do cérrego Jatobd, pertencente 3
bacia hidrografica do cérrego Samambaia, um dos formadores do rio Veloso, tributario do rio
Manso, que por sua vez é afluente ao rio Paraopeba, no seu trecho mediano.

A FIGURA 4.1 apresenta a distribuicdo da sub-bacia hidrografica do rio Veloso na
macrorregido do empreendimento.

I Legenda:
—— Drenagem
8l | Reservatdrio
[ ApA
[ Bacia Hidrogréfica do Rio Veloso
- Bacia Hidrografica do Rio Manso =N
| Bacia Hidrografica do Rio Paraopeba [i3
> Limite Estadual

FIGURA 4.1 - Localizacdao do Empreendimento na Sub-bacia Hidrografica do Rio
Veloso
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4.1. HIDROMETRIA

A Mineragdo Usiminas opera uma rede de monitoramento hidrométrico desde 2009/2010 nas
sub-bacias hidrogréaficas de entorno dos seus empreendimentos minerarios na Serra Azul
abrangendo os municipios de Itatiaiugu, Mateus Leme e Italna. Especificamente para o
Projeto Sistema de Disposicdo de Rejeitos MUSA destaca-se o monitoramento hidrométrico
do cérrego Jatoba, pertencente & bacia do cérrego Samambaia e diretamente afetado pelas
estruturas objeto de outorga - canalizacdo de curso d’agua / dreno de fundo e barramento
de curso d'agua / dique de contencdo de sedimentos.

O QUADRO 4.1 e FIGURA 4.2 apresentam a rede de monitoramento hidrométrico operada
pela Mineracdo Usiminas na sub-bacia do cdrrego Samambaia, com destaque para o curso
d’agua inserido na Area Diretamente Afetada (ADA) pela Pilha de Rejeitos e Dique de
Contengdo de Sedimentos, representado pelo cérrego Jatoba.

QUADRO 4.1 - Pontos de Monitoramento Hidrométrico

; Area | Ponto de Coordenadas * e Dados
Bacia (km?) Registro X Y Altitude SHEme e Desde
; P Vertedor
Cdrrego Jatoba 3,0 VW-07 559.970 | 7.770.801 890 m Triangular 90° Nov/2009

(*) - Coordenadas UTM, Datum SIRGAS 2000, Fuso 23S

558000 560000 562000

Mors Ty

W

FIGURA 4.2 - Rede Hidrométrica da Bacia do Cérrego Samambaia

Relatério Técnico de Outorga - Projeto Sistema de Disposicio de Rejeitos Filtrados MUSA 7
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Cérrego Jatoba (VW-07)

/,A sub-bacia do cérrego Jatoba, em seu trecho a montante do vertedor ali instalado, tem
area total de 2,68 km2, com a presenca de atividades de lavra da Mineragdo Usiminas. O
monitoramento da vaz&o da sub-bacia do corrego Jatob3 é feito através do vertedor VW-07,
ilustrado na FOTO 4.1. O vertedor VW-07 é do tipo triangular, com vértice de 90° e altura de
35 cm, comportando a vazdo méaxima de 98,7 L/s (355,4 m?/h). As dguas a montante s3o
oriundas de mananciais dispersos ao longo da sub-bacia do cérrego Jatobd (incluindo o
afluente aqui denominado de cérrego Jatobazinho - objeto de intervencdo), destacando-se a
atividade de lavra da Mina Central nas cabeceiras de suas nascentes.

W - X -

FOTO 4.1 - Vertedor VW-07 — Cérrego

jatobE{ 7

O monitoramento neste instrumento teve inicio no més de novembro de 2009 e & realizado
semanalmente. No QUADRO 4.2 sdo apresentadas as vazdes médias mensais monitoradas,
cujo respectivo hidrograma, com as vazdes minimas, médias e maximas ao longo dos ciclos
hidrolégicos, é apresentado na FIGURA 4.3.

QUADRO 4.2 - Vazdes Médias Mensais do VW-7 — Cérrego Jatoba

Vazdo Mensal (m’/h) Média
Ano — 3
Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago set | (m’/h)
2008 / 2010 80,5 2124 232,2 145,5 262,4 189,7 135,0 102,6 77,0 62,3 45,7 134
20107 2011 52,6 115,1 159,8 253,8 109,1 156,2 96,5 77,8 55,4 46,1 36,4 28,8 98
2011 / 2012 36,0 60,5 2531 338,45 210,2 129,6 59,0 75,6 79,2 53,6 £3,6 35,6 117
2012 / 2013 31,0 64,4 56,2 115,6 133,6 146,5 124,8 S$2,5 83,9 65,5 43,9 36,0 85
2013 / 2014 56,2 43,6 86,4 61,9 374 38,5 63,0 31,0 29,2 24,8 21,2 16,2 38
2014 / 2015 14,0 37,8 34,8 18,4 38,5 101,5 58,8 46,1 35,6 24,8 16,9 24,8 38
2015 / 2016 11,9 30,2 48,7 139,7 1343 106,9 70,6 53,3 58,7 35,3 27,0 20,5 62
2016 / 2017 21,2 64,4 92,2 68,0 64,1 50,8 45,7 34,6 31,0 24,8 16,6 11,9 43
2017 / 2018 13,7 19,1 234 52,6 68,0 65,5 45
Maxima 37,8 1141 2531 3384 210,2 262,4 18%,7 13%,0 102,6 77,0 62,3 45,7
Média 22,6 57,2 107,6 142,48 104,86 118,0 93,6 68,7 55,4 44,0 33,5 27:5
Minima 17,3 19,1 23,4 19,4 37,4 38,5 45,7 31,0 29,2 24,8 16,6 11,9

Fonte: Mineragdo Usiminas, 2018

Relatorio Técnico de Outorga - Projeto Sistema de Disposicdo de Rejeitos Filtrados MUSA 8
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Como referéncia, também é apresentado o grafico das precipitacdes acumuladas mensais na

estacdo meteoroldgica de Ibirité, operada pelo INMET, para a série histérica de 1981 a 2010
(FIGURA 4.4).

Vazédo Média Mensal - Ponto VW-07 - Jatoba

400,0
3500
! / \
300,0 - \
= 2500 P o
=
~
200,0
: / \\
% |
> |
150,0 - S
100.0 i ] '\
500 ! _— S .-‘_'Nn-\_
X ‘/ /"‘_—_"‘:_———“—_H‘\'t i K
: —t e 1 I
| Outubro | Novembro | Dezembro | Janeiro | Fevereia | Margo | Abril | Maio | Junho | Juho | Agosto | Setembro
|—s—Maximo| 562 | 1141 | 2531 3384 | 2102 | 2624 1897 1360 | 1026 77,0 62,3 457
|—e—Média | 205 | s72 | 107.6 | 14224 | 1048 1180 93,6 687 | 594 | a0 | 335 | 275 |
|[==—Minimo| 118 | 131 | 234 | 184 | 374 | 85 | 457 [ 3o | 202 | 248 | 166 | 11s |
=—r—Maximo —o—Média ~&—Minimo

FIGURA 4.3 - Hidrograma do VW-07 - Corrego Jatoba

Precipitacdo Acumulada (1981-2010)

4000 +— — — —— .
350,0
300,0
250,0

€ 200

£ 200,0

150,0
100,0

50,0

0,0 -

FIGURA 4.4 - Precipitacdo Média por Ciclo Hidrolégico
Fonte: INMET - Normal Climatolégica do Brasil - 1981-2010 (Estagéo Ibirite)
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4.2. QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

Rede de Monitoramento

Com a finalidade de subsidiar a caracterizacdo dos recursos hidricos da Pilha de Rejeitos e
Dique de Contencdo de Sedimentos, o ponto de amostragem para avaliagdo da qualidade
das aguas superficiais foi definido em fungdo da localizacdo das estruturas operacionais do
projeto minerario e da distribuicdo da rede hidrica.

O monitoramento é composto por um ponto de amostragem, situado a jusante da rede de
drenagem prevista para a ADA do empreendimento, no cérrego Jatoba. Esse ponto estd
localizado no VW-07, conforme caracterizado no monitoramento de vazdo descrito
anteriormente,

O presente relatério contempla a avaliagdo dos resultados analiticos referente as campanhas
de monitoramento realizadas em 2010, 2011, 2013 e 2014, abrangendo andlises fisico-
quimicas e bacterioldgicas nos ambientes hidricos.

Parametros de Avaliacio

Tendo como referéncia os padrdes estabelecidos na Deliberagdo Normativa Conjunta
COPAM/CERH N° 01/2008 para os corpos d’agua de Classe 1, para a avaliagdo da qualidade
hidrica foram analisados os pardmetros fisico-quimicos e bacteriolégicos apresentados no
QUADRO 4.3.

QUADRO 4.3 - Pardmetros de Avaliagdo da Qualidade das Aguas

PARAMETROS
Fisico-Quimicos Fisico-Quimicos
Cloretos pH
Cor Verdadeira Sélidos Dissolvidos Totais
DBO Sélidos em Suspensio Totais
Ferro Dissolvido Solidos Sedimentaveis
Fluoretos Soélidos Totais

Fésforo Total

Sulfatos

Manganés Total

Temperatura da Agua

Nitrato

Temperatura do Ar

Nitrito

Turbidez

Orto-fosfato

Bacteriolégicos

Oxigénio Dissolvido

Escherichia coli

Oleos e Graxas

Coliformes Totais

Fonte: Mineragdo Usiminas, 2018

Resultados do Monitoramento

A seguir, sdo avaliados por meio de quadro e discussdes, os resultados analiticos das
campanhas de monitoramento realizadas em 2010 (agosto a dezembro), 2011 (margo e
junho), 2013 (margo, junho, setembro e dezembro) e 2014 (margo, julho, agosto e
setembro).

Relatério Técnico de Outorga - Projeto Sistema de Disposicdo de Rejeitos Filtrados MUSA 10
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Corrego Jatoba (VW-07)

De acordo com os resultados analiticos das 16 campanhas de monitoramento realizadas em
2010 (5), 2011 (2), 2013 (4) e 2014 (5), o corrego Jatoba (VW-07) apresentou uma
qualidade de agua relativamente satisfatéria quanto ao enquadramento nos padrdes
estabelecidos para corpos d’ agua Classe 1. Durante o periodo amostral foram identificadas
33 ndo conformidades aos limites de concentragdo estabelecidos na normativa, com os
seguintes parédmetros em desconformidade: DBO (2 campanhas), E. coli (2 campanhas),
ferro dissolvido (7 campanhas), fésforo total (3 campanhas), manganés total (15
campanhas), oxigénio dissolvido (2 campanhas), pH (1 campanhas) e turbidez (1
campanha).

A campanha com o maior registro de ndo conformidade foi realizada em margo/2013, com
quatro parametros apresentando concentragdes superiores ao limite estabelecido em
normativa, incluindo: ferro dissolvido (2,5 mg/l), manganés total (0,3 mg/l), oxigénio
dissolvido (5,2 mg/l) e pH (5,9). Com trés parametros apresentando desconformidade a
normativa, destaca-se as campanhas realizadas em: novembro/2010 (E. coli, manganés
total e OD), junho/2013 (DBO, fésforo e manganés total), dezembro/2013 (ferro dissolvido,
fosforo e manganés total), marco/2014 (ferro dissolvido, fésforo e manganés total) e
agosto/2014 (ferro dissolvido, manganés total e turbidez), tendo em comum a todas elas o
parametro manganés total.

Assim, o pardmetro com os maiores indices de ndo conformidade foi o manganés total, com
15 campanhas realizadas apresentando concentragdes superiores ao limite previsto (VMP =
0,1 mg/l). O valor méximo verificado foi de 1,3 mg/l (07/08/2014), sendo a concentragdo
mais recorrente de 0,8 mg/l. Apenas na ultima campanha, realizada em setembro/2014,
houve conformidade a normativa com concentragdo de 0,05 mg/I.

O segundo pardmetro com o maior indice de ndo conformidade foi o ferro dissolvido, com
registro de 7 campanhas apresentando concentragdes superiores ao limite previsto em
normativa (0,3 mg/l). O valor méximo verificado foi de 2,5 mg/l (marco/2013), sendo mais
recorrente a concentracdo de 0,8 mg/l (setembro, outubro, novembro e dezembro de 2013).

As concentracdes de ferro dissolvido e manganés total verificadas em concentragdes
superiores ao padrdo previsto na normativa devem estar associadas a disponibilizagao
desses materiais, que ocorrem naturalmente na composicdo do solo e rochas da regido do
Quadrildtero Ferrifero, intensificado pelas atividades de escavagdo/terraplenagem e
exposicdo do solo por atividades antrépicas, iniciados quando da remocdao da cobertura
vegetal, promovendo o carreamento de sedimentos ao cursos d'agua.

O parametro E. coli apresentou concentragdes sistematicamente inferiores ao valor maximo
permitido (200 NMP/100ml), com excecdo das campanhas realizadas em outubro e
novembro de 2010 com as concentracdes de 1.200 e 320 NMP/100ml, respectivamente. O
pardmetro coliformes totais, que ndo possui limite previsto em normativa, apresentou
concentracdes excepcionalmente mais elevadas, com destaque para as trés campanhas de
2014, com 2.420, 1.553 e 2.420 NMP/100ml. Estes resultados indicam haver contaminagao
bacteriolégica no curso d’agua, mais acentuada em alguns periodos, sinalizando a
eventualidade de restricdes aos usos das aguas do cdrrego Jatoba para o desenvolvimento
de atividades de lazer e recreacdo, bem como para abastecimento humano.
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O oxigénio dissolvido apresentou concentragbes préximas de 7,0 mg/l nas campanhas
realizadas entre 2010 e 2011, com ressalva para a amostragem de 28/11/2010 em que este
indice foi inferior ao limite minimo previsto (6,0 mg/l), chegando a 5,6 mg/I, portanto fora
do padrdo de qualidade. Em outra ocasido, margo/2013, a concentracdao também foi inferior
ao limite minimo previsto, apresentando a menor concentragdo verificada no periodo
amostral, com 5,2 mg/I. Destaque para as duas amostragens realizadas em agosto/2014
com elevadas concentracBes da ordem de 11,0 mg/I de oxigénio dissolvido.

A turbidez, de maneira geral, apresentou valores bastante reduzidos se comparado ao VMP
de 40 NTU, embora se tenha verificado uma n&o conformidade em 07/08/2014 com o
resultado analitico de 96 NTU.

O pH manteve-se na faixa limite estabelecida no padrdo do corpo d'adgua (entre 6 e 9),
apresentando caracteristica ligeiramente acida, com o menor valor verificado de 5,9
(margo/2013), Unica amostragem fora do padrdo normativo, e o maior de 7,4 (julho e
agosto/2014).

Comparando os pardmetros supracitados que ndo atenderam a legislagdo em pelo menos
uma campanha (8 parédmetros), com o restante dos pardmetros analisados que possuem
padrdo de qualidade para as aguas superficiais (6 pardmetros), observa-se que a grande
maioria dos pardmetros avaliados ndo atenderam a legislagao vigente (DN COPAM/CERH N©
01/2008 para cursos d’dgua Classe 1). Os pardmetros que atenderam plenamente a
legislacdo foram os seguintes: cloreto total, fluoreto, nitrato, nitrito, sdlidos dissolvidos
totais e solidos suspensos totais. De maneira geral, esses parémetros apresentaram
concentracoes reduzidas em relacdo ao limite previsto, e regulares, sem grandes variagbes
em relagdo ao valor médio e/ou recorrente observado.

Alguns pardmetros ndo possuem limite de concentragao estabelecido em normativa,
incluindo: coliformes totais, cor verdadeira, o6leos e graxas, orto-fosfato, sdlidos
sedimentaveis, sdlidos totais, sulfatos e temperatura. O pardmetro cor verdadeira
apresentou pico de concentragdo na campanha de outubro/2010 com o valor de 109 mg/l,
sendo que nas demais campanhas foi da ordem média de 19 mg/l. O parametro dleos e
graxas apresentou a concentragdo recorrente de 1,0 mg/l e média de 1,1 mg/l, sendo o pico
de concentragdo verificado em margo/2011, com 5,0 mg/I.

O parémetro sélidos sedimentaveis apresentou concentragdo média de 0,2 ml/l, sendo que
as maiores concentragdes foram verificadas para as campanhas de 2014, com 0,5 ml/l. O
pardmetro sélidos totais apresentou concentragdo média de 30,9 mg/l, sendo a maxima de
45 mg/l em dezembro/2013 e agosto/2014, com minima de 20 mg/l em novembro/2010,
margo/2011 e junho/2011.

Ainda em relagdo aos pardmetros que ndo apresentam padrédo de qualidade, destaca-se o
sulfato, com tendéncia progressiva de aumento de suas concentragbes durante as
campanhas de 2014 (0,10 mg/l; 0,91 mg/l; e 1,40 mg/l). De maneira inversa, destaca-se o
parédmetro cloreto total com redugdo progressiva das concentracdes durante as campanhas
realizadas em 2014 (0,8 mg/I; 0,4 mg/l; e 0,1 mg/l).

O QUADRO 4.4 apresenta os resultados analiticos do monitoramento da qualidade das dguas
superficiais do cérrego Jatoba durante o periodo de monitoramento.

Relatério Técnico de Outorga — Projeto Sistema de Disposicéo de Rejeitos Filtrados MUSA 12






rocessol 014590/2018
Dooumentos 90421754/2018

VSN soyafey ap oedisedsig ap ewans|s - ebioing ap 001U23] oLIgIe|aY

8707 ‘seulwisn oe5elau|y :93u04

aeE . S8 | 9 9L 09 89 €8 0L 6L vOI
6'S6 8'T 0'6T 01 o't £'6 1'e 8'cz 0’z ot NLN zapigin).
i i I 1 1, i 1 I [} i i’ i Lq DU
S'te 0'se 0'62 o'oe | o'st | 0’61 0tz s'ze 0'sz 0'vz 0'62 0'sz - Do eimesadwa)
Il i i i I i [} 1 i i i 1 1 i i 1 - m:m—m..
0'te 0'6T 0'8T 0'oz 0'te 0‘z¢z | 0'91 | 0'sz 9'sz | €41 012 0'1e 0'te 0'ze 0'6T o'tz Do einjesadua]
T 6'0 10 1/Bw s03ejns
2'be 0'TH 0'st 0'6€ Z'62 P'SH 0'te | z'oz 0'sz 0'oz 0’0z 0'se 0‘oe oo 0'og 0'9¢ - 7/6w 51e30) SOP||0S
s|ejol
0's 00t o'ot o'or 0's +'8 0's 9's 0’ o' 0‘ot 00t 0’0t 0'sT oot o'or 0S /6w sosuadsng
SopII0S
1 1 ) ¥ ' ' ’ N S| u ]
00 5'0 50 5’0 o0 | o0 [ o0 | o0 | T0 | 0 | o £'0 €0 £'0 £'0 £ - LI e
s|ejo)
o’'se 0'1P 0'st 0'Le 9've 0'Le L'6e 9'0z o'se 0oz 0oz 0‘oz 0’0z 8've 262 o'ee 00s /6w SOpIA|0SSIQ
SoplI9S
L9 'L €'z ¥ L'9 €' 9'g 1’9 6'S 0's ¥'9 £'9 ¥'9 8'9 T2 €'L 6-9 - Hd
i 01T 6'0T 9'g 0't v 2's 6'L Z's ¥'8 t'9 'L 9's ¥t ¥ L'9 9 1/20 bw Spinlessia
9'9 olugbixo
1 i 1 I 1 1 1 i 1 Xm
0’0 ] 0' 0'z o0 | o0 | 00 | o0 | o1 | o1 | o 0'1 0't 0'1 ' 0'T WA W | wMomL_w
€700 £10°0 T00'0 T /6w ON
Z10'0 210’0 0410 07 /6w ojenIN
i ‘ / . y ' i z i i i ; F F . ' i |ejoL
s0°0 i § ET 4 £'o g 8'0 zZ'o £'0 9'0 8'0 80 8’0 8'0 9'0D 8’0 T'0 /6w sguebueyy
200 10'0 10’0 T0°0 8L'0 0z'o s0'o | o0z'o 10'0 10’0 50°0 10'0 T0'0 10°0 £0°0 10°0 1’0 1/6w [210]. 010J504
T'o T'0 1'0 b1 1/6wWw olalon|4
10 90 L0 s 9'0 8’0 8'0 £'0 5'z 0'0 T'0 z'o z'0 T'0 T'0 T'0 €'o /6w [9ANjoS oLy
8'8¢ £'9 et o’se 0'‘oze 0'00Z°T 0's9 o'obt 00Z | WOOT/dWN 103 '3
bt £'1 6'1 0't 12 0'z 0‘c E 0z 0'e (14 0’z 0’z 0’z 0t 0'z € /6w (ol=4]
'] I ' I 4 'l I i I 1 1 1 '} 1 1 i m,\__mumn\_m-)
0's T'62 8L 0's 6'9 1'29 | s§'be £'9 o'or 0's 0's o'sz 0'vz 0'60T 0'sT 0'vT /6w 105
— _—— g . ' fm ' P siejoL
9'6TH'C | T'ESS'T | 9'6TH'T 0’00€ 0’0z | 0'008°'T | o0'0bT | 0'00T'Z - | IWO0T/dWN sawIoyj0D
10 +'0 8'0 0se 1/6w |230] 0331010
vT/319S | ¥1/80/6% | ¥1/80/£0 | ¥1/L0/¥Z | vi/ien | €1/20a | e1/10s €r/unc | €1/aeW | Tr/unc | TT/1en | 0T/z1/€Z | 0T/TT/8C 0T/01/871 | 01/60/SZ | 0T/80/Z | 80/T0
WYdOD apepiun oljpuieled
. adird £102 T10Z 0T0Z Na

Y
O

(i &
Lot

eqolef obasi0) op adw ep apepljen( ap sodijljeuy sope}nsay - ' Ozn_<m%

SYNIWISN

oederauiy






