GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS

Unidade Regional de Gestdo das Aguas - Leste Mineiro - Unidade outorga

Parecer Técnico IGAM/URGA LM/OUTORGA n°. 406/2023
Belo Horizonte, 15 de junho de 2023.

Outorga 32.779/2022 Parecer Técnico 263.785/2023

Identificagdo do Empreendedor
Nome: VALE S. A. CNPJ: 33.592.510/0053-85

Enderego: Alameda Oscar Niemeyer 132 Municipio: Nova Lima

Identificagdo do Empreendimento
Nome: VALE S. A. CNPJ: 33.592.510/0008-20

Enderego: Mina Cdrrego do Feijdo (Fazenda Beira Rio) Municipio: Brumadinho

Dados do Uso do Recurso Hidrico
Curso de aguas: Rio Paraopeba Bacia Estadual: Rio Paraopeba

UPGRH: SF3 Regido Hidrografica do Rio Paraopeba Bacia Federal: Rio Sdo Francisco

Dados enviados - Consultoria

Ponto inicial: Latitude: 20° 09’ 34"S Longitude: 44° 09’ 27"0
Ponto final: Latitude: 20° 09’ 28"S Longitude: 44° 09’ 33”0
Extensio da intervengio (km): 0,207  Area de contribuigio da bacia de drenagem (km?2): 4.074,00 Vazido média de longo periodo (m3/s): 11,710
Comprimento do talvegue principal (km): 175,50 Desnivel geométrico do talvegue principal(m): 410 Declividade média da bacia (m/km): 2,34
Tempo de concentracédo da bacia (min): 85,5 ::]ef‘gi:r:;:ja i int idades de precip do(mm/h):  Nao :?;z??;;axima precipitagéio TR 50 anos (m/s):

Caracterizagdo do canal: Barreira de protecdo na forma de Cortina Atirantada com reforco de enrocamento, extenséo 0,207km junto a margem esquerda e
préxima a confluéncia com o Ribeirdo Ferro Carvao.

Calculos da URGA Leste

Area de contribuicio da bacia de drenagem (kmz): Comprimento do talvegue principal (km): Desnivel geométrico do talvegue principal(m): Ndo se
Nao se aplica N3o se aplica aplica

Declividade média do talvegue (m/km): N3o se Tempo de concentragdo da bacia (min): Nao Tempo de Recorréncia (anos): N&o
aplica se aplica se aplica

Média das maximas intensidades de Coeficiente de escoamento e retardo (adm.): N3o se Vazio de projeto (m3/s): Nao
precipitagdo (mm/h): N3o se aplica aplica se aplica

Porte Portaria IGAM 048/2019 (Canalizacdo aberta leito natural):
Area de drenagem: 4.074,00km?2 > 100,000km2 = Porte GRANDE
Modo de Uso do Recurso Hidrico: Codigo 15: Canalizagdo e/ou retificagdo de cursos de aguas

Finalidades: Contengdo de erosdes. Barreira de protegdo de margem de curso de dguas com extensdo 0,207km na forma de Cortina Atirantada reforgada
com enrocamento.

SEI 1370.0100.04632/2022-42

Analise Técnica

1 Introdugao

O empreendedor VALE S. A. formalizou em 20/07/2022 o processo administrativo de Outorga 32.779/2022 para regularizagdo ambiental de intervengdo ndo
consuntiva em curso de aguas, de acordo como o MODO DE USO Cédigo 15: Canalizagdo e/ou retificagdo de curso de dguas destinado a atividade de protegdo
de margem de curso de &guas, em atendimento ao empreendimento VALE S. A. localizado na Mina Cérrego do Feijdo (Fazenda Beira Rio), zona rural do
municipio de Brumadinho.

O curso de aguas objeto desta intervengdo ndo consuntiva é o Rio Paraopeba, pertencente a Bacia Hidrografica do Rio Paraopeba e integrante da Bacia Federal
do Rio S&o Francisco, na Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos (UPGRH) SF-3: Regido Hidrografica do Rio Paraopeba.

O ponto inicial e final do trecho junto a margem esquerda com extensdo 0,207km onde foi solicitado intervencdo de canalizacdo em secgdo aberta na forma de
barreira de protecdo de margem de curso de dguas apresentam as seguintes coordenadas geograficas:

Ponto inicial: Latitude 20° 09’ 34”S Longitude 44° 09’ 27”0 - Ponto final: Latitude 209 09’ 28”S Longitude 44° 09’ 33”0

Este Parecer Técnico estd fundamentado nos estudos e demais informagGes técnicas elaboradas pela FCS Consultoria Ltda. e sob a responsabilidade do
Engenheiro Civil Fernando Cesar Stochiero, Registro CREA MG-084.956/D, Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART MG2021-00.693.180.

2 Caracterizacdao do empreendimento

De acordo com as informagOes apresentadas no relatério técnico elaborado pela Consultoria, o rompimento da Barragem de Rejeitos B-01 pertencente ao
Complexo de Mineragdo Mina Cérrego do Feijdo, instalado na zona rural do municipio de Brumadinho, ocorrido em janeiro/2019 provocou o assoreamento o
vale onde havia a calha de escoamento do Ribeirdo Ferro Carvéo devido ao elevado volume de rejeitos de mineragdo que se espalharam na regido, chegando a



alcangar as aguas do Rio Paraopeba, no local onde em sua margem esquerda estd instalada uma ferrovia de propriedade da MRS Logistica S. A., e também
formando depdsitos em forma de cone de dejecdo no leito do rio.

A intervencdo de canalizacdo em secdo aberta objeto desta Outorga tem como objetivo a restituicdo do trecho da calha fluvial do Rio Paraopeba
impactado pelos rejeitos provenientes do rompimento da Barragem, e da protecdo de um trecho da sua margem esquerda de modo a garantir a seguranga
operacional de uma ferrovia. Esta intervengdo sera na forma da instalacdo de uma barreira de protecdo com extensdo 0,207km na margem esquerda e
préxima ao leito da ferrovia.

Além desta barreira de protegdo junto a margem esquerda, foi também realizado a reconstituicdo do trecho impactado da calha fluvial do Ribeirdo Ferro
Carvdo com a construgdo de um novo canal aberto com segdo transversal trapezoidal, com leito revestido em enrocamento e taludes laterais em solo
compactado. Na implantagdo desta canalizagdo foi estabelecida a premissa da conformagdo do novo trecho seguindo o mais proximo possivel da condigdo
natural do talvegue tal como era antes da ocorréncia do rompimento da Barragem. O dimensionamento foi adequado a passagem de cheias de baixa
magnitude (tempo de recorréncia de 2 anos).

A canalizagdo apresenta segdo transversal aberta em formato trapezoidal, declividade i= 0,010m/m (10,0m/km ou 1,0%) com largura da base menor
inferior b= 2,00m, base maior superior B= 6,20m, altura total H= 3,00m, taludes laterais com inclinagdo H : V = 1 : 2 (angulo de 60°). Os taludes laterais
foram construidos em solo reforcado e o leito com revestimento em enrocamento constituido por manta geotéxtil, blocos de pedra de m&o (15,0cm a 20,0cm)
e brita tipo 3.

A barreira de contengdo na margem esquerda do Rio Paraopeba, bem como a canalizagdo do trecho do Ribeirdo Ferro Carvao foram implantadas como
arte dos planos emergenciais adotados pela VALE ao longo do ano de 2021.

Figura 1: Visdo geral de localizacdo da Cortina Atirantada com extens&o 0,207km instalada ao longo da margem esquerda do Rio Paraopeba, destinada a protegdo contra erosdes de modo a
garantir a segurancga operacional da ferrovia existente, em atendimento ao empreendimento VALE S. A. (Mina Cérrego do Feijdo), situada na zona rural do municipio de Brumadinho.

Fonte: Relatério Técnico da Consultoria

3 Estudos hidrolégicos

A Tabela 1 apresenta os dados hidroldgicos do Rio Paraopeba referente ao ponto de interesse. A Consultoria utilizou em seus célculos os registros da
Estacdo Fluviométrica Alberto Flores - Cod. 40.740.000, situada mais a jusante no mesmo Rio Paraopeba e no mesmo municipio de Brumadinho, com area de
drenagem 4.120,00km2. Os registros utilizados contemplam o periodo de janeiro/1963 a margo/2020.

Tabela 1: Dados Hidrolégicos (Rio Paraopeba) - Barreira de Contencao

Area de contribuicio da bacia de drenagem (km?) 4.074,00
Perimetro da bacia de drenagem (km) 375,020
Extensdo do talvegue principal (km) 175,50
Diferenga de nivel do talvegue principal (m) 410,0
Declividade média do talvegue principal (m/km) 2,34
Tempo de concentracao da bacia (horas) 36,6
Vazdo média de longo periodo (m3/s) 11,710
Vazao maxima diaria TR 50 anos (m3/s) 1.095,00
Vazao maxima instantanea TR 50 anos (m3/s) 1.337,00

FFelat@io Técnico da Consultoria

A canalizagdo objeto desta Outorga refere-se a instalagdo de uma barreira de contengdo junto a margem esquerda do Rio Paraopeba, com extensdo
0,207km na forma de Cortina Atirantada reforcada com enrocamento, destinada a evitar erosdes e assim proteger o leito de uma ferrovia situada ao lado.

A Cortina Atirantada é dividida em dez painéis ou segdes distintos, com altura média 8,00m. Os painéis sdo fixados ao solo por meio de estacas raiz
com didmetro 31,0cm espagadas 1,50m. O enrocamento tem segdo transversal em formato trapezoidal com altura 2,00m.

Figura 2: Planta bésica da barreira de protegdo na forma de Cortina Atirantada reforgada com enrocamento, destinada a protegdo contra erosdes de modo a garantir a seguranga do ferrovia junto a
margem esquerda do Rio Paraopeba, localizada na Mina Cérrego do Feijdo, zona rural do municipio de Brumadinho.

Fonte: Relatdrio Técnico da Consultoria



Figura 3: Vis&o frontal da Cortina Atirantada reforgada com enrocamento destinada a protegdo contra erosdes de modo a garantir a seguranga da ferrovia junto a margem

localizada na Mina Cérrego do Feijéo, zona rural do municipio de Brumadinho.

VISTA FRONTAL DA CORTINA ATIRANTADA (PARTE 1 602
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Fonte: Relatério Técnico da Consultoria

Figura 4: Visdo lateral da Cortina Atirantada reforcada com enrocamento destinada a protegdo contra erosdes de modo a garantir a segurancga da ferrovia junto a margem

localizada na Mina Cérrego do Feijéo, zona rural do municipio de Brumadinho.
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Fonte: Relatdrio Técnico da Consultoria

esquerda do Rio Paraopeba,

esquerda do Rio Paraopeba,

Figura 5: Visdo da barreira de protegdo na forma de cortina atirantada reforgada com enrocamento, destinada a protegéo contra erosdes de modo a garantir a seguranga da ferrovia junto a margem

esquerda do Rio Paraopeba, localizada na Mina Cérrego do Feijdo, zona rural do municipio de Brumadinho.

Fonte: Relatdrio Técnico da Consultoria

Figura 6: Visdo da barreira de protegdo na forma de cortina atirantada reforgada com enrocamento, destinada a protegdo contra erosdes de modo a garantir a seguranga da ferrovia junto a margem

esquerda do Rio Paraopeba, localizada na Mina Cérrego do Feijdo, zona rural do municipio de Brumadinho.



Fonte: Relatdrio Técnico da Consultoria

4 Discussdo

Na regularizagdo ambiental pelo IGAM de intervengdes ndo consuntivas na forma de barreiras de contengdo para protegdo de margem de cursos de
aguas, estas sdo também caracterizadas como Outorgas segundo o Modo de Uso Cod. 15: Canalizagdo e/ou retificagdo de cursos de aguas.

A Portaria IGAM 048/2019 de 04/10/2019 estabelece no Anexo I, referente a canalizagdes em segdo aberta com leito natural, classificacdo de Outorgas
de Grande Porte quando a area de drenagem for superior a 100,00km?2. Como a area de contribuicdo da drenagem desta intervengdo na margem esquerda do
Rio Paraopeba é 4.027,00km2, esta Outorga se enquadra como Grande Porte, assim sua aprovacdo dependerd da apreciacdo e deliberacdo pelo Comité de
Bacia Hidrografica pertinente.

5 Consideragoes finais

Portanto, a equipe técnica da URGA Leste considera satisfatorios os estudos apresentados e assim recomenda o DEFERIMENTO deste processo
administrativo de Outorga 32.779/2022 referente a barreira de contengdo na forma de Cortina Atirantada com extensdo 0,207km junto a margem esquerda do
Rio Paraopeba destinada a contengdo de erosbes para atendimento ao empreendedor/empreendimento VALE S. A., localizado na Mina Cérrego do Feijdo
(Fazenda Beira Rio), zona rural do municipio de Brumadinho.

VALIDADE da Portaria: 20 (VINTE ANOS) contados a partir da data de sua publicagdo.

Cabe esclarecer que a URGA Leste n&do possui responsabilidade técnica sobre os projetos de controle ambiental liberados para implantagéo, sendo a
execucdo, a operagdo e a comprovacéo da eficiéncia destes de inteira responsabilidade da prépria empresa e/ou do seu responsavel técnico.

Ressalte-se que a Outorga em apreco ndo dispensa nem substitui a obtencdo, pelo requerente, de outras licengas legalmente exigiveis. Opina-se que a
observagdo acima conste no certificado de a ser emitido.

6 Mapa de localizagao

Figura 7: Carta geografica de localizagdo da Cortina Atirantada com extens&o 0,207km junto a margem esquerda do Rio Paraopeba destinada a protegdo contra erosdes de modo a garantir a
seguranga operacional da ferrovia existente, em atendimento ao empreendimento VALE S. A. (Mina Cdrrego do Feijdo), situada na zona rural do municipio de Brumadinho.

Fonte: Aplicativo SIAM/Web GIS
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